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A.  FAUSTINI 


LE  CAMPAGNE  BALENIERE 

NELLA  STORIA  DELLE  SCOPERTE  POLARI  W. 


E universalmente  riconoscinto  che  le  attuali  conoscenze 
geografiche  a rignardo  del  nostro  pianeta  non  sono  gia  il  frutto 
di  un  recente  e rapido  esame  ma  bensi  il  risnltato  di  parziali, 
scrnpolose  e lente  ricerche,  dovute  sia  ad  nna  serie  nnmerosa 
di  esplorazioni,  di  investigazioni  e di  osservazioni,  sia  ad  nn 
numero  pressoche  incalcolabile  di  nomini  i quali  o sotto  la  veste 
dello  scienziato  o sotto  quella  del  turista  kno  a poco  a poco,  sin- 
golarmente  o collettivamente,  sussidiati  o no,  (sempre  pero  in 
modo  progressive)  disvelate  le  molteplici  incognite  e risoluti 
i molteplici  problemi. 

Difatti : per  lo  esame  e lo  studio  delle  nnmerose  qnestioni 
che  rappresentano  le  incognite  del  nostro  globo  nessnn  metodo 
e migliore  di  quello  che  si  propone  di  illustrare  sotto  i diversi 
e vari  aspetti  scientifici  quelle  singole  localita  delle  quali  non 
si  posseggono  ancora  sufficient  ed  esatte  cognizioni  ; di  illu- 
strate, cioe,  nei  loro  piii  minuti  particolari,  con  esami  siano 
pur  di  breve  ambito  ma  coscienziosi  in  guisa  tale  da  non  ren- 
dere  difficile  un  coordinamento  completo  e complesso,  omogeneo 
e razionale,  di  questi  disparati  contribute 

(I)  La  presente  nota  non  devesi  confondere  con  quella  che  fu  gi& 
tema  di  una  mia  conferenza  (Sul  contributo  che  possono  portare  alia 
conoseenza  delle  regioni  polari  le  navi  baleniere)  letta  alia  Soc.  Geogr. 
Ital.,  il  29  Aprile  1902,  e della  quale  fu  pubblicato  un  breve  riassunto 
sul  Bollettino  della  Societa  stessa  (Vedi  il  Fasc.,  VI,  1902). 
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II  ciclo  delle  grandi  scoperte  e dei  grandissimi  viaggi  si 
e chiuso,  oramai,  per  sempre,  ma,  se  agli  esploratori  dello  av- 
venire  non  sono  rimaste  che  poche  zone,  e piu  brevi  lacune 
al  loro  spirito  indagatore,  manca  alia  scienza  pero  (sino  ad  oggi 
almeno)  la  completa  e la  perfetta  conoscenza  di  quegli  ancor 
numerosi  territori  che  vengono  circoscritti  dai  due  circoli  po- 
lari  artico  ed  antartico. 

A questo  sistema  di  pazienti,  parziali  e tanto  modeste 
quanto  fruttuose  ricerche  ha  appunto  non  poco  contribuito 
nna  falange  di  ignoti  ai  piu  e,  maggiormente  ignoti,  se  il  campo 
di  queste  loro  solitarie  ricerche  si  svolse  attraverso  il  caos 
delle  regioni  polari  ; generoso  il  mondo  civile  se  qualche  iso- 
lotto, o qualche  picco,  o qualche  lingua  di  terra  ne  ricordi  per 
avventura  il  nome. 

E anche  non  meno  vero,  pero,  che  a qualcuno  di  questi 
modesti  cooperatori  della  scienza  la  scienza  stessa  ha  decre- 
tata  1’  aureola  della  gloria  quali  il  Bransfield,  il  Palmer,  il 
Biscoe,  il  Balleny  e il  Weddell  per  le  regioni  antartiche  e il 
Carlsen,  il  Tobiesen,  PUlve,  il  Johannesen  (E.H.)  ed  altri  per  le 
regioni  polari  del  nord  ; ma  se  noi  consideriamo  e sommiamo 
il  contributo  delle  scoperte  dovute  alle  navigazioni  scientifiche 
del  Cook,  del  Bellingshausen,  del  D’  Urville,  del  Wilkes  e del 
Ross ; del  Mc  Clure,  del  Belcher,  del  Kane,  del  Payer,  del 
Nares  e di  altri  con  quelle  dovute  alia  innumere  schiera  dei 
balenieri  moderni  quale  e quanta  differenza,  dati  i mezzi  ma- 
teriali  e le  condizioni  intellettuali  di  questi  ultimi  rispetto  ai 
mezzi  e alia  coltura  dei  primi ! 

Balenieri  che  nessun  governo  ha  sovvenzionato  mai  e solo, 
precipuo  scopo  dei  quali  era  la  caccia  delle  foche  e.  la  pesca 
delle  balene  ! 

Se  noi  siamo  venuti  a conoscenza  di  quelle  terre  che  giac- 
ciono  a mezzogiorno  del  tanto  temuto  Capo  Horn  e che  rap- 
presentano  la  continuazione  tettonica  del  continente  sud-ame- 
ricano  verso  le  estreme  plaghe  del  polo  sud,  e cioe  gli  arci- 
pelaghi  delle  Shetland  australi,  delle  Orcadi  del  sud  e di  Dirk 
Geerritz  ; le  terre  di  Palmer  e di  Graham,  del  Re  Oscar  II  e 
di  Svend  Foyn,  noi  lo  dobbiamo  appunto  alle  reiterate  e pa- 
zienti peregrinazioni  dei  balenieri  anglo:sassoni,  che  involonta- 
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riamente  prima,  e deliberatamente  dopo,  incrociarono  nelle 
acque  dell’  antartico  con  larghe  vednte  commerciali  data  la 
straordinaria  e prodigiosa  *abbondanza  di  focbe  e di  cetacei 
di  quegli  inclementi  paraggi. 

Avevamo  cosi  flottiglie  baleniere  che  si  rendevano  ntili 
alia  scienza  geografica,  pur  correndo  i mari  in  cerca  di  olio  e 
di  pelliccie  e,  nella  storia  di  questi  viaggi,  intrapresi  per  conto 
di  particolari  case  di  commercio,  divennero  celebri  quelle  di 
Stonington  e di  Filadelfia  in  America,  di  Edimburgo,  di  Londra 
e di  Dundee  in  Inghilterra  come,  non  meno  celebri  sono  dive- 
nuti  oggi  i nomi  dei  fratelli  Enderby,  dei  fratelli  Fanning  ecc. 

Nel  1819  noi  abbiamo  lo  Smith  che  scuopre  il  gruppo  delle 
Shetland  arustrali,  lo  Sheffield  che  esplora  la  Georgia  del  Sud 
e poi  sbarca,  nel  porto  che  chiama  Hersilia,  dal  nome  della  sua 
nave,  situato  in  una  delle  isole  Shetland  (1) ; nel  1820  il  Brau- 
sfield,  eseguisce  un  particolare  rilievo  delle  isole  scoperte  dallo 
Smith,  e scuopre  V immenso  sfcretto  che  porta  oggi  il  suo  nome  ; 
nel  1821  il  Palmer,  seguito  da  una  flottiglia  di  baleniere  esplora 
le  scoperte  dei  suoi  precedessori,  incrocia  nello  stretto  di 
Bransfield,  scuopre  altre  isole,  distingue  le  terre  che  furono 
poi  il  campo  di  essplorazione  del  D’  Urville  nel  1838,  della 
Belgica  nel  1898  e del  Nordenskjold  nel  1902  ; nel  1822  il  Pen- 
dleton scuopre  uria  baia  sulle  coste  occidentali  della  terra 
che  ebbe  poi  il  nome  di  Terra  di  Graham  dal  Biscoe  che  sene 
attribui  la  scoperta  nel  1832  ; nello  stesso  anno  il  Powell,  seguito 
dal  Palmer  scuopre  le  Orcadi  australi  e le  esplora  ed  il  Mor- 
rell, infine,  compie  una  crociera  importante  attorno  al  mondo 
e presso  le  coste  sud-orientali  della  detta  Terra  di  Graham 
scuopre  una  terra  che  chiama  u Nuova  Groenlandia  del  Sud  » (2). 

Nel  1822,  aiicora,  vediamo  il  Palmer  ed  il  Pendleton  in- 
crociare  nelle  acque  antartiche,  in  traccia  di  nuove  scoperte  o 


(1)  E questo  il  secondo  approdo  storico  nella  regione  antartica.  — 
Il  priino  fu  dovuto  alio  Smith  (W.)  su  11 ' isola  Livingstone  in  SherrifTs 
Cove. 

(2)  La  scoperta  del  Mon-el,  veramente,  e dubbia  ancor  oggi  — vedi 
pero  : A.  Faustini  — La  Groenlandia  del  Sud  — Boll.  Soc,  Geogr.  Ital. 
1901  pag.  653-658, 
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per  continuare  lp  precedenti  investigazioni;  vediamo  il  Johnson, 
il  Fannihg  esplorare  le  Terre  di  Palmer  ; nel  1823  il  Weddell 
esplora  la  Georgia  del  sud,  scuopfe  nuovi  porti  nelle  Shetland 
australi,  nelle  Orcadi  del  Sud  e tocca  la  massima  latitudine 
antartica  (di  quel  periodo)  in  74°  15'  ; 1’  Hoseason  scuopre  la 
Baia  di  Hughes  ; il  Brown  nel  1881  scuopre  un  gruppo  di  pic- 
cole  isole  ; il  Biscoe  nel  1830-32  intravede  la  terra  Enderby,  le 
isole  del  suo  nome,  1’  Isola  Adelaide  e la  terra  di  Graham  ; 
nel  1833  il  Kemp  scuopre  la  terra  che  porta  il  suo  nome  ; e 
finalmente  *nel  1839  il  Balleny  scuopre  le  isole  che  portano  il 
suo  nome,  situate  a settentrione  della  Terra  Vittoria,  e scorge 
la  terra  alia  quale  impone  il  nome  di  una  delle  sue  navi  (terra 
Sabina)  situata  presso  il  presunto  continente  antartico  dell’  a- 
mericatfio  Wilkes. 

La  notizia  di  queste  ininterotte  scoperte  ed  investigazioni 
nella  zona  polare  antartica,  decisero  i governi  francese,  inglese 
ed  americano  ad  allestire  tre  grandi  campagne  esploratrici,  ri- 
spettivamente  agli  ordini  del  D’  Urville,  del  J.  0.  Boss  e del 
Wilkes,  le  quali  iniziate  nel  1838  si  chiusero  nel  1843  dopo 
risultati,  invero  importantissimi,  sia  sotto  il  punto  di  vista 
scientiiico  che  quello  geografico  poiche  condussero  alia  sco- 
perta  di  quelle  vaste  distese  di  terre  che  diedero  a supporre 
la  esistenza  di  un  vero  e proprio  continente  antartico,  i confini 
del  quale  vennero  invano  cercati  dal  Cook  durante  le  sue  tre 
gloriose  crociere  circumpolari  australi. 

Fu  solo  nel  1842  che  la  esplorazione  antartica,  dovuta  ai 
balenieri,  torno  a svolgersi,  e lo  fu  con  lo  Smiley,  il  quale  vi- 
sito  accuratamente  le  Shetland  del  sud,  completo  alcuni  rilievi 
topografici  e,  molto  probabilmente,  conobbe  i paraggi  che  solo 
piu  tardi  (e  cioe  nel  1898)  vennero  definitivamente  scoperti 
dalla  spedizione  antartica  della  Belgica  (1). 

Nel  1873-74  il  baleniere  tedesco  Hallman  esplorava  le  co- 
ste  occidentali  della  Terra  di  Graham,  scopriva  un  gruppo 
d’  isole  che  chiamo  dell’  Imperatore  Guglielmo  (forse  le  Isole 

(1)  Lo  Smiley  avrebbe  circumnavigate  le  terre  di  Palmer  e cioe, 
sarebbe  penetrato  nella  Baia  Hughes,  avrebbe  percorso  il  Canale  de 
Gerlache  ed  avrebbe  riconosciute  le  coste  occidentali  di  quelle  isole  che 
portano  il  nome  di  Anvers,  Gand  e Brabant,  dato  loro  dalla  spedizione  belga. 
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Danebrog  della  spedizione  De  Gerlache)  ed  una  vastissima  baia 
o stretto  che  chiamo  Bismarck  (Torse,  secondo  l’Arctowskjq  il 
geologo  della  Belgica , la  Baia  Fiandres)  ; nel  1892-93  la  flot- 
tiglia  baleniera  di  Dundee  esplora  le  coste  orientali  della  Isola 
Joinville  e vi  scuopre  uno  stretto  che  divide  quest’ isola  (Stretto 
Active)  da  un’  altra  alquanto  lunga  e bassa  (Isola  Dundee)  e 
finalmente  nel  1893-94  il  baleniere  Larsen,  accompagnato  da 
due  altri  cacciatori  di  foche,  segue  e completa  la  esplorazione 
dei  balenieri  di  Dundee,  scuoprendo  un  vasto  arcipelago  a sud 
della  terra  Luigi  Filippo,  che  chiama  Arcipelago  delle  Foche 
(un’isola  delle  quali  con  vulcano  in  attivit£i  ed  una  seconda  con 
vulcano  spento),  un’alta  terra  montuosa  che  battezza  col  nome 
del  Be  Oscar  II;  una  grande  isola  l’Isola  Weather,  un  poco  a sud 
di  questa  terra  ed  un  poco  ad  oriente  di  un’  altra  costa  mon- 
tuosa che  chiama  di  Svend-Foyn  ed  infine,  scuopre  e raccoglie 
all’Isola  Seymour  vari  saggi  di  fossili,  i primi  che  siansi  tro- 
vati  e raccolti  nelle  regioni  australi  e che  diedero  luogo  alia 
grande  teoria  del  geologo  Arrhenius  sullo  stato  di  glaciazione 
completa  della  nostra  terra  da  un  polo  all’  altro. 

Nel  frattempo,  il  baleniere  Evensen  che  lo  accompagno 
verso  il  sud,  esplorava  le  coste  occidentali  della  terra  di  Gra- 
ham e visitava,  sommariamente,  la  catena  delle  Isole  Biscoe, 
le  quali,  dal  giorno  della  loro  scoperta  non  furono  mai  sino 
a quell’  epoca  avvistate  da  alcuno. 

Ultima  campagna  baleniera,  verso  le  regioni  del  polo  sud, 
fu  quella  condotta  dal  Kristensen,  nel  1894-95,  e che  visito  le 
coste  occidentali  della  Terra  Yittoria  sbarcando,  per  la  prima 
volta,  su  questo  continents  scoperto  dal  Boss  nel  1840,  e rac- 
cogliendovi  i campioni  piu  australi,  di  muschi  e di  licheni,  non 
mai  prima  di  allora  conosciuti. 

Questo,  accennato  cosi  sommariamente,  e il  posto  che  oc- 
cupano  le  campagne  baleniere  nella  storia  delle  scoperte  an- 
tartiche. 

Nell’  emisfero  artico,  poi,  senza  risalire  alle  lontane  navi- 
gazioni  di  quei  numerosi  balenieri  olandesi,  biscaglini,  ambur- 
ghesi,  scandinavi  e moscoviti,  delle  quali  fanno  fede  gli  annali 
della  storia  polare  del  nord  dal  1576  al  1800,  e senza  risalire 
ripeto,  alle  conseguenti  loro  scoperte  compiute  nelle  acque 
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della  Groenlandia  e dello  Spitzbergen  (1)  noi,  abbiamo  traccie 
recentissime  e documenti  ben  notevoli  dell’  opera  compita  dai 
pescatori  di  balene  in  ispecial  modo  inglesi,  scandinavi  e russi. 

Ai  primi  dobbiamo  la  conoscenza  degli  estremi  limiti  oc- 
cidentali  dello  Stretto  di  Jones,  il  quale  divinato  dal  Baffin  nel 
1616  fu  accertato  dal  Ross  nel  1818,  conoscenza  questa  che 
par  di  lieve  importanza  ed  e stata  invece  di  ben  alto  interesse 
scientifico  giacche  permise  alio  Sverdrup,  nella  seconda  gloriosa 
campagna  del  u Fram  n di  compiere  un  lungo  e minuzioso  esame 
a favore  del  problema,  per  molto  tempo  insoluto,  sulla  deriva 
dei  gbiacci  estendentisi  a settentrione  dell’  arcipelago  artico 
americano  ; a loro  dobbiamo  i rilievi  topografici  delle  coste  set- 
tentrionali  e occidentali  della  grande  terra  di  Baffin  collegando 
cosi,  e facilitando  talvolta,  con  la  modesta  opera  loro  le  ful- 
gide  scoperte  del  Ross,  del  Parry,  del  Kennedy,  e di  quanti 
altri  mai  che  alio  scopo  di  scoprir  il  Passaggio  di  Nord-Ovest 
prima  e di  rintracciare  i resti  mortali  della  grandiosa  tragedia 
di  Sir  J.  Franklin  dopo,  ebbero  ad  esplorare  in  modo  piu  o 
meno  sommario  tutto  quello  immenso  labirinto  di  terre,  di  isole 
di  stretti  e di  canali  che  si  estende  verso  1’  estremo  nord  e 
da  origine  cosi  all’  arcipelago  polare  americano. 

Agli  alt;ri,  e cioe  agli  scandinavi  e ai  russi  noi  dobbiamo 
la  scoperta  e la  esplorazione  pressocche  dettagliata  delle  coste 
artiche  siberiane  e delle  isole  e dei  gruppi  di  isole  lungh’esse 
disseminate  ; la  esplorazione  del  litorale  occidentale  ed  orien- 
tale  della  Nuova  Zembla ; il  primo  periplo  del  tanto  temuto 
Mare  di  Cara ; le  particolarit&  costiere  dello  Spitzbergen  e delle 
isole  minore  che  le  fan  corona  e celebri  sono  ancor  oggi  le  in- 
vestigazioni  loro  a proposito  delle  famose  terre  del  Re  Carlo 
e di  Nord-Est  (2). 


(1)  Vedi  in  proposito  la  mia  nota  « Di  alcune  pretese  navigazioni 
polari  ad  alte  latitudini  » in  « Giro  pel  Mondo  » Bologna,  1900  e la  tra- 
duzione  che  ne  ha  fatta  E.  S.  Balch,  pubblicatasi  nel  « Journal  of  the 
Franklin  Institute.  Philadelphia,  1903,  N.  6 con  note. 

(2)  Vedi  la  dotta  memoria  dol  prof.  L.  Hugues:  Ln  capitolo  di 
storia  della  geografia  artica  a proposito  delle  Terre  di  Wyche  e di 
Gillis  — Torino,  Loescher,  1901. 
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Ad  essi,  ancora,  dobbiamo  gli  studi  sulla  navigability  e 
periodi  di  navigazione  nei  mari  di  Barentz,  di  Cara,  di  Groen- 
landia  e ad  uno  di  essi,  al  veterano  Carlsen,  il  mondo  civile 
e debitore  della  scoperta  dei  resti  della  famosa  spedizione  del- 
P olandese  Barentz  che,  per  la  prima,  sverno  nelle  region!  po- 
lari  del  nord  e precisamente  nel  1596-7  sulle  estreme  coste 
nord-orientali  della  Nnova  Zembla. 

10  desidererei  ricordare  qui,  i nomi  di  tutti  qnesti  mode- 
sti  pionieri  e pin  valorosi  collaborator!  della  scienza,  come  ho 
fatto  per  coloro  che  visitarono  le  regioni  polari  del  sud,  ma 
dato  il  grande  numero  di  essi  preferisco  consigliare  lo  studioso 
di  ricercare  egli  stesso  il  nome  di  coloro  che  in  tal  guisa  con- 
tribuirono  alia  nostra  maggior  conoscenza  della  geografia  po- 
lare  artica  ottenendone,  cosi,  un  beneficio  pin  grande  e reale 
(che  non  nna  semplice  ed  arida  elencazione  di  noml)  qnale 
quello  di  conoscere  perfettamente,  il  posto  che  essi  debbono 
occnpare  nell’  albo  degli  esploratori. 

E da  considerarsi,  iuoltre,  che  le  loro  crociere  attraverso 
i gelidi  packs  in  traccia  di  foche  e di  balene,  non  solo  li  con- 
dussero  alia  scoperta  di  nuove  terre,  di  nuove  isole  o di  nuove 
coste,  ma  li  condussero  ben  anche  al  desiderio  di  ricercare  e 
di  raccogliere  tutti  quegli  elementi  e quei  fenomeni  di  geo- 
grafia fisica  che  venivano  da  loro  considerati  di  qualche  im- 
portanza,  per  1’  avvenire. 

Poiche,  oltre  al  contributo  precipuamente  geografico,  i 
giornali  di  bordo,  tenuti  da  questi  capitani  di  navi  baleniere 
sono  ottima  fonte  di  ealcoli,  di  ricerche  e di  induzioni  per 
quanto  concerne  lo  stato  dei  ghiacci  sotto  le  molteplici  loro 
manifestazioni : derive,  limits,  posizione,  struttura,  spessore 
eco. ; sulle  condizioni  annuali  della  temperatura  in  alte  lati- 
tudini,  e sovra  mille  altre  questioni  che,  esaminate,  studiate 
e coordinate  offrono  alio  scienziato  una  guida  pressocche  si- 
cura  alia  soluzione  di  problemi  altrimenti  insolvibili. 

11  compianto  Carlo  Pettersen,  P eminente  e modesto  geo- 
logo di  Tromso  aveva,  per  1’  appunto,  egli  solo  e per  il  primo 
compreso  P altissimo  interesse  delle  osservazioni  compiute  e 
raccolte  dai  balenieri  che  annualmente  salpano  dai  porti  del- 
P Inghilterra,  della  Scandinavia  e della  Russia,  e per  un  pe- 


10 


LE  CAMPAGNE  B^LENIERE 


riodo  notevole  di  anni  pubblico,  con  opportuni  corhmenti,  sul- 
1?  Ymer  (il  bollettino  della  Society  Antropologica  e Geografica 
di  Stocolma)  notizie  e carte  scbematicbe  cbe  davano  a cono- 
scere  non  solo  lo  stato  dei  ghiacci  fissi  e galleggianti  attorno 
alio  Spitzbergen  ed  alia  bfuova-Zembla,  ma  ben  anche  1’  opero- 
sita  scientifica  di  queste  campagne  commerciali,  desuinendo  il 
tutto  dai  singoli  giornali  di  bordo. 

Con  la  morte  del  Pettersen,  pero,  la  pubblicazione  di  que- 
sti  peregrini  docutnenti  s’ interuppe  e non  gia  perche  la  si 
ritenne  assai  raeno  interessante  di  quello  che  il  credeva  1’ in- 
telligente  innovatore  ma  perche,  dapprima,  nessuno  si  sent! 
altrettanto  capace  di  raccoglierne  le  redini. 

Fu  allora  che  il  Rabot,  distinto  esploratore  dei  ghiacciai 
dello  Spitzbergen  concepi,  con  il  consenso  ed  il  concorso  ma- 
terial della  Societa  Geografica  di  Parigi,  la  idea  di  proseguire 
1’  opera  interrottasi  con  la  morte  del  Pettersen  e dal  1884,  ap- 
punto,  il  Rabot  stesso  inizio  sui  Comptes-Rendus  del  medesimo 
sodalizio  geografico  francese  la  serie  di  osservazioni  e pubbli- 
cazioni  desunte  dai  sovradetti  giornali  di  bordo,  osservazioni 
che  sono  rese  tuttora  di  pubblica  ragione. 

Pin  tardi,  nel  1899  il  Ryder  prima  ed  il  Garde  poi,  am- 
bedue  della  marina  danese,  diressero  e dirigono  ogni  anno, 
per  conto  dell’  ufficio  centrale  delle  conoscenze  intorno  ai 
ghiacci  artici,  una  rivista  ove  su  speciali  carte  sono  delineate 
in  modo  coinpleto  e particolare  le  posizioni  assunte  nei  vari 
mesi  dell’  anno  dalla  banchina  dei  ghiacci  e dalle  molteplici 
forme  di  essa  nelle  acque  polari  del  nord  e tutto  cio  corre- 
dato  da  an  commento  e da  una  conclusione,  ricavati  appunto 
in  base  alle  relazioni  consegnate  sui  giornali  di  bordo  delle 
flottiglie  baleniere  che  salparono  nell’  anno  dai  porti  dell’ Eu- 
ropa  e dell’America  settentrionale. 

E questa  rivista,  oltre  al  duplice  scopo  di  porgere  a co- 
noscenza  degli  armatori  e degli  interessati  lo  stato  dei  ghiacci 
artici  durante  i dati  mesi  dell’  anno  e di  fissare,  nell’  un  tempo 
la  morfologia  varia  di  questi  ghiacci,  ha  pur  quello  (scopo  senza 
dubbio  assai  superiore)  di  ritrarre  — confrontandone  ie  diversi 
fasi  — un  certo  ammaestramento,  una  possibile  guida  ed  un 
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dato  criterio  per  la  eventuale  giacitura  di  questa  o quella  ban- 
china  in  nna  data  stagione  o in  un  dato  periodo  dell’anno  (1). 

In  base  a questi  preziosi  documents  si  e potato  percio, 
sospettare  dapprima  ed  ammettere  dipoi  una  serie  note- 
vole  di  leggi  (lungi  pero  ancora  dall’  essere  del  tutto  rigo- 
rosamente  stabilite)  che  regolano  la  vasta  calotta  glaciale  che 
ricuopre  1’ alta  zona  dell’ emisfero  artico  e debbo  notare,  con 
vivo  rammarico,  come  nessuna  rivista  scientiiica  italiana  si  sia 
mai  decisa  di  tradurre,  una  volta  tanto  (testo  e cartine)  cosi 
pregevoli  monografie,  se  non  ad  altro  scopo,  quello  almeno  di 
rendere  noti  con  qnali  e quanti  elementi  si  studiano  all’  e- 
stero  alcune  questioni  geo-fisiche. 

D*  altro  canto  pero,  sono  anche  ben  lieto  di  ricordare  qui, 
come  a pubblico  tributo  di  lode,  che  il  dotto  geografo  e pro- 
prietary del  Cosmos,  il  Prof.  Gr.  Cora  ebbe,  un  giorno  la  ottima 
idea  di  raccogliere  e di  riassumere  in  una  succosa  sua  Memo- 
ria  le  nostre  conoscenze  sullo  stato  e le  condizioni  dei  ghiacci 
artici,  durante  il  periodo  1877-1892,  completando  anche,  in 
parte,  una  pubblicazione  del  luogotenente  Ryder,  apparsa  sui 
Tidsskrift  for  Sovoesen  del  1892  (2). 

Che  dire,  poi,  della  raccolta  veramente  interessante,  che 
possiede  1’  Istituto  Meteorologico  di  Christiania,  diretto  da 
quell’  ideal  tipo  di  scienziato  che  e il  Mohn,  al  desiderio  del 
quale,  per  il  puro  amore  della  scienza,  capitani  balenieri  e 
armatori  hanno  donato  i vari  loro  giornali  di  bordo,  modesti 
giornali  di  bordo,  ove  venivano  consegnate  peregrine  osserva- 
zioni  sui  disgeli  artici  e loro  epoche  ; sulla  frequenza  di  alcuni 
venti  ; sullo  stato  della  temperatura  atmosferica  e della  tem- 
peratura  marina  ; sulle  dislocazioni  totali  o frammentarie  dei 
packs ; sulle  derive  e sulla  struttura  e sulla  potenzialita  dei 
ghiacci  galleggianti  ? Porse,  cadde  in  errore,  o in  un  eccesso 
di  entusiasmo  il  capitano  Cochrane,  della  marina  nord-ameri- 

(1)  Vedi : Isforholdene  i de  arktiscke  Have  af  V.  Garde , Copena- 
ghen,  1903  e anni  precedents. 

(2)  Vedi  : 0.  Ryder  e G.  Cora.  Condizioni  dei  ghiacci  nel  mar  di 
Groenlandia  ed  adiacenze  ( 1877-1892 ) con  16  cartine  — Cosmos, 
Vol.  XII,  1894-96,  pag.  239-258. 
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cana,  allorquando  in  una  sua  monografia  sul  Passaggio  del 
Nord-Ovest  e sui  vantaggi  che  se  ne  otterrebbero  tentandone 
la  scoperta  (1)  scriveva  che : u quanto  ai  viaggi  di  scoperta 
non  e necessario  colmare  le  navi  di  troppi  uomini,  di  troppi 
scienziati  e di  troppi  strumenti  fisici  n poiche  sarebbe  suffi- 
ciente  un  piccolo  nucleo  di  volenterosi  intelligenti  per  otte- 
nere  grandi  cose,  ma  non  certo"  cadie  in  errore  il  dotto  segre- 
tario  della  Societa  Geografica  di  Amsterdam  K.  Posthumus, 
allorquando  in  una  sua  memoria  sulle  passate  scoperte  degli 
olandesi  al  polo  nord  consigliava  tre  mezzi  per  far  rivivere, 
nel  suo  paese,  le  gloriose  tradizioni  della  patria  marineria  uno 
dei  quali  doveva  essere  appunto  il  ripristinamento  delle  lontane 
campagne  commerciali  alia  pesca  delle  balene  e alia  caccia 
delle  foche. 

E se  e vero,  per  conchiudere,  che  molti  dei  racconti  di 
viaggi  compiuti  dagli  antichi  balenieri,  devonsi  sfrondare  di 
quella  meravigliosa  corona  che  li  riveste,  e pur  vero  che  i 
risultati  da  essi  ottenuti  e quelli  ottenuti  dai  modern.i  siano 
essi  nel  campo  geografico  che  scientifico,  sono  sempre  a testi- 
moniare  un’  opera  costante,  paziente  e,  sovratutto,  disinteres- 
sata  e che  furono  certamente  assai  ingenerosi  tutti  coloro  che, 
navigatori  o scienziati  di  grido,  aspramente  o recisamente  ne- 
garono  questo  umile  e continuo  contributo  alia  scienza  o rim- 
proverarono  con  le  piu  acerbe  parole  quei  possibili  errori 
in  cui  caddero,  per  molteplici  ragioni,  ma  involontariamente 
sempre  (2). 

(1)  Pubblieata  nel  1824,  ignoro  perd  da  quale  editore  e dove.  Ne  ho 
avuta  conoscenza  in  una  breve  notizia  bibliografica  pubblicata  sugli 
« Annales  Maritimes  » del  1825. 

(2)  Sono  note  le  violent!  accuse  mosse  all’  americano  Morrell  di  cui 
ho  detto  a nota  2 a pagina  precedente,  come  sono  troppo  noti,  perche 
io  qui  li  riporti,  i giudizi  dati  dall’  ammiraglio  Dumont  D’  Urville  a pro- 
posito  del  Weddell  — Vedi : D’  Urville,  Voyage  au  pole  sud  etc.,  Pa- 
ris. 1843  ; pag.  70  e s egg. 


D.  FRANCESCO  FACCIN 


Nuove  considerazioni  sulla  grande  perturbazione  magnetica 

del  31  ottobre  1903. 


In  questa  breve  Nota  aggiungeremo  qualche  altra  notizia 
e considerazione  a quelle  che  abbiamo  esposto  nel  n.  49  di 
questo  periodico  (1)  sulla  grande  burrasca  magnetica  che  per- 
turbo  gii  apparecchi  di  tutta  la  terra  il  31  ottobre  dell’  anno 
scorso.  L’  importanza  del  fenomeno,  e gli  studi  che  ha  provo- 
cato,  ben  jneritano  che  se  ne  dica  qualche  cosa  di  piu.  E 
poiche  lamentammo  la  discontinuity  delle  osservazioni  solari,  ci 
faremo  inoltre  a sviluppare  la  nostra  affermazione  e daremo 
conto  di  cio  che  si  intende  di  fare  per  porre  riparo,  a tale 
inconveniente. 


* 

* # 

♦ 

L’  illustre  prof.  A.  Ricco,  Direttore  dell’  Osserv.  di  Catania, 
fin  dal  1882  occupossi  delle  relazioni  fra  le  due  categorie  dei 
fenomeni  terrestri  e solari.  Dal  12  al  16  aprile  di  quell’  anno, 
e dal  10  al  24  maggio,  osservo  e disegno  [Mem.  Soc.  Speltrosc. 
Ital. : vol.  XI,  pag.  6)  una  inacchia  colossale,  mentre  che  in 
ambedue  le  apparizioni  ebbero  luogo  forti  e fortissime  burra- 
sche  magnetiche,  aurore  boreali  e straordinarie  correnti  tellu- 
riche.  Nel  corso  dell’  anno  stesso  rilevo  altre  5 coincidenze. 
Anche  nel  1892,  altro  massimo  dell’  attivita  solare  nel  periodo 
undecennale,  si  notarono  altre  8 forti  e fortissime  burrasche 
magnetiche,  rilevate  e pubblicate  dall’  Osservatorio  di  Wa- 

(1)  La  Nota  del  n.  49  riusci  disgraziata  nella  correzione  tipografica. 
Preghiamo  i lettori  d’aver  la  bonta  di  correggere  gli  svarioni,  conforme 
all’  eiTata-corrige  del  n.  50,  e di  rettificarne  qualche  altro  non  notato. 
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shington,  ed  esposte  dal  Ricco  nelle  detfce  Memorie  (vol.  XXI, 
pag.  153)  e nei  Comptes  Rendus  (t.  CXV,  pag.  595;  17  oct.  1892), 
accompagnate  da  altrettante  macchie  solari  grandi  e grandis- 
sime,  da  Ini  osservate  e disegnate.  Sei  delle  pin  forti  burra- 
sche  ebbero  lnogo  press’  a poco  con  egnale  ritardo  di  45  l\2 
ore  rispetto  al  passaggio  della  corrispondente  macchia  per  il 
meridiano  centrale  del  sole  : ma  le  divergenze  di  detto  ritardo 

medio  non  superando  che  di  poco  del  tempo  di  rotazione 


del  sole  e delle  macchie,  se  si  rappresenta  graficamente  la 
posizione  delle  macchie  principali  snl  sole  al  momento  della 
corrispendente  perturbazione,  venivano  a trovarsi  press’  a poco 
snllo  stesso  meridiano  solare.  II  31  ottobre  si  era  ad  un  terzo 
ciclo  dell’  attivit^  solare,  e si  ebbe  la  ripetizione  dei  fenomeni 
tellnrici  che  abbiamo  descritto. 

W.  Ellis  da  19  anni  di  registrazioni  magnetiche  e di  fo- 
tografie  solari  ricavo  un  catalogo  delle  perturbazioni  magneti- 
che, e E.  W.  Maunder  (. Monthly  Notices , vol.  LXIV,  n.  3,  Ja- 
nuary 1904)  ne  estrasse  le  19  grandi  perturbazioni  magnetiche, 
in  cui  il  movimento  in  declinazione  fu  maggiore  di  1°,  e di- 
mostro  che  7 di  queste  grandi  perturbazioni  avvennero  nello 
stesso  tempo  che  il  passaggio  di  una  delle  19  piu  grandi  mac- 
chie ; una,  con  macchia  ridotta,  ma  sempre  considerevole  ; 9 
delle  19  burrasche  coincisero  con  un  grande  gruppo  di  mac- 
chie, e 2 col  ritorno  di  una  che  era  stata  grande  nelle  prece- 
dent! rotazioni.  Fra  le  ragioni  che  fanno  ammettere  ad  Ellis 
e Maunder  la  connessione  fra  le  due  categorie  di  fenomeni,  la 
sincronicita  per  es.  fra  la  perturbazione  ed  il  passaggio  di 
una  grande  macchia,  o col  suo  ritorno;  la  corrispondenza  fra 
grandissime  macchie  e grandissime  burrasche  ecc.,  e da  no- 
tare  la  seguente  : le  grandi  perturbazioni  magnetiche  comin- 
ciano  fra  34  ore  prima  del  passaggio  delle  macchie  per  il  me- 
ridiano centrale,  e 86  ore  dopo,  in  media  26  ore  dopo,  con 


differenza  al  massimo  di  giorni  2 */2 


( circa  del  tempo  della 


rotazione) : dunque  avvennero  in  uno  spazio  ristretto  della 
sfera  solare.  Di  piu  gli  AA.  osservaho  che  in  alcuni  casi  di 
grandi  burrasche  si  comincio  a notare  una  perturbazione  di- 
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stinta  quando  la  macchia  apparve  sull’  orlo  orientale,  e duro 
iino  alio  scomparire  della  medesima  all’  orlo  occidentals,  ma  la 
perturbazione  forte,  speciale,  si  ebbe  dopo  il  passaggio  delle 
macchie  per  il  meridiano  centrale. 

II  momento  della  massima  azione  probabilmente  avviene 
quando  la  macchia  e piu  vicina  alia  linea  retta  che  congiunge 
il  centro  del  sole  con  quello  della  terra,  e percio  col  transito 
della  macchia  per  il  meridiano  solare  centrale.  Non  deve 
essere  molto  lungi  dal  vero  che  V istante  del  massimo  av- 
venga  nel  mezzo  della  perturbazione  ; essendo  la  durata 
media  delle  19  perturbazioni,  sopra  descritte,  33  ore,  in 
media  o approssimativamente,  si  avrebbe  che  il  ritardo  del 
massimo  della  macchia  per  il  meridiano  centrale  sarebbe 
26  -f~  16  V2  = 42  1/2  ore:  cio  che  s’  accorda  abbastanza  col 
ritardo  di  45  J/2  ore,  trovato  da  Ricco  nel  1902.  La  ve- 
locity pertanto  di  quell’  agente  che  trasmette  alia  terra  le  per- 
turbazioni magnetiche,  sarebbe  di  circa  150  milioni  di  kilom. 
in  42  *ls  ore,  ossia  circa  1000  km.  al  secondo ; velocita  molto 
inferiore  a quella  della  luce,  delle  onde  hertziane  e dei  raggi 
catodici.  La  coimndenza  delle  perturbazioni  magnetiche  con 
grandi  macchie  non  e dunque  fortuita;  e se  non  ad  ogni  bur- 
rasca  magnetica  corrisponde  sempre  alio  stesso  modo  una 
grande  macchia,  cio  non  infirma  la  detta  coincidenza,  perche 
equivarrebbe  a ritenere  che  sempre  avvenga  cio  che  potrebbe 
non  essere  che  rara  combinazione,  vale  a dire  che  la  massima 
attivita  abbia  luogo  quando  la  macchia  e maggiormente  svi- 
luppata,  e che  sia  nella  maggiore  attivita  quando  e proprio  al 
meridiano  centrale.  In  oltre  la  forza  agente  puo  avere  anche 
altra  direzione  che  la  radiale:  non  si  danno  forse  nella  corona 
solare  dei  getti  0 raggi  in  direzione  diversa  da  questa,  e che 
indicano  molo  probabilmente  un’  azione  che  si  esercita  nella 
loro  direzione  ? 

Il  ch.mo  sig.  Mascari,  astronomo  all’Osserv.  di  Catania,  fece 
studio  speciale  (Bull.  Soc.  Beige  d’  Astr.;  fevrier  1904)  delle 
protuberanze  della  cromosfera  solare,  notando  che  durante  la 
prima  rotazione  del  grande  gruppo  di  macchie  del  12  ott..  lo 
stato  della  cromosfera  non  aveva  niente  d’  anormale  e pareva 
relativamente  calmo  sulla  regione  molto  estesa  occupata  dalle 
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facole,  raentre  il  gruppo  di  macchie  mono  considerevole  che 
trovavasi  al  meridiano  centrale  il  31  ottobre,  era  accompa- 
gnato  da  una  straordinaria  attivita  della  cromosfera,  con  pro- 
tuberanze  ernttive  o elevate  nella  regione  delle  macchie  o delle 
facole  circostanti.  Il  dotto  astr.  ne  conchiude  sembrargli  che 
la  dimensione  delle  macchie  e delle  facole  non  sia  la  vera 
causa  delle  grandi  perturbazioni  magnetiche  terrestri,  e che 
la  ricchezza  in  protuberanze  della  regione  solare  sconvolta  dal 
gruppo  del  31  ott.,  inferiore  a quello  del  12,  permette  di  sup- 
porre  che  la  prodtizione  e la  frequenza  di  questo  protube- 
ranze eruttive,  nel  tempo  della  formazione  dei  grandi  gruppi 
di  macchie  solari,  abbiano  una  parte  importante  nella  mani- 
festazione  delle  onde  elettro-magnetiche  solari,  e conseguente- 
mente  in  quella  delle  perturbazioni  magnetiche  terrestri. 

* 

* * 

Abbiamo  detto  che  il  collegamento  dei  fenomeni  magnetici 
coll’  attivita  solare  e un  fatto  sul  quale  oramai  gli  astronomi 
sono  per  la  massima  parte  d’accordo,  ma  che,  cio  non  ostante, 
se  non  si  riesce  ancora  a conoscere  quale  sia  il  fenomeno  so- 
lare che  ne  e causa  vera,  cio  potrebbe  dipendere  dal  modo 
discontinue  con  cui  si  fanno  le  osservazioni  solari.  Sviluppando 
la  nostra  affermazione,  noi  sosteniamo  che  urge  il  registramento 
continuo,  cioe  non  una  o due  volte,  ma  in  tutti  i momenli  del 
giorno,  non  solo  delle  macchie,  ma  altresi  della  fotosfera  e 
della  cromosfera  intera,  bassa,  media  e superiore,  delle  velo- 
city radiali  della  cromosfera  ecc.  Ora  tale  registrazione  asso- 
lutamente  continua  non  potendosi  fare,  come  si  capisce,  in  un 
solo  o in  pochi  Osservatori,  e necessario  che  il  lavoro  sia  di- 
stribuito  fra  molti,  posto  a longitudini  diverse  su  tutto  il  globo. 
Se  la  causa  principale  delle  perturbazioni  magnetiche  fosse, 
come  protrebbe  essere,  una  perturbazione  solare,  simile  ad  una 
esplosione  islantanea  o quasi,  essa  puo  facilmente  sfuggire  ad 
osservazioni  anche  nello  stesso  giorno  discontinue.  In  oltre  le 
facole  e le  protuberanze  si  osservarono  finora  solamente  al 
lembo  solare,  mentre  e necessario,  per  la  soluzione  del  problema 
che  ci  occupa,  siano  osservate  in  tutto  il  disco,  mediante  l’uso 
dello  spettroeliografo,  affinche  si  possano  confrontare  sicura- 
mente  ad  ogni  momento  con  i fenomeni  terrestri.  Ed  e per- 
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cio  che  recentissimamente  il  prof.  Hale  con  lettera  circo- 
colare  29  gennaio  1904,,  invitava  Osservatori  posti  a longitudini 
diverse,  ad  istituire  1’  osservazione  continua  del  sole  per  modo 
che  V astro  in  nessuna  maniera  venga  perduto  di  vista,  e che 
a questo  piano  hanno  aderito  1’  Osservatorio  di  M.  Smith  a 
Kodai  Kanal  in  India,  e quello  del  sig.  Evershed  in  Inghilterra, 
ed  anche,  se  verranno  concessi  i mezzi  dal  Governo  ital.,  quello 
di  Catania.  Anche  l’illustre  Deslandres,  dell’Accad.  di  Francia 
lamentava  nei  Comptes  rendus  (t.  CXXXVII  n.  21)  e nel  Bul- 
letin de  la  Soc.  astr.  de  France  (Dec.  1903)  1’  insufficienza  e 
la  discontinuity  di  tali  osservazioni,  e faceva  analoga  proposta 
all’Accademia  suddetta,  dichiarando  che  1’  Osservatorio  di  Meu- 
don,  di  cui  e direttore,  sarebbe  pronto  a prendervi  parte. 
II  ch.m0  prof.  Ricco,  direttore  dell’  Osserv.  di  Catania,  nelle 
Memorie  degli  Spettr.  ital.  (disp.  1,  anno  1904)  dice  : « lo  studio 
internazionale  del  sole  e un  bisogno  scientifico  gia  riconosciuto: 
ina  ora  si  tratterebbe  di  spingerlo  ad  un  grado  molto  maggiore 
di  perfezione,  con  metodi  e mezzi  piu  potenti  e piu  vasti  ». 
La  Carnegie  Intitution  ha  da  qualche  tempo  nominato  una  Com- 
missione,  composta  dei  sigg.  Lewis  Boss,  Chairman,  W.  W. 
Campbel,  George  E.  Hale,  per  istudiare  e proporre  una  orga- 
nizzazione  generale  di  lavori  astronomici  tale  da  soddisfare 
ai  piu  urgenti  ed  important!  bisogni  dell’  astronomia.  La  Com- 
misione,  fra  1’  altro,  propose  1’  impianto  di  Osservatori  nei  luo- 
ghi  e climi  piu  adatti,  e a diverse  altitudini,  per  lo  studio 
piu  profondo  e piu  vasto  della  costituzione  e della  radiazione 
del  sole,  e della  sua  evoluzione  fisica. 

Auguriamo  che  1’  impresa  iniziata  da  volenterosi  astronomi 
riesca  a bene.  Cosi  si  potranno  contare  tntte  le  minime  mani- 
festazioni  della  vita  turbolenta  e multiforme  che  anima  quel 
colosso  immenso,  e si  scopriranno  altri  e molteplici  torrenti 
di  energie  che  si  riversano  senza  posa  su  questo,  in  suo  con- 
fronto,  granellino  di  arena,  sul  quale  noi  siamo  in  preda  ad 
influenze  tuttora  misteriose  provenienti  non  solamente  dal  sole 
ma  altresi  da  quelle  immense  moli  che  nelle  profondita  de’ 
cieli  vediamo  agitarsi  dinanzi  a noi  come  miriadi  di  punti 
brillanti,  alcuni  de’  quali 

Ora  scemano  fiocchi  e moribondi 

Or  con  vividi  incendi  ardon  risorti. 

Schio,  6 Aprile  1904. 
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II  bacino  di  alimentazione  nell’idrografla  continentale 


Questa  dell’ idrografia  contineutale  e la  parte  meno  pro- 
gredita  e meno  nota  della  geografia.  Per  quanto  le  teorie  del 
Buache  e della  sua  scuola  siano  da  tempo  fuori  di  usd,  ed  i 
vari  bisogni  pratici  e gli  studi  geologici  e meteorologici  ab- 
biano  accumulato  moltissimi  elementi  di  conoscenza:  a giudi- 
care  dai  manuali  cbe  ne  trattano,  vi  e ancora  molto  da  fare, 
principalmente  per  unificare  la  nomenclatura  ora  varia  e con- 
fusa,  per  riordinare  la  teorica  cbe  accusa  grande  imperfezione 
nei  metodi  di  analisi  e di  comparazione  dei  fenomeni  e per 
eliminare  errori  da  riassumere  nei  due  concetti  del  bacino 
fluviale  e dello  spartiacque,  in  funzione  dell’  idrografia. 

Che  lo  spartiacque  fosse  un  elemento  orograficamente  ar- 
tificiale  era  stato  gia  notato  ed  anche  sufficientemente  accen- 
nato  in  alcuni  scritti  ^1).  Per  conto  mio  studiandolo  nei  bacino 
del  Nera  (Tevere)  V ho  trovato  visibile  cpme  linea  solo  in  al- 
cuni pochi  brevi  tratti,  ad  esempio  dei  monti  Sibillini,  dove 
la  vetta  e una  cresta,  un  dente,  un  ciglio  e gli  opposti  pendii 
s’ incontrano  ad  angolo  acuto ; in  tratti  pianeggianti,  come  nei 
Campi  Palentini  prossimi  al  Fucino,  1’  ho  ricercato  invano  per 
largo  spazio  anche  di  chilometri,  e non  meno  incerto,  relati- 
vamente,  l’ho  trovato  in  tutto  il  rimanente  contorno  montuoso, 

(1)  Borsino  C.  — La  linea  di  displuvio.  Riv.  geogr.  ital.  Roma, 
vol . I,  1894,  pp.  33-51. 

De  Lapparent  A.  — Les  grandes  lignes  de  la  geographie  phisique. 
Annales  de  Geogr.,  Paris,  t.  IV,  1895,  pag.  136. 

Penck  A.  — Ueber  eitiheitlicbe  Hydrographie  der  Binnengewasser. 
Berlin,  Siemenroth,  1897,  pp.  16  e 17. 

Crugnola  G.  — Sulla  determinazione  degli  spartiacque.  Riv.  Abruz- 
zese  Terarno,  an.  XIII,  1898,  pp.  ?6 1-264. 
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dove  essendo  la  vetta  un  dorso  piii  o meno  largamente  roton- 
deggiante  od  un  terrazzo,  lo  spartiacque  sarebbe  segnato  da 
una  zona,  in  cui  1’  acqua  piovana  e assorbita  come  in  pianura, 
od  ha  incertezza  e varieta  di  scolo,  fino  a che  la  pendenza 
del  suolo  accentuandosi  non  fa  evidente  lo  scorrimento.  Ma 
questo  non  e che  un  lato  secondario  della  questione;  interessa 
pero  la  conclusione  che  se  ne  puo  tirare,  questa,  che  si  e lon- 
tani  da  un  buon  metodo  scientifico  tutte  le  volte  che  si  danno 
e si  accettano  cifre  assolute  su  1’  area  dei  bacini  fissata  se- 
guendo  su  le  Carte  il  presumibile  andamento  della  displuviale; 
o si  fanno  calcoli  per  riconoseere  il  regime  delle  correnti  e 
l’intensita  di  fatti  geografici,  la  popolazione  relativa,  la  pro- 
duzione,  lo  sviluppo  chilometrico  della  rete  stradale  riferiti 
all’  unita  di  superficie. 

Per  le  monografie  poi,  per  le  quali  si  ha  quasi  il  precetto 
di  cominciare  dal  fissare  la  linea  di  displuvio  anche  nel  suo 
andamento  particolare,  e facile  vedere  come  questo  criterio 
debba  rendere  impossibile  qualunque  studio  scientifico  del 
terreno.  I bacini  sono  per  solito  una  successione  di  valli  e di 
conche  aperte  dall’ erosione  nelle  masse  montuose.  Lungo  il 
corso  dei  fiumi  una  e la  litologia,  una  la  tettonica,  combinano 
con  gli  strati  anche  i bassi  terrazzi  e l’alveo  e fatto  di  strati 
contiuui;  quindi  per  definire  1’  unita  orografica  e geolo- 
gica  bisogna  passare  nei  versanti  opposti,  dove  si  trova  che 
anche  il  regime  meteorologico  per  solito  e uno,  uno  il  rive- 
stimento  vegetale,  la  popolazione  che  vi  e distribuita,  quasi 
sempre  etnograficamente  una,  soggetta  ai  medesimi  bisogni 
della  vita  e congiunta  dalla  comunanza  degli  interessi.  Se 
dunque  e la  corrente  che  incide  e sventra  le  masse  montuose 
ed  e erodendo,  trasportando,  depositando  che  si  modella  il 
bacino,  lo  spartiacque  delimita  una  superficie  parziale,  della 
quale  nessun  tratto  pu6  spiegare  il  suo  modo  di  essere.  Nel- 
V esempio  addotto  del  bacino  del  Nera,  i Sibillini  ne  sarebbero 
rimasti  quasi  tutti  tagliati  fuori;  mentre  i Sibillini  sono  per 
il  Nera  uno  dei  fattori  principali  che  ne  determinano  la  fiso- 
nomia  e la  perennita  delle  sorgenti. 

Ma  lo  spartiacque  anche  idrograficamente  e un  elemento 
artificiale,  per  quanto  cio  possa  parere  paradossale.  Tutte  le 
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volte  che  si  sono  compiuti  stndi  di  idrologia  (1)  si  e sempre 
trovato  corsi  d’ acqua  con  portata  maggiore  o minore  di  quella 
che  la  superficie  scolante  avrebbe  potuto  loro  consentire;  che 
cioe  il  bacino  orografico  non  e il  bacino  idrografico.  Cosi  il 
bacino  fluviale  del  Nera  chiuso  tra  l’Appennino  ed  il  Subap- 
pennino,  non  corrisponde  al  sno  bacino  idrografico,  che  si 
allarga  molto  verso  l’esterno,  nelP  Umbria  e nel  Piceno,  e si 
restringe  di  molto  verso  P interno  nel  Subappennino,  ove  i 
Simbruini  ed  i Sabini  sono  tributari  del  Liri,  dell’Acqua  Marcia 
e del  Farfa.  Cio,  dico,  potra  parere  papadossale  perche  lo 
spartiacque  e 1’  espressione  ggometrica  del  fatto  fisico  -del  di- 
vidersi  delle  acque  sopra  opposti  pendii,  sollecitate  dalla  forza 
di  gravita.  Ma  il  pendio  non  dice  nulla  nell’ idrografia  quando 
la  natura  del  suolo  non  consente  lo  scorrimento.  Se  ora  si 
pone  mente  a questa  natura  geognostica  che  va  da  una  roccia 
impermeabile  ad  una  permeabilissima  e composta  di  materiali 
frammentizi ; se  si  considera  come  non  ostante  questa  distin- 
zione  dei  geologi  in  rocce  permeabili  ed  impermeabili,  nes- 
suna  roccia  a rigore  sia  impermeabile,  ne  anche  i conglomerati 
le  arenarie,  le  breccie,  le  argille,  gli  scisti,  le  quali  tutte  si 
lasciano  piu  o meno  attraversare  dalP  acqua  specialmente  se 
coperte  dal  manto  detritico  che  la  trattiene  e ne  facilita  l’im- 


(1)  Ricordo  quelli  del  Lombardini  sul  Po;  delP  Imbeaux  su  la  Du- 
ranza;  del  Penck  snl  Danubio  ; i molti  eseguiti  in  Germania,  in  Austria 
ed  in  Ungheria  a eura  del  Verband  fur  Binnenscliiffalirt  con  sede  a 
Berlino;  lo  Memorie  illustrative  della  Carta  idrografica  d’ Italia  a cura 
del  Ministero  di  Agricoltura,  in  specie  i N.  4 (Aniene),  14  (Nera  e Velino) 
26  (Tevere),  27  (Aterno-Pescara),  30  (S’angro  ecc.);  ed  in  particolare  i 
seguenti,  memorabili  per  metodo  e per  i risultati  ottenuti  : 

Humphreys  and  Abbot.  — Report  on  the  Physics  and  Hydraulics 
of  the  Mississi pi  River.  Philadelphia,  1861. 

Belgrand.  — La  Seine.  Regime  de  la  pluie,  des  sources,  des  eaux 
courantes.  Paris,  1873. 

Ruvarac.  — Die  Abfluss-und  Niederschlagsverhaltnisse  von  Bbhmen  ; 
nebst. 

Penck..  — Untersuchungen  iiber  Verdunstung  und  Abfluss  von  gros- 
seren  Landflachen.  Wien,  1896  (E$tr.  Geogr.  Abh.,  B.  V,  H.  5). 

Fantoli.  — Sul  regime  idraulico  dei  laghi.  Milano,  Hoepli,  1897. 
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bibizione,  sia  dunque  per  la  porosita  (vi  si  trova  sempre  l’acqua 
cosi  detta  di  cava  o di  impregnazione)  sia  per  le  fenditure  in 
'tutti  i sensi:  si  vedra  come  possa  avvenire  cbe  non  ostante 
il  pendio,  l’acqua  anche  corrente  sia  assorbita  nella  superficie 
stessa  di  scorrimento  e possa  prendere  altre  vie  da  quelle  in- 
dicate dallo  spartiacque.  Cito  in  proposito  il  fatto  del  Nera  e 
del  Corno  in  quel  tratto  da  Triponzo  ad  Arrone,  in  cui  cor- 
rono  parallelamente  1’ uno  a banco  dell’altro,  alia  distanza  di 
una  diecina  di  Km.,  ma  in  direzioni  opposte  e ad  altitudini 
diverse.  Ebbene  il  bacino  del  Corno  in  questa  zona  scolante 
lunga  circa  40  Km.  per  condizioni  orografiche  e geologiche  e 
parte  immediata  del  bacino  del  Nera;  perche  le  acque  meteo- 
riche  anche  scorrendo  vi  sono  assorbite,  non  per  alimentare 
il  Corno,  che  anzi  nell’alveo  rialzato,  divenuto  quasi  imper- 
tneabile  va  sempre  impoverendo,  nfti  il  Nera  che  sottosta  al- 
meno  di  400  m.  e che  proprio  in  quel  tratto,  secondo  lo  Zoppi, 
ha  per  infiltrazioni  lungo  l’alveo  un  aumento  nella  portata  di 
circa  7 m.3,  proporzionale  a punto  a quella  superficie  ed  al- 
l’altra  circostante  il  corso. 

Pure  alcune  volte,  in  tempo  di  forti  pioggie,  l’acqua  scorre 
evidentemente  lungo  i pendii  per  defluire  nella  valle  ed  ac- 
crescere  la  portata  della  corrente.  Ma  in  questo  caso  solo 
accidentalmente  il  pendio  e lo  spartiacque  sono  in  funzione 
dell’  idrografia.  Si  tratterebbe  poi  di  un  fenomeno  in  genere 
localizzato  nel  bacino  di  alta  mon£agna  dove  si  hanno  zone 
diboscate,  in  uno  stato  percio  innaturale.  Ove  si  ha  il  manto 
boscoso  od  anche  il  calcare  nudo  ma  permeabile,  anche  nelle 
forti  pioggie  non  si  forma  alcun  corso  d’  acqua  artificiale  e 
se  si  forma  e limitato  in  intensity  e durata,  sino  a che  cioe 
si  ristabilisce  1’  equilibrio  tra  la  quantita  di  pioggia  che  cade 
in  una  data,  unita  di  tempo  e quella  che  nella  medesima  unita 
puo  essere  assorbita.  Del  resto  anche  in  questa  ipotesi  e nel- 
1’  altra  di  calcari  nudi  inipermeabili,  lo  spartiacque  dice  tanto 
poco  che  gli  idrologi  dalla  sola  superficie  scolante  non  hanno 
mai  potuto  dedurre  alcuna  legge  di  probabile  previsione  su  le 
piene ; anzi  convengono  che  dopo  una  pioggia  si  e sempre  nel 
caso  di  aspettarsi  tanto  la  continuazione  della  magra  quanto 
una  piena  improvvisa,  Poi  come  spiegare  in  base  alia  super- 
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ficie  scolante  le  differenze  delle  varie  piene?  Come,  ad  esempio, 
spiegare  che  il  bacino  del  Nera  (a  Terni)  inferiore  di  quello  del- 
1’ Arno  (a  Firenze)  di  sei  o settecento  Kq.  dk  al  flume  una  por- 
tata  di  massima  magra  almeno  90  volte  maggiore;  e in  tempo 
di  piena  mentre  l’Arno  gonfia  rapidamente  e raggiunge  grandi 
altezze,  il  Nera  varia  nel  livello  di  poco  e lentissimamente  ? 

In  montagna,  inoltre,  si  trovano  spesso  sorgenti,  vene, 
dalle  quali  P acqua  perviene  all’aperto  e scorre.  Ma  anche  in 
quest©  caso,  le  acque  cosi  sfuggite  alia  circolazione  sotterranea, 
a meno  che  non  si  tratti  di  coste  ripide  fiancheggianti  diret- 
tamente  il  flume,  prima  o poi  vengono  riassorbite  o si  sper- 
dono  per  stillicidi,  sempre  poi  vengono  riassorbite  se  giun- 
gono  in  declivi  meno  ripidi.  Cosi  che  nessun  rivo  dell’alta  e 
media  montagna  giunge  fino  alia  valle,  tanto  da  giustificare 
lo  spartiacque  ed  il  bacino'scolante.  In  un  solo  caso  il  bacino 
idrograflco  potrebbe  coincidere  col  bacino  orografico;  nel  caso 
di  un  bacino  con  terreno  impermeabile  coperto  da  soprassuolo 
boscoso,  in  cui  P acqua  s’  infiltra  nel  soprassuolo  e giunta  a 
contatto  della  roccia  vi  scorre  sopra,  per  riapparire  come  sor- 
gente  o dove  termina  il  bosco  o dove  le  pendenze  non  permet- 
tono  un  cammino  piu  lungo.  E questo  e un  caso  raro,  possibile 
in  piccoli  bacini  con  sorgenti  che  si  esauriscono  molto  presto. 

Pare,  dunque,  di  poter  concludere  che  quello  che  princi- 
palmente  interessa  nelP  idrografia  non  e lo  spartiacque  e la 
superficie  scolante,  ma  la  regione,  che  con  le  acque  assorbite 
meteoriche  e correnti  vale  a dare  il  flume,  il  bacino  cioe  che 
possiamo  chiamare  di  alimentazione.  Forse  in  questo  caso  non 
si  potrebbe  parlare  propriamente  di  bacino,  la  cui  forma  e 
caratterizzata  dalla  sezione  triangolare;  ma  volendo  sostituire 
un  concetto  all’  altro,  perche  il  nome  e ritenuto  proprio  per 
la  superficie  scolante,  in  cui  la  forma  d’imbuto  non  si  avrebbe 
veramente  che  per  P alta  montagna  e pel  resto  forme  piu  o 
meno  rettangolari,  mai  triangolari,  pare  si  possa  dire  bacino 
di  alimentazione  come  si  dice  bacino  scolan-te,  fluviale. 

Ora  il  bacino  di  alimentazione  porta  a parlare  delle  vie 
che  P acqua  normalmente  segue  nel  sottosuolo.  Queste  vie  te- 
nute  da  una  serie  di  veli,  di  strati,  di  letti,  di  falde  acquifere 
continue  o discontinue,  s’  internano  secondo  determinate  dire- 
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zioni,  dipendenti  dalla  pendenza  e dalla  natura  del  terreno. 
Nelle  rocce  impermeabili  non  vi  sara  vera  e propria  circola- 
zione.  Ove  si  hanno  rocce  permeabili  o permeabilissime,  come 
souo  quasi  tutti  i calcari  della  serie  liassica,  giurese,  cretacea, 
la  filtrazione,  abitualmente,  dicono  avvenga  in  senso  normale 
a quello  degli  strati.  Forse  avviene  principalmente  tra  strato 
e strato  e solo,  secondariamente  in  senso  normale  ai  medesimi. 
In  cave  aperte  nella  viva  roccia  si  possono  notare  quasi  sem- 
pre  lamine  di  terra  dello  spessore  di  qualche  millimetro  tra 
strato  e strato,  effetto  del  passaggio  delle  acque;  ed  in  senso 
normale  3olo  qualche  leggiera  vena  sottile  ed  irregolare.  Piut- 
tosto  il  fatto  andrebbe  definito  caso  per  caso.  Queste  masse 
frequentemente  sono  cinte  nei  fianchi  e nelle  basi  da  fascie 
di  lerreni  impermeabili  terziari,  i quali  possono  arrestare  le 
falde  acquifere  che  scorrojio  tra  strato  e strato  e costringere 
Facqua  ad  aprirsi  un  passaggio  in  senso  opposto.  Ecco  perche 
i Sibillini  inclinati  generalmente  ad  ovest,  verso  il  Nera,  ali- 
mentano  in  quella  data  Zona  il  Nera  ad  ovest,  ed  i Simbruini 
inclinati  generalmente  ad  est  verso  il  Nera  alimentando  invece 
ad  ovest  l’Acqua  Marcia.  Dove  infine  si  hanno  rocce  fessurate, 
litoclasi,  spaccature  che  intersecano  il  terreno  in  tutti  i sensi, 
la  circolazione  sfugge  a qualunque  norma  e se  non  si  vorra 
ricorrere  a mezzi  pratici  come  la  colorazione  delle  acque  (1), 
la  circolazione  non  si  potra  riconoscere  che  in  seguito  ad  un 
particolare  studio  fisico  della  regione  per  conoscere  le  cause 
' termiche,  sismiche,  tettoniche  che  vi  hanno  operato.  Ma  dato 
anche  lo  scorrimento  avvenga  in  tutti  i sensi,  se  la  stratifica- 
zione  e concordante  con  la  superficie  esterna,  in  ultima  analisi, 
lo  strato  impermeabile  che  spinge  V acqua  all’aperto  raccoglier^ 
per  le  sorgenti  l’acqua  della  massa  permeabile  soprastante  da 
qualunque  versante  provenga;  e lo  spartiacque  del  bacino  sar& 
la  testata  degli  strati  impermeabili,  e percio  localizzato  o nei 

(1)  De  Agostini  G.  e Marinelli  0.  — La  cornunicaziorie  sotterranea 
fra  il  canale  d’  Arni  e la  Pollaccia  nelle  Alpi  Apuane  dimostrata  me- 
diante  l’uranina.  Rend.  R.  Acc.  Lincei,  Roma,  Ser.  5a , vol.  Ill,  1894, 
pp.  354-356,  1°  Sem. 


24 


IL  BACINO  DI>ALIMENTAZIONE  ECC. 


fianchi  o alia  base  della  montagna,  o del  versante  interno  o 
di  quello  esterno. 

Puo  darsi  infine  che  in  versanti  che  si  aggiudicano  ad  un 
dato  sistema  fluviale  si  trovino  sorgenti  che  portino  effettiva- 
mente  ad  un  sistema  diverso.  Cosi  nel  versante  est  dei  Sibil- 
lini,  nella  zona  tribataria  del  Nera,  sgorgano  sorgenti  che  por- 
tano  al  Tronto,  e nei  Simbruini,  in  quella  superhcie  che  si  fa 
tributaria  dell’Acqua  Marcia,  scorre  il  Eioio  che  porta  al  Nera. 
Credo  che  queste  sottrazioni  debbano  considerarsi  come  acci- 
dentalita idrografiche  dovute  ad  accidentalita  del  sottosuolo; 
ad  esempio  un  riempimento,  che  arresti  una  certa  quantita  di 
acqua  circolante  e sia  di  maggiore  ostacolo  per  strati  inferiori 
che  non  per  strati  laterali;  o pure  una  spaccatura  che  avvii 
l’acqua  ad  un  punto  piu  vicino  e di  piu  facile  afflusso.  Si  trat- 
terebbe  quindi  di  acque  che  come  accidentalmente  sono  state 
sottratte  alia  massa  principale  cosi  accidentalmente  vi  possono 
essere  restituite;  ed  il  fenomeno  della  emigrazione  di  sorgenti 
dovrebbe  aver  luogo  proprio  in  questi  casi,  in  cui  l’acqua  per 
fatti  nuovi  nelle  vie  sotterranee,  come  movimenti,  depositi, 
erosioni,  ostruzioni  viene  indotta  a riprendere  il  movimento 
regolare.  E poi  perche  scendono  da  quote  elevate  per  thalweg 
molto  alti  di  fronte  a quello  opposto,  piu  depresso  il  collet- 
tore  della  zona,  si  tratterebbe  di  acque  che  prima  o poi  in 
parte  si  riuniscono  nella  valle  bassa  attraverso  la  valle  alta. 

Ad  ogni  modo  il  bacino  di  alimentazione,  cosi  teoretica- 
mente  concepito,  e definibile  anche  praticamente  nei  suoi  con- 
fini  generali  e con  una  delimitazione  reale,  sicura.  Precedera 
1’indagine  su  la  natura  del  terreno  in  riguardo  alia  circola- 
zione  sotterranea;  cioe  secondo  la  litologia  e la  tettonica  per 
riconoscere  la  permeabilita  e la  solubilita  dei  calcari  e l’orien- 
tamento  delle  correnti,  e secondo  la  genesi  delle  forme  per 
l’andamento  delle  fratture,  degli  squarciamenti,  delle  disloca* 
zioni.  Seguira  lo  studio  orografico,  altitudine,  orientamento 
degli  assi,  rivestimento  vegetale  e le  altre  accidentalita  come 
pendenze  e depressioni.  E queste  ricerche  sara  opportuno  li- 
mitarle  alle  singole  montagne,  per  pervenire  poi  piu  facilmente 
al  tutto,  cioe  alia  regione  che  raccoglie  le  acque  per  un  dato 
sistema  fluviale.  In  tal  modo  la  ripartizione  delle  acque  tra 
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diverse  sorgenti  non  sara  netta  ed  assoluta  perche  rimarranno 
sempre  incertezze  per  le  dispersioni  e per  i passaggi  da  un 
sistema  all’  altro ; ma  si  avra  indicato  la  piu  probabile  loro 
provenienza  con  una  grande  approssimazione. 

Obi  ora  volesse  paragonare  queste  nozioni  sommarie  con 
le  definizioni  e le  nozioni  dei  manuali  e dei  testi,  nei  quali 
tntti,  indistintamente,  per  l’idrografia  lo  spartiacque  e la  su- 
perficie  scolante  sono  elementi  fondamentali,  apprezzerebbe  la 
convenienza  di  questa  mia  comunicazione,  diretta  a far  vedere 
dome  sia  tempo  di  porre  mano  ad  un  totale  riordinamento 
dell’  idrografia  e come  il  concetto  di  bacino  di  alimentazione, 
oltre  a significare  una  realta,  possa  portare  per  tutta  la  fisio- 
grafia  uno  schema  di  trattazione,  per  metodo  incomparabil- 
mente  migliore  e veramente  scientifico.  Cosi  un  punto  di  par- 
tenza  potrebbe  essere  il  fatto  della  circolazione  delle  acque; 
la  quale  dipendendo  dalle  precipitazioni  atmosferiche  e dalla 
natura  del  sottosuolo,  il  bacino  di  alimentazione  porterebbe 
anzitutto  a studiare  l’elemonto  climatologico,  il  fatto  cioe  ori- 
ginale  creatore  delle  pioggie;  poi  il  terreno  sotto  tutti  gli 
aspetti,  geologico,  orografico,  idrografico,  biologico,  antropico: 
che  e quanto  dire  porterebbe  a coordinare  tutti  i fatti  fisici, 
dei  quali  i fenomeni  idrografici  non  sono  che  parti  intima- 
mente  connesse  alle  altre,  a loro  volta  causa  ed  effetto  (1). 
E veramente  non  e possibile  trattare  a parte  l’orografia  e 
l’idrografia;  ne  anche  volendo  riassumere  per  ragioni  didat- 
tiche  in  un  unico  capitolo  nella  loro  continuita  e totalita  i 
sistemi  fluviali  e la  generale  e complessiva  distribuzione  delle 
acque  correnti  e raccolte  in  una  regione;  come  parimenti  non 
e possibile  studiare  questa  regione  dentro  confini  segnati  da 
accidentalita  orografiche,  quali  lo  spartiacque,  spesso  anche 
convenzionali. 

Tutto  questo  per  ultima  conclusione.  Intan  to  sarebbe  bene 
di  provare  se  col  limitare  lo  studio  a ciascun  bacino  di  ali- 
mentazione non  sia  facilitata  la  soluzione  dei  due  principali 

(1)  V.  in  proposito:  Dubois  M.  — L*  Hydrographie  des  eaux  douces. 
(Methodes  employees  pour  l'etudier;  recerche  d’ une  meilleur  classifica- 
tion). Annales  de  geogr.  t.  II,  Paris,  1892,  pp.  1-10. 
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problemi  dell’  idraulica,  che  sono  la  distribuzione  ^delle  sor- 
genti  e la  loro  ricerca  teorica;  e sarebbe  anche  bene  di  vedere 
se  i criteri  direttivi  di  differenzazzione  proposti  dal  Marinelli 
nel  primo  congresso  geografico  italiano  per  la  ripartizione  a 
scopo  geografico  di  un  sistema  o di  una-  regione  montuosa  ri- 
portino  anche  il  suffragio  dell’  elernento  idrografico,  il  quale 
in  caso  contrario  non  potrebbe  essere  trascurato. 
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I RAGGI  N 

Sopra  una  nuova  specie  di  luce  di  R.  Blondlot  (C.  E,.; 
t.  CXXXVI;  p.  735). 

Un  tubo  focus  invia  a traverso  il  solito  schermo  di  allu- 
minio  un  fascio  di  raggi  limitato  da  due  fessure  verticali  pra- 
ticate  in  due  lamine  di  piombo,  spesse  3 mm.  La  scintillina 
e disposta  a lato  del  fascio  ad  una  distanza  tale  da  non  po- 
tere  essere  influenzata  da  questo : di  cio  ci  si  puo  assicurare 
coll’ interposizione  di  una  lamina  di  piombo  che  non  ne  muta 
lo  splendore 

Intanto,  interponiamo  nel  fascio  un  prisma  equilatero  di 
quarzo.  collo  spigolo  rifrangente  posto  dalla  parte  opposta 
della  scintilla:  se  il  prisma  e convenientemente  orientato.  la 
scintilla  diviene  molto  piu  brillante  ; togliendo  il  prisma  essa 
ridiviene  debole.  Questo  fenomeno  e ben  dovuto  alia  rifrazio- 
ne,  poiche,  mutando  l’orientazione  del  prisma,  o rimpiazzando 
questo  con  una  lamina  di  quarzo  a facce  parallele,  non  si  os- 
serva  piu  alcun  effetto.  Si  puo  fare  ancora  1’  esperienza  in  un 
altro  modo  : si  fa  cadere  dapprima  il  fascio  sulla  scintilla,  poi 
lo  si  devia  col  prisma  ; si  ricerca  allora  il  fascio  spostando 
lateralmente  la  scintilla,  e si  trova  che  essa  e deviata  verso 
la  base  del  prisma,  come  nel  caso  della  luce.  L’  A.  pote  con- 
centrare  agevolmente  i raggi  mediante  una  lente  di  quarzo,  od 
una  lente  formata  da  un  inviluppo  di  corno  sottilissimo  riem- 
pito  di  essenza  di  trementina. 

Tntercettando  il  fascio  emergente  dalla  lente  con  una  la- 
mina di  vetro  levigata,  esso  veniva  riflesso,  e si  ottenne  allora 
un  fuoco  esattamente  simmetrico,  rispetto  al  piano  di  rifles- 
sione,  a quello  che  esisteva  prima  dell’  interposizione  della 
lastra.  Con  una  lastra  spolita  non  si  aveva  piu  rifiessione  re- 
golare,  ma  si  osservava  la  diffusione. 

Da  queste  esperienze  emerge  che  i raggi  studiati  dall’A.  non 
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sono  i raggi  di  Rontgen,  com’egli  aveva  creduto  in  principio,  poi- 
che  questi  non  subiscono  ne  rifrazione  ne  riflessione.  Si  tratta 
di  una  nuova  specie  di  raggi  emessi  dal  tubo  focus  e rivelati 
dalla  scintillina,  i quali  attraversano  1’ alluminio,  la  carta  nera, 
il  legno  ecc. ; essi  sono  polarizzati  fin  dalla  loro  emissione,  o 
sono  suscettibili,  come  1‘ A.  provo;  di  polarizzazione  rotatoria 
ed  ellittica;  si  rifrangono,  si  riflettono,  si  diffondono,  ma  non 
producono  ne  fluorescenza  ne  azione  fotografica. 

Fra  questi  raggi  ce  ne  sono  alcuni  di  cui  1’ A.  crede  che 
1’  indice  pel  quarzo  sia  vicino  a 2,  ma  di  essi  probabilmente 
esiste  tutto  uno  spettro,  poiche  nelle  esperienze  di  rifrazione 
con  un  prisma,  il  fascio  deviato  sembra  occupare  una  grande 
estensione  angolare. 

I nuovi  raggi  sono  ottenuti,  quantunque  piu  deboli,  quando 
anche  1’  intensita  della  corrente,  che  aziona  il  tubo  focus,  non 
sia  piu  capace  di  ecciiare  la  fluorescenza  nell’ anticatodo,  ed 
il  tubo  sia  invisibile  nell’  oscurita. 

Sull’  esistenza,  nelle  radiazioni  emesse  da  un  becco 
Auer,  di  raggi  attraversanti  i metalli,  i legni  ecc.  di  R. 
Blondlot  (C.  R.;  t.  CXXXYI;  p.  1120). 

L’  essere  1’  indice  di  alcuni  dei  raggi  emesshdal  tubo  focus, 
prossimo  a 2 per  il  quarzo,  indusse  1’ A.  a ricercarli  fra  quelli 
emessi  da  un  becco  Auer,  in  cui  il  Rubens  ne  ‘aveva  scoperti 
d’  indice  uguali  a 2,18.  L’  esperienza  si  dispone  nella  seguente 
maniera  : Un  becco  Auer  e racchiuso  in  una  specie  di  lanter- 
na  in  lamiera  di  ferro,  chiusa  da  ogni  parte,  con  le  aperture 
necessarie  al  passaggio  dell’  aria  e dei  gas  della  combustione, 
ma  in  modo  da  non  lasciare  sfuggire  alcuna  lnce.  Una  finestra 
rettangolare  larga  cm.  4 ed  alta  cm.  6,5,  praticata  nella  la- 
miera all’  altezza  della  reticella  incandescente,  e chiusa  da  un 
foglio  di  alluminio  spesso  mm.  0,1.  Il  tubo  di  vetro  che  cir- 
conda  la  reticella  e rimpiazzato  da  uno  di  lamiera  di  ferro,,  ed 
in  esso  e praticata  una  fessura  larga  rqm.  2 ed  alta  cm.  3,5 
dalla  parte  della  finestra  d’  alluminio,  in  modo  che  il  fascio 
luminoso  uscente  vada  a colpire  questa.  Fuori  la  lanterna  e 
dirimpetto  la  finestra  di  alluminio,  e situata  una  lente  bicon- 
vessa  di  quarzo  avente  cm.  12  di  lunghezza  focale  per  la  luce 
gialla,  e dietro  la  lente  il  solito  eccitatore  a scintille,  in  cui 
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queste  sono  prodotte  da  un  piccolo  rocchetto  assai  debole,  mu- 
nito  di  un  interruttore  girante  che  funziona  con  grandissima 
regolarita. 

L’ A.  eon  questa  disposizione  ha  constatata  1’ esistenza  di 
un  fuoco  nettissimo,  di  fatti  in  esso  la  scintillina  acquista 
splendore  notevolmente  piu  grande  che  nei  punti  vicini.  L’  in- 
terposizione  di  una  lamina  di  piombo  fa  sparire  1’  effetto  sulla 
scintilla.  Misurando  le  distanze  : p delle  lente  dalla  sorgente, 
pf  del  fuoco  coniugato  dalla  lente,  ed  applicando  la  form  ale  delle 
lenti,  1’  A.  ha  ottenuto,  come  media  di  diverse  determinazioni, 
il  valore  2,93  per  1’ indice  di  questi  raggi.  Esperienze  analo- 
ghe  fatte  con  un’  altra  lente  di  quarzo  hanno  dato  come  indice 
il  valore  2,942.  Proseguendo  queste  ricerche  1’  A.  ha  constatata 
1’  esistenza  di  altre  tre  specie  di  radiazioni  di  indici,  per  il 
quarzo,  uguali  rispettivamente  a 2,62  ; 2,436  ; 2,29. 

Queste  radiazioni  sono  riflesse  da  una  lastra  di  vetro  le- 
vigato,  e diffuse  da  una  di  vetro  spolito ; esse  attraversano 
moltissime  sostanze,  ma  non  il  salgemma;  un  foglio  di  carta 
da  sigarette  se  asciutto  e completamente  trasparente,  se  ba- 
gnato  diviene  assolutamente  opaco  per  essi. 

Una  differenza  tra  questi  raggi  e quelli  di  Rubeus  e che 
i primi,  a differenza  dei  secondi,  attraversano  diversi  metalli 
sotto  piccolo  spessore;  ma  per  gli  uni  e gli  altri  il  salgemma 
e V acqua  sono  opachi. 

Sopra  nuove  sorgenti  di  radiazioni  suscettibili  di 
attraversare  i metalli,  i legni  ecc.  e sopra  nuove  azio- 
ni  prodotte  da  queste  radiazioni  di  R.  Blondlot  (C.  R; 
t.  CXXXVI;  p.  1227). 

Altre  esperienze  hanno  permesso  all’ A.  di  riconoscere  l’esi- 
stenza  dei  nuovi  raggi  nella  fiamma  di  un  becco  annulare  di 
gas,  nel  becco  Bunsen,  ed  in  lamine  di  ferro  o di  argento 
riscaldate  al  rosso  nascente.  Quest’ ultima  se  levigata  emette 
le  nuove  radiazioni  polarizzate  come  la  luce  ed  il  calore  emesse 
in  pari  tempo,  se  coperta  di  nero  fumo  ne  emette  in  maggior 
copia  ma  non  polarizzate. 

L’  emissione  di  queste  radiazioni  da  parte  di  un  tubo  fo- 
cus e delle  sorgenti  ordinarie  di  luce  e calore,  e dunque  un 
fenomeno  generate.  Ls  A.  designa  queste  radiazioni  col  nome 
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di  raggi  n,  dal  nome  della  citta  di  Nancy  nella  cui  Universita 
sono  state  fatte  queste  ricerche.  Esse  hanno  indice  variabile 
da  1,52  (tubo  di  Croakes)  a 2,942,  fra  quelli  determinati. 

La  loro  azione  sulla  scintilla  anziche  ad  un  fenjomeno  elet- 
trico  potrebbe  essere  attribuita  alia  propriety  di  esaltare  1’  in- 
candescenza  nella  piccola  raassa  gazzosa  generata  dalla  scin- 
tilla. Questa  supposizione  e avvalorata  dalla  seguente  espe- 
rienza : una  piccola  fiamma  arzzurra  prodotta  dall’  accensione 
del  gas  che  effiuisce  da  un  forellino  all’  estremita  di  un  tubo 
di  metallo,  diviene  piu  luminosa  e piu  bianca  sotto  1’ azione 
dei  raggi  n,  ma  essa  non  permette  di  rivelarne  lo*stato  di  po- 
larizzazione. 

Ponendo  tanto  la  scintilla  quanto  la  fiammella  dietro  un 
vetro  spolito,  ad  una  di  stanza  da  questo  di  mm.  25  a 30,  si 
osserva  una  maccbia  luminosa  di  cm.  2 di  diametro  invece  di 
un  punto,  di  uno  splendore  molto  minore,  ma  di  cui  e age- 
vole  apprezzare  le  variazioni. 

L’  azione  di  un  corpo  incandescente  o di  una  fiamma  so- 
pra  un’  altra  fiamma  e certamente  un  fenomeno  corrente,  ri- 
masto  finora  inavvertito  perche  la  luce  della  sorgente  impe-' 
disce  di  constatare  le  variazioni  di  splendore  della  fiamma  ri- 
cevitrice. 

Benche  i raggi  n sieno  incapaci  di  destare  la  fosfore- 
scenza,  essi  esaltano  quella  del  solfuro  di  calcio,  preventiva- 
mente  esposto  al  sole  ; quest’  azione  e analoga  a quella  dei 
raggi  rossi  ed  infrarossi  scoperta  da  Edmondo  Becquerel. 

L’  A.  ritiene  che  i raggi  n sieno  compresi  tra  le  cinque 
ottave  della  serie  di  radiazioni  cbe  rimangono  inesplorate  tra 
i raggi  di  Bubens  e le  ondulazioni  elettromagnetiche. 

Sull’  esistenza  di  radiazioni  solari  capaci  di  attraver- 
sare  i metalli,  i legni  ecc.  di  R.  Blondlot  (C.  R. ; t.  CXXXVI; 
p.  1421). 

La  propriety  che  banno  i raggi  n di  esaltare  la  fosfore- 
scenza  di  certi  corpi,  come  il  solfuro  di  calcio,  preventiva- 
mente  esposti  per  un  poco  al  sole,  ha  servito  all’  A.  per  rico- 
noscere  la  loro  presenza  nei  raggi  solari.  L’  esperienza,  facile 
a ripetere,  fu  condotta  nella  seguente  maniera:  Una  stanza 
completamente  chiusa  ed  al  buio  ha  una  finestra  esposta  al  sole, 
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la  quale  e serrata  da  tavole  interne  piene  in  legno  di  quercia, 
di  mm.  15  di  spessore.  Dietro  una  di  queste  tavole,  ad  una 
distanza  qualunque,  per  esempio  ad  1 metro,  si  pone  un  tubo 
di  vetro  sottile  contenente  la  sostanza  fosforescente  gia  soleg- 
giata.  Ora  basta  interporre  sul  cammino  dei  raggi  che  attra- 
verso  il  legno  vanno  a raggiungere  il  tubo,  una  lamina  di 
piombo  o semplicemente  la  mano,  ancbe  a grande  distanza  dal 
tubo,  per  vedere  diminuire  la  fosforescenza,  che  riapparisce 
tolto  V ostacoio  ma  non  istantaneamente.  L’  interposizione  di 
parecchie  lastre  di  alluminio,  di  una  tavola  di  quercia  spessa 
cm.  3,  non  impedisce  il  fenomeno;  e.  esclusa  percio  una  pos- 
sibile  azione  del  calore  raggiante  propriamente  detto.  Un  sot- 
tile  strato  di  acqua  arresta  interam'ente  le  radiazioni;  e leg- 
giere  nuvole  che  passino  sul  sole  diminuiscono  considerevol- 
rnente  la  loro  azione. 

Le  altre  propriety  di  questi  raggi  n emessi  dal  sole  sono 
del  tutto  identiche  a quelle  dei  raggi  n emessi  da  un  tubo  di 
Crookes,  da  una  fiamma  o da  un  corpo  incandescente. 

L’ A.  infine  si  fa  un  dovere  di  riprodurre  un  passo  di  una 
lettera  del  Dr,  Gustavo  Lebon,  noto  ai  nostri  lettori  per  le 
sue  geniali  ricerche  sulla  radioattivita  dei  corpi,  a lui  diretta, 
nella  quale  questo  fisico  rammenta  che  7 anni  or  sono  indico 
che  le  fiamme  emettono  raggi  di  grande  lunghezza  d’  onda, 
capaci  di  attraversare  i metalli,  ed  ai  quali  egli  aveva  dato  il 
nome  di  luce  nera. 

La  lunghezza  d’onda  dei  raggi  N determinata  colla 
diffrazione  di  G.  Sagnac  (C.  R,.;  t.  CXXXVI ; p.  1435). 

If  A.  fa  osservare  anzitutto  che  se  una  lente  da,  di  un 
puuto  F0  , un’  immagine  reale  F,  da  in  pari  tempo,  lungo  l’asse 
una  serie  di  massimi  d’ intensity  dovuti  alia  diffrazione,  per 
1’  apertura  della  lente,  e tanto  meno  intensi  quanto  piu  lonta- 
ni  dell’  immagine  principale  situata  nel  fuoco  F.  Ora  1’  A.  crede 
che  dei  quattro  fuochi  constatati  dal  Blondlot  per  mezzo  della 
scintillina  quando  i raggi  n attraversavano  una  lente  di  quarzo, 
e che  condussero  questo  fisico  ad  ammettere  quattro  specie 
di  raggi  n d’ indici  rispettivamente 


X = 2,  942 


— 2,  62 


n2  ==  2,  436 


= 2,  29 
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solo  il  primo  e da  prendersi  in  considerazione,  gli  altri  tre 
essendo  dovuti  a diffrazione. 

Se  questa  snpposizione  e esatta,  deve  essere  verificata  la 
relazione  : 


N — ni  N — n2  N — nt  ). 

3 = 5 = 7 “ kT> 


ricavata  dalPA.  per  simili  casi  (Society  de  Physique , 18  maggio 

1903),  dove  a e la  lunghezza  d’  onda  dei  raggi  : — --  = (p  (N  — 1), 

op  essendo  la  distanza  focale  ; s raggio  della  lente.  Effettiva- 
mente  i tre  primi  membri  sono  rispettivamente  ngnali  a : 


0, 107  ; 0,  101  ; 0,  093 

numeri  sufficientemente  concordanti  se  si  tien  conto  degli  er- 
rori  di  esperienza.  Sicche  si  potranno  rignardare  i raggi  N 
come  formati  da  nna  sola  striscia  spettrale  pin  o meno  stretta 
d’ indice  medio  N = 2, 942.  Prendendo  0,10  come  valore  di 
uno  dei  tre  primi  membri,  e supponendo,  come  pare  probabile, 
s = cm.  2 (questo  valore  non  essendo  indicato  dal  Blondlot)  si 
ricava 


\ 


ks 2 

~io“ 


= o. 


4 k 


La  distanza  focale  cph  della  lente  di  quarzo,  adoperata  dal 
Blondlot,  essendo  uguale  a cm.  33  per  la  luce  gialla,  e V in- 
dice del  quarzo  per  questa  luce  essendo  nD  — 1,  54  si  ba : 

— — — (u,j)  — 1)9^d  ==  0,  54.  33cm, 
h 


e quindi : 


\ = O"1™,  2 
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yalore  quasi  quadrulpo  di  Omm,  6 che  rappresenta  la  lunghezza 
delle  piu  lunghe  onde  infrarosse,  scoperte  da  Rubens. 

Sopra  una  nuova  azione  prodotta  dai  raggi  n e sopra 
alcuni  fatti  relativi  a queste  radiazioni  di  R.  Blondlot  (C. 
R. ; t.  CXXXVII ; p.  166). 

Impiegando  procedimenti  analoghi  a quelli  usati  per  le 
fiamme,  si  trova  che  un  filo  di  platino  lungo  mm.  15  e dello 
spessore  di  mm.  0,  1 portato  al  ros-so  oscuro  da  una  corrente 
elettrica  diventa  piu  luminoso  sotto  V azione  dei  raggi  n. 

Yariazioni  d’  intensity  luminosa  furono  pure  osservate  in 
una  lamina  di  platino  inclinata  a 45"  sul  piano  orizzontale  e 
portata  al  rosso  oscuro  merce  una  fiainmella  posta  al  di  sotto. 
Concentrando  difatti,  con  una  lente  di  quarzo,  i raggi  n sopra 
una  delle  facce  della  lamina,  appariva  sui  punti  colpiti  una 
macchia  luminosa,  da  tutte  e due  le  facce. 

E interessante  la  osservazione  fatta  dall’A.,  mediante  una 
pila  termoelettrica  di  Rubens,  che  i raggi  n non  producano 
sensibile  aamento  di  temperatura  del  filo  di  platino  suddetto. 
L’  osservazione  fu  controllata  in  modo  assai  rigoroso. 

Inoltre  fu  constatato  che  mentre  una  lamina  di  platino  fredda 
e opaca  ai  raggi  n , portata  al  rosso  diventa  trasparente.  Cio 
spiega  perche  i raggi  n,  che  colpiscono  una  faccia  della  lamina 
di  platino,  rendano  luminosa  la  parte  colpita  anche  nell’  altra 
faccia. 

Sopra  nuove  azioni  prodotte  dai  raggi  n : generaliz- 
zazione  dei  fenomeni  precedentemente  osservati  di  R. 

Blondlot  (C.  R.  ; t.  CXXXVII ; p.  684). 

La  luce  diffusa  da  una  striscia  di  carta  leggermente  illu- 
minata  da  una  piccola  fiamma  prote'tta  da  ogni  azione  dei  raggi 
n,  si  accresce  quando  la  striscia  e colpita  da  questi  ultimi, 
prodotti  da  un  becco  Auer.  Lo  stesso  avviene  per  la  luce  ri- 
flessa  da  un  ago  da  calze  levigato  o da  uno  specchio  piano  di 
bronzo,  o da  una  faccia  tagliata  in  un  blocco  di  quarzo.  In 
quest’  ultimo  caso  pero  1’  azione  dei  raggi  n sparisce,  se  essi 
colpiscono  normalmente  la  faccia,  qualunque  sia  1’  incidenza 
dei  raggi  luminosi. 

Tutte  queste  azioni  dei  raggi  n sulla  luce  esiggono  un 
tempo  apprezzabile  per  prodursi  e per  iscomparire.  Nessuna 
azione  ha  osservata  l’A.  sulla  luce  rifratta. 


34 


flSlCA 


L’A.  avverte  che  1’  osservazione  di  questi  fenonemi  esige 
un’  attitudine  speciale  ad  apprezzare  piccole  variazioni  dell’in- 
tensity  luminosa,  attitudine  che  si  sviluppa  coll’  esercizio. 

SulP  immagazzinamento  dei  raggi  n in  certi  corpi  di 
U.  Blondlot  (C.  R. ; t.  CXXXVII;  p.  729). 

Una  lente  di  quarzo  la  quale  era  servita  all’A,  per  concen- 
trare  i raggi.  n,  prodotti  da  un  becco  Auer,  sopra  il  solfuro  di 
calcio  fosforoscente,  divenne  essa  stessa  sorgente  di  questi 
raggi,  e la  fluorescenza  del  sulfuro  continuava  dopo  tolto  il 
becco  Auer  col  suo  inviluppo  metallico.  Ripetuta  1’  esperienza 
con  una  grossa  lamina  di  quarzo  fu  trovato  che  questa  divenne 
pure  attiva. 

Questa  emissione  secondaria  risiede  in  tutta  la  massa  del 
quarzo  e non  alia  sola  superficie,  perche , sovrapponendo  diverse 
lamine  V effetto  aumenta.  Lo  spato  d’  Islanda,  lo  spatofluore,  la 
baritina,  il  vetro  ecc.  sono  accumulatori  di  raggi  n.  11  filamento 
di  una  lampada  Nernst  resta  attivo  per  parecchie  ore  dopo 
che  essa  e stata  estinta.  Anche  molti  metalli  godono  della  pro- 
priety d’  immagazzinare  i raggi  n ; ma  non  1’  alluminio,  il  legno, 
la  carta,  la  paraffina  ; la  possiede  il  sulfuro  di  calcio  fosfore- 
scente,  onde  la  luminosity  sparisce  in  esso  lentamente  dopo 
tolte  la  causa  eccitatrice.  Giottoli,  mattoni,  calcare  esposti  al 
sole  accumulano  raggi  n,  purche  essi  siano  ben  secchi. 

Sul  rinforzo  che  prova  1’ azione  esercitata  sulP  occhio 
da  un  fascio  di  luce,  accompagnata  da  raggi  n,  di  R.  Blon- 
dlot (C.  R.  ; t.  CXXXVII  ; p.  881). 

I raggi  n producono  un  effetto  curioso  ed  inatteso.  L’  oc- 
chio sul  quale  abbiano  agito  i raggi  n emessi  da  un  mattone 
o da  un  ciottolo  gia  esposto  al  sole,  discerne  i contorni  degli 
oggetti  in  un’  oscurita  quasi  completa.  Cessata  1’  azione  dei 
raggi  w,  cessa  questa  propriety  dell’  occhio.  L’A.  in  queste  os- 
servazioni  elimin6  in  modo  assoluto  1’  azione  dei  raggi  n sulle 
debole  luce  diffusa  dagli  oggetti. 

II  fatto  e tanto  piu  sorprendente  in  quanto  che  gli  umori 
dell’  occhio  contengono  piu  del  98,  6 per  100  di  acqua,  sostanza 
opaca  a raggi  n.  Cio  mostra  che  i sali  contenuti  negli  umori 
li  rendono  trasparenti ; e difatti  l’A.  constatb  che  basta  una 
piccolissima  quantity  di  cloruro  di  sodio  per  rendere  1’  acqua 
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trasparente.  Inoltre  1’  acqua  salata  immagazzina  i raggi  n,  anzi 
nelle  precedenti  esperienze  si  pud  rimpiazzare  il  mattone  con 
un  vaso  di  sottile  vetro,  pieno  di  acqua  salata,  e preventiva- 
mente  soleggiato ; il  vaso  vuoto  non  produce  effetto  alcuno. 
Ecco  dunque  un  esempio  unico  di  fosforescenza  in  un  corpo 
liquido. 

Un  occhio  di  bue  ucciso  il  giorno  prima,  sbarazzato  dei 
suoi  integumenti  si  mostro  trasparente  ai  raggi  n in  tutte  le 
direzioni,  e divenne  esso  stesso  attivo  coll’  insolazione. 

L’  acqua  del  mare  e le  pietre  esposte  al  sole  immagazzi- 
nano  i raggi  n,  e cio  potrebbe  avere  un’  importanza  sconosciuta 
in.certi  fenomeni  terrestri. 

L’  iposolfito  di  soda  sia  alio  stato  solido,  che  disciolto  nel- 
1’  acqua  e un  potente  accumulatore  di  raggi  n. 

Emissione  di  raggi  da  parte  dell’  organismo  umano, 
specialmente  dai  muscoli  e dai  nervi  di  Aug.  Charpentier 
(C.  R. ; t.  CXXXVII;  p.  1049). 

Per  mettere  in  evidenza  i raggi  n emanati  dal  corpo  umano 
l’A.  adopera  uno  schermo  di  platinocianuro  di  bario  di  cui  si 
regola  1’ intensity  luminosa  per  mezzo  di  un  sale  di  radio  co- 
perto  di  carta  nera  e posto  a distanza  variabile  dallo  schermo. 
Questo  aumenta  in  splendore  tutte  le  volte  che  si  avvicina  al 
•corpo,  principalmente  in  vicinanza  dei  muscoli,  e molto  piu  se 
questi  sono  contratti.  Lo  stesso  avviene  in  vicinanza  dei  nervi 
o di  un  centro  nervoso,  e 1’ effetto  aumenta  col  grado  di  fun- 
zionamento  del  nervo  o del  centro.  Si  puo  financo  riconoscere 
la  presenza  di  un  nervo  superficiale  e seguirne  il  cammino.  In- 
terponendo  tra  la  pelle  e lo  schermo  alluminio,  carta,  vetro  ecc. 
gli  effetti  sussistono,  ma  non  interponendo  carta  umida.  Cio 
mostra  che  si  tratta  effettivamente  di  raggi  n. 

Il  corpo  mantenuto  per  9 ore  nell’oscurita  completa,  emette 
raggi  w,  dunque  questi  non  provengono  da  immagazzinamento 
durante  l’esposizione  alia  luce  del  giorno. 

Nota.  Memorie  su  questo  argomento  dello  Charpentier  e 
di  altri  autori  si  trovano  nei  Comptes  Rendus  de  la  Socidle  de 
Biologie. 

Nuovi  fatti  sui  raggi  cP  origin©  fisiologica ; localiz- 
zazioni  nervose  di  Augustin  Charpentier  (C.  R. ; t.  CXXXVII; 
p.  1277). 
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Anche  i conigli,  le  rane  ed  altri  animali  da  laboratorio, 
e senza  dubbio  anche  gli  animali  inferiori,  emettono  raggi  n 
in  corrispondenza  dei  muscoli  e dei  nervi. 

Le  rane  si  possono  mantenere  a temperatura  inferiore  a 
quella  dell’  ambiente,  e si  osserva  anche  allora  V aumento  di 
splendore  degli  schermi  fosforescenti ; cio  esclude  che  questo 
sia  dovuto  ad  azione  calorifica. 

Si  puo  constatare  un  fatto  analogo  cogli  animali  a sangue 
caldo,  riscaldando  lo  schermo  verso  i 40°,  per  cui  esso  diventa 
piu  luminoso  ; ebbene  anche  allora,  accostato  al  corpo  degli 
animali,  la  luminosita  sua  diventa  pin  grande. 

I raggi  n influenzano  la  luminescenza  della  lucciola ; e 
culture  di  bacilli  fosforescenti  ( photobacterium  phosphorescens , 
phosphobacterium  italicum)  reagiscono,  in  vicinanza  del  cuore 
come  il  solfuro  di  calcio. 

E noto  che  in  questi  bacilli  la  fosforescenza  diminuisce  a 
temperature  superiore  ai  25  o 30  gradi. 

I tendini,  come  quello  di  Achille,  del  pollice  del  piede  ecc. 
non  emettono  raggi  n durante  la  contrazione  dei  muscoli,  ma 
li  emettono  i punti  d?  inserzione,  e le  parti  ossee  compresse 
dai  tendini  stessi,  che  sono  assai  ricchi  di  terminazioni  ner- 
vose.  Ora  i nervi  per  effetto  della  compressione  avvivano  la 
fosforescenza  dello  schermo  ; ma  se  la  compressione  si  prolunga 
l’effetto  diminuisce. 

La  parte  del  corpo  che  piu  emette  radiazioni  e il  sistema 
nervoso;  seguendo  collo  schermo  il  midollo  spinale  la  lumino- 
sita aumenta  quanto  piu  ci  si  approssima  al  cervello  ed  in  vi- 
cinanza dei  rigonfiamenti  cervicali  e lombari. 

Per  queste  esperienze  l’A.  si  serve  di  un  tubo  di  piombo, 
di  vetro  o di  altri  metalli  di  5 a 10  cm.  di  lunghezza  di  cui 
un  estremo  e posto  contro  il  corpo  e l’altra  porta  un  disco  di 
sughero  o di  cartone  coperto  di  solfuro  fosforescente. 

T1  centro  di  Broca  o centro  del  linguaggio  articolato  pu6 
essere  localizzato  facendo  scorrere  sul  cranio  lo  schermo, 
mentre  il  soggetto  parla  a bassa  o ad  . alta  voce.  Allora  lo 
schermo  s’ illumina  quando  si  e vicini  a 1 o 2 cm.  dal  centro 
e dalla  parte  sinistra,  q non  dalia  parte  destra.  Altre  zone 
motrici  danno  effetti  analoghi  ma  meno  delimitati. 


FISICA 


37 


Caratteri  differenziali  delle  radiazioni  fisiologiche 
secondo  la  loro  origine  muscolare  o nervosa  di  A.  Char- 
rentier  (C.  R.;  t.  OXXXYIII;  p.  45). 

Le  radiazioni  di  origine  fisiologica  sono  in  gran  parte 
raggi  n ma  alcune  differiscono  da  essi  perche  attraversano  il 
piombo  e l’acqua  pura. 

I raggi  nervosi  sono  arrestati  in  parte  dall’  alluminio,  ma 
quelli  che  passano  attraversano  altri  strati  di  alluminio,  cio 
prova  che  questi  ultimi  sono  raggi  n. 

Quelli  emessi  dal  cuore,  dal  diaframma  e da  differenti 
muscoli  non  sono  modificati  dall’ alluminio. 

I nervi,  compressi,  aumentano  la  loro  radiazione  in  modo 
iiotevole,  i muscoli  invece  in  debole  grado. 

La  radiazione  nervosa  inline  produce  uu  effetto  piu  forte 
sul  solfuro  scaldato  a 40°  o 45°  . 

L’A.  avverte  che  il  miglior  modo  di  preparare  gli  schermi 
per  osservare  le  radiazioni  fisiologiche,  e di  stendere  del  sol- 
furo di  calcio  fosforescente,  sotto  un  piccolissimo  spessore,  su 
cartone  nero  e farvelo  aderire  con  collodion.  La  macchia  si 
fara  larga  2 centimetri  circa,  e si  esporra  al  sole  moderata- 
inente;  poscia  la  si  osserverk  in  un  luogo  piu  o meno  oscuro 
secondo  lo  splendore  che  essa  presenta,  dopo  essersi  assuefatti 
per  qualche  minuto  a questa  oscurita  relativa.  Lo  schermo 
deve  essere  guardato  indirettamente  e senza  troppa  attenzione. 
Infine  bisognera  tenere  presente  che  le  variazioni  di  luce  si 
producono  nello  schermo  gradualmente. 

Sulla  produzione  di  raggi  n per  mezzo  di  vibrazioni 
sonore  di  J.  Mace  de  Lepinay  (0.  R. ; t.  CXXXVIII;  p.  77). 

Un  diapason,  un  campanello  di  bronzo,  e sopratutto  un  ci- 
lindro  di  acciaio  (diametro  cm.  2,  lunghezza  cm.  30,  suono 
prodotto  do5)  sospeso  con  due  cordoncini  per  i nodi,  vibrando 
sotto  gli  urti  di  un  martello,  emettono  raggi  n.  L’emissione  e 
massima  ai  ventri,  e pare  che  l’aria,  che  prende  parte  al  moto 
vibratorio,  emetta  pure  raggi  n,  perche  questi  non  sono  arre- 
stati da  uno  schermo  di  piombo  spesso  2 millimetri,  o dal- 
P acqua  distillata  quando  esso  non  impedisce  la  propagazione 
delle  onde  sonore.  Cio  e provato  adoperando  come  sorgente 
Sonora  una  sirena. 
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II  disco  della  sirena,  in  una  semioscurita,  appare  piu  di- 
stinto  quando  vi  passa  l’aria,  poiche  i raggi  N,  come  ha  pro- 
vato  Blondlot,  aumentano  il  chiarore  dei  corpi  leggermente 
illuminati.  II  fenomeno  si  produce  anche  turando  le  orecchie: 
non  si  tratta  dunque  di  effetti  riflessi.  In  queste  condizioni  si 
puo  distinguere  quando  passa  l’aria  pel  disco  o no,  il  passaggio 

0 l’interruzione  essendo  fatti  da  un  assistente  all’insaputa  del- 
l’osservatore. 

Le  radiazioni  dei  vegetali  di  Meyer  (Societe  de  Biologie; 
22  genn.  ; 1904,  e 0.  R. ; t.  CXXXVIII ; p.  101). 

Le  piante  emettono  raggi  n sopratutto  per  le  parti  verdi; 

1 bulbi  e le  piante  sprovviste  di  clorofilla  eccitano  essi  pure 
la  luminosita  degli  schermi  fluorescenti. 

L’anestesia,  provocata  con  vapori  di  cloroformio,  diminuisce 
l’emissione  dei  raggi. 

Perche  l’A.  nelle  sue  osservazioni  non  fosse  tratto  in  er- 
rore,  fece  uso  di  schermi  in  cui  i corpi  fluorescenti  erano  di- 
sposti  in  lettere  dell’  alfabeto,  con  una  lettera  per  ciascuno 
schermo.  Non  conoscendo  la  lettera  di  uno  schermo  preso  a 
caso,  il  fatto,  che  per  effetto  delle  radiazioni,  la  fluorescenza 
delle  lettere  diviene  assai  intensa  per  essere  riconosciute,  in- 
dica  che  si  tratta  di  un  fenomeno  oggettivo.  L’  effetto  della 
compressione  si  ritrova  nelle  piante. 

Sulla  dispersione  dei  raggi  n e sulle  loro  lunghezze 
d’onda  di  R.  Blondlot  (C.  B..;  t.  CXXXVIII;  p.  125). 

Per  procedere  a queste  misure  l’A.  si  e servito  di  prismi 
e di  lenti  in  alluminio,  sostanza  che  non  immagazzina  i raggi 
n.  Questi  sono  prodotti  da  una  lampada  Nernst  racchiusa,  al 
solito,  dentro  un  involucro  di  lamiera  inunito  di  finestra  chiusa 
da  una  lamina  di  alluminio.  Una  tavola  di  abete  spessa  2 cm., 
un  altro  foglio  di  alluminio  e due  di  carta  nera,  elimiuano 
ogni  radiazione  estranea.  Un  foglio  di  cartone,  bagnato,  con 
un’apertura  larga  5 millimetri,  e lunga  cm.  8,5  limita  il  fascio 
di  raggi,  che  va  ad  incidere  sopra  un  prisma  di  alluminio. 
Per  misurare  le  deviazioni  dei  raggi  n si  sposta  dall’  altra 
parte  del  prisma  una  fessurina  larga  mm.  1 e lunga  cm.  1, 
praticata  in  un  cartone,  e nella  quale  si  e compresso  del  sol- 
furo  di  zinco  fosforescente, 
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Un  altro  mezzo  per  misurare  gli  indici  e di  disporre  una 
lento  di.  alluminio  dinanzi  alia  sorgente  dei  raggi  n,  e di  ri- 
cercare,  colla  strisciolina  fluorescente,  le  immagini  del  fila- 
mento  della  lampada  Nernst,  dovute  ai  raggi  n di  differente 
rifrangibilita.  Dal  raggio  di  curvatura  della  lente,  piano  con- 
vessa,  e dalle  distanze  da  essa  del  filamento  e delle  immagini 
si  deducono  i valori  degli  indici.  I numeri  trovati  dall’A.  va- 
riano  da  1,04  a 1,91. 

Assai  piu  delicata  e la  misnra  delle  lunghezze  d’onda.  Del 
fascio  emergente  dal  prisma  una  porzione  vien  fatto  passare 
attraverso  una  fessura  larga  mm.  1,  5 praticata  in  un  cartone 
bagnato,  e situata  nell’  asse  di  un  goniometro,  intorno  a cui 
scorreva  un’alidada.  Normalmente  a questa  era  posto  un  foglio 
di  alluminio  in  cui  era  tagliata  una  sottile  fessura  larga  ap- 


pena  — di  millimetro  e ripiena  di  solfuro  di  calcio  fosfore- 

scente.  Pacendo  girare  l’alidada  si  trovava  esattamente  il  tra- 
gitto  del  fascio,  e fu  constatato  che  esso  era  unico  e non  ac- 
compagnato  .da  alcun  fascio  laterale,  quale  avrebbe  eventual- 
mente  prodotto  la  diffrazione  nel  caso  di  grandi  lunghezze 
d’onda.  Ponendo  dinanzi  alia  fessura  del  secondo  cartone  ba- 
gnato un  reticolo  di  Brunner  di  cui  ogni  millimetro  era  diviso 
in  200  tratti,  veniva  prodotto  un  sistema  di  frange  di  diffra- 
zione,  come  avviene  per  la  luce,  ma  molto  piu  serrate  che  in 
questa,  cio  che  indica  che  i raggi  n hanno  lunghezza  d’onda 
assai  piu  corte  di  quelle  delle  radiazioni  luminos'e,  contraria- 
mente  a quanto  l’A.  ed  il  Sagnac  avevano  creduto  in  principio. 
Spostatido  1’  alidada  si  poteva  misurare  la  distanza  angolare 
tra  una  frangia  oscura  ed  una  luminosa,  ma  essendo  essa  assai 
piccola,  l’A.  ha  preferito  misurare  la  distanza  di  due  frange 
simmetriche,  rispetto  a quella  centrale,  di  ordine  superiore, 
e ricorrendo  al  metodo  della  riflessione  mediante  uno  spec- 
chietto  attaccato  all’  alidada,  un  regolo  graduato  ed  un  can- 
nocchiale.  Per  mezzo  delle  formole  fornite  dall’  ottica  furono 
dedotte  le  lunghezze  di  onda.  Per  i raggi  di  indice  1,04  la 
lunghezza  d’onda  e a 0,00813  per  quelli  di  indice  1,85  essa  e 
ft  0,  0176.  L’  esattezza  di  queste  cifre  fu  controllata  mediante 
un  altro  metodo  di  ricerca,  quello  degli  anelli  di  Newton, 
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Concludendo,  i raggi  n sono  da  porsi  al  di  la  dell’  ultra- 
violetta,  e al  di  la  dei  raggi  scoperti  da  Schumann  che  sono 
fortemente  assorbiti  dall’aria;  i raggi  n non  lo  sono  affatto  : 
cio  implica  1’  esistenza  di  una  zona  di  assorbimento  tra  lo 
spettro  ultravioletto  ed  i raggi  n.  La  lunghezza  d’  onda  dei 
raggi  n aumenta  col  loro  indice  confcrariamente  a quanto  ha 
luogo  per  i raggi  luminosi. 

Inline  1’  aumeuto  della  lumitiosita  di  una  piccola  sorgente 
di  luce  deve  essere  attribuita  a una  trasformazione  dei  raggi 
n in  raggi  luminosi. 

Incidentalmente  1’ A.  dice  di-  avere  trovato  essere  il  sal- 
gemma  trasparente  ai  raggi  w,  purche  la  superficie  sia  ben  le- 
vigata. 

Su  certi  fenomeni  provenienti  da  sorgenti  fisiolo- 
giche  o altre,  e che  si  possono  trasmettere  lungo  fili 
formati  da  differenti  sostanze  di  A.  Charpentier  (C.  R. ; 
t.  CXXXVIII ; p.  194). 

Un  filo  di  rame  comunica  per  una  estremita  con  una  pia- 
strina  di  rame  sottile  (trasmettitore',  e per  l’altra  collo  schermo 
sensibile,  attorno  a cui  e avvolto  in  una  o due  spire  serrate. 
Ponendo  la  piastrina  in  vicfnanza  del  corpo  umano  o di  un 
animate,  lo  schermo  s’  illumina.  Una  lastra  di  metallo  inter- 
posto  tra  il  corpo  ed  il  trasmettitore,  impedisce  la  trasmissione 
solo  quando  e rilegata  alia  terra. 

Grli  stessi  fenomeni  si  producono  adoperando  altre  sorgenti 
di  raggi  n. 

Questa  curiosa  propriety  mostra  che  i raggi  n possono 
essere  trasmessi  per  conduzione,  oltre  che  per  irradiazione. 

Emissione  di  raggi  di  Blondlot  durante  l’azione  dei 
fermenti  solubili  di  Lambert  (C.  R. ; t.  CXXXVIII;  p.  196). 

Le  esperienze  sono  state  fatte  coi  fermenti  digestivi  delle 
materie  albuminoidi,  ed  hanno  mostrato  che  vi  e produzione 
di  raggi  n.  L’A.  crede  che  le  radiazioni  fisiologiche,  almeno  in 
generate  sieno  dovute  all’azione  dei  fermenti  solubili. 

Azione  dei  campi  magnetici  sopra  sorgenti  luminose 
poco  intense  di  C.  Gutton  (C.  R. ; t.  CXXXVIII;  p.  268). 

Uno  schermo  al  solfuro  s’  illumina  in  vicinanza  dei  poli 
di  una  sbarra  magnetizzata,  anche  quando,  benche  piu  debol- 
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mente,  s’interponga  tra  il  magnete  e lo  schermo,  per  eliminare 
l’azioce  dei  raggi  N,  provenienti  dalla  tempera  dell’acciaio,  un 
foglio  di  pioinbo.  Anche  un  rocchetto  percorso  dalla  corrente 
da  luogo  alio  stesso  fenomeno,  nei  punti  in  cui  il  campo  ma- 
gnetico  non  e uniforme.  Il  campo  magnetico  terrestre  essendo 
uniforme  non  produce  effetto  sullo  schermo.  Facendo  agire  il 
campo  magnetico  vicino  all’  occhio,  questo  vede  piu  distinta- 
mente  gli  oggetti  poco  illuminati,  come  avviene  per  i raggi  N. 

Sull’ azione  fisiologica  dei  raggi  N e delle  « radia- 
zioni  condotte  » di  A.  Charpentier  (0.  R. ; t.  CXXXYIII ; 
p.  270,'. 

L’A.  conferma,  con  nuove  esperienze,  il  risultato  ottenuto 
dal  Blondlot  sull’aumento  di  sensibilita  dell’occhio,  e aggiunge 
che  si  pub  ottenere  lo  stesso  effetto  rilegando  un  filo  di  rame 
ad  una  forte  sorgente  di  raggi  N,  1’  altra  ad  una  piastrina  di 
rame  che  si  accosta  alia  testa. 

Emissione  dei  raggi  N da  parte  dei  vegetali  man- 
tenuti  nelFoscurita  di  E.  Meyer  (0.  R. ; t.  CXXXVIII;  p.  272). 

Le  piante  mantenute  nell’  oscurita,  e sottratte  mediante 
schermi  di  piombo  all’ azione  dei  raggi  N esterni  i nuali  si 
sarebbero  potuti  immaginare,  emettono  raggi  N. 

Sul  meccanismo  della  trasmissione  dei  raggi  N con 
fili  di  differenti  sostanze  di  E.  Bichat  (C.  R. ; t.  CXXXVIII; 
p.  B29). 

Il  fatto  curioso  scoperto  da  Charpentier  che  le  radiazioui 
fisiologiche  si  trasmettono  lungo  un  filo  di  rame,  e stato  veri- 
ficato  dall’  A.  adoperando  varie  sorgenti  di  raggi  n.  Esso  pub 
spiegarsi  agevolmente  basandosi  su  fatti  ben  noti : e ’ difatti 
analogo  a quello  della  luce  che  e condotta  da  un  estremo  al- 
1’  altro  di  un’asta  di  vetro  curva,  in  seguito  a riflessioni  suc- 
cessive. Ecco  le  osservazioni  che  vengono  in  appoggio  a questa 
spiegazione : 

1.  La  trasmissione  si  fa  anche  immergendo  il  filo  nel- 
l’acqua,  cio  che  dimostra  che  il  mezzo  ambiente  non  ha  alcuna 
influenza. 

2.  Il  filo  deve  essere  di  una  sostanza  trasparente  ai 
raggi  n. 

8.  Se  il  filo  e piegato  bruscamente  la  trasmissione  non 
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si  effettua,  e nei  punti  piegati  il  solfuro  s’  illumina,  cio  che 
prova  che  quivi  non  avviene  pin  riflessione  totale  dentro  il 
filo,  ma  parte  dei  raggi  n escono  fuori. 

4.  Fili  rugosi  o ossidati  non  trasmettono  i raggi  n mentre 
fili  levigati  e puliti  li  trasmettono,  dunque  lo  stato  della  su- 
perficie  influisce  sulla  trasmissione. 

5.  E inutile  fare  terminare  il  filo  con  una  piastrina  rne- 
tallica:  basta  presentare  un  estremo  alio  schermo  di  solfuro 
per  vedere  l’aumento  di  luminosita,  mentre  l’altro  nettamente 
tagliato  e dirimpetto  alia  sorgente.  Se  lo  schermo  o la  sorgente 
sono  disposti  accanto  al  filo  non  si  osserva  alcun  fenomeno. 

f Continua j.  Prof.  F.  Re. 

Prof.  A.  Stefanini  — Il  Radio  e le  sue  proprieta.  — 
R.  Accademia  lucchese  di  Scienze  Lettere  ed  Arti,  13  Febbraio 
1904. 

L’A.  espone  con  chiarezza  i processi  che  condussero  alia 
scoperta  del  Radio  ; le  azioni  fotografiche,  gli  effetti  luminosi, 
chimici,  termici,  dei  suoi  composti  : si  ferma  di  preferenza  su 
questi  ultimi,  perche,  dopo  la  scoperta  che  fu  fatta  verso  la 
meta  dell’  anno  scorso  dai  signori  Ramsay  e Soddy,  alcuni 
pensarono  di  trovarsi  dinanzi  un  esempio  aifatto  nuovo  ed 
inesplicabile  di  produzione  spontanea  di  energia.  Egli  fa  vedere 
come  le  azioni  termiche  del  radio  si  possono  dimostrare  senza 
sconvolgere  i principii  fondamentali  della  meccanica,  colla 
teoria  di  una  continua  evoluzione  degli  atomi  del  radio,  ac- 
compagnata  da  una  perdita  continua  di  materia,  ma  in  grado 
cosi  piccolo  da  non  poter  esser  misurata  colle  pesate  dei  la- 
boratori  attuali,  parla  della  radioattivita  indotta,  dell’azione 
sulle  scintille  e sui  corpi  elettrizzati.  (L’A.  ha  fatto  insieme  al  D.r 
Magri  alcune  ricerche  su  questo  proposito  nel  laboratorio  del 
professor  Battelli  della  R.  Universita  di  Pisa).  Gli  effetti  fisiolo- 
gici,  le  diverse  specie  di  radiazioni,  l’elio,  la  natura  e la  causa 
dei  fenomeni  radio-attivi,  al  cui  studio  il  dotto  prof.  Stefanini 
ha  portato  il  suo  contributo  con  questa  memoria,  sono  trattati 
in  modo  accessibile  a chiunque  ha  una  certa  cultura  generale. 

T.  Tommasina  — Le  Radium.  — La  Machine,  Geneve, 
10  Fevrier-10  Avril  1904. 
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E questa  una  conferenza  tenuta  alia  u Section  des  Sciences 
naturelles  et  mathematiques  de  l’Institut  National  Genevois  «. 
Nella  prima  parte  espone  con  molti  particolari  la  storia  della 
scoperta,  nella  seconda  si  ferma  di  preferenza  sul  modo  di 
concordare  i fenomeni  recentemente  scoperti  con  quelli  cono- 
scinti  fin  qui.  L’  A.  ritiene  che  le  particelle  a e emesse  dal 
radio,  non  possano  essere  degli  atomi,  ma  dei  subatomi  a cui 
da  il  nome  di  subioni ; la  dimensione  dei  subioni  negativi  sa- 
rebbe  la  medesima  degli  elettroni  negativi,  in  un  atomo  defr 
radio  vi  sarebbero  112  subioni  e 112000  negativi;  nell’  elio  2 
positivi  e 2000  negativi.  Applicando  ad  essi  la  teoria  meccanica 
dell’elettricita,  spiega  i nuovi  fenomeni  senza  far  intervenire 
l’ipotesi  dei  due  fluidi.  Le  radiazioni  y,  vibrazioni  eteriche,  de- 
vono  nascere  alia  superficie  di  ogni  atomo,  nell’istante  in  cui 
si  disgrega  ; sono  di  natura  elettromagnetica,  e la  loro  lunghezza 
di  onda  e dell’ordine  di  grandezza  delle  dimensioni  dei  subioni 
negativi,  che  funzionano  da  minuscoli  oscillatori. 

R.  Nasini  — Ricerche  sopra  le  sostanze  radioattive 
in  relazione  colla  presenza  dell’elio.  — R.  Acc.  dei  Lincei 
V.  XIII  fasc.  8. 

L’  autore  ha  studiato  la  radioattivita  del  fango  di  Al- 
bano  nell’  istituto  diretto  dal  prof.  Pellini.  Le  esperienze 
fatte  in  proposito  sembrano  accertare  che  questa  radioattivita 
sia  dovuta  alia  presenza  del  radio.  II  dott.  Anderlini  ha  con- 
statato  una  notevole  attivita  nei  gas  dei  soffioni  di  Lardarello 
e nelle  emanazioni  che  si  hanno  dal  terreno  adiacente.  Saranno 
fatti  studi  speciali  sul  posto. 

G.  Vicentini  — Studio  della  radioattivita  dei  prodotti 
delle  sorgenti  termali  euganee.  — Atti  del  R.  1st.  Veneto 
di  scienze,  lettere  e arti,  T.  LXIII,  Serie  8a,  t.  6°,  disp. 
quinta. 

Le  osservazioni  fatte  dai  sigg.  Elster  e Geitel  sui  fanghi 
di  Battaglia  indussero  l’A.  ad  una  serie  di  osservazioni,  dalle 
quali  risulta  che  la  radioattivita  si  trova  specialmente  nei 
residui  solidi  delle  acque  termali.  Colla  elettrolisi  delle  acque 
si  ottengono  facilmente  dei  prodotti  piu  radioattivi  di  quelli 
dei  loro  residui  solidi. 
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T.  Gnesotto  e P.  Frasson  — Sull’effetto  di  ripetuti  ed 
eguali  gruppi  di  onde  elettriche  su  colonne  di  limature 
metalliche.  — R 1st.  Veneto,  T.  LXIII,  s.  8a,  t.  6°,  disp.  VI. 

Le  accurate  esperienze  fatte  dagli  Autori  riell’  istituto  di 
Fisica  dell’  Universita  di  Padova,  confermano  le  ipotesi  del 
Lodge  sul  funzionamento  del  radioconduttore,  ma  dimostrano 
auche  l’opportunita  dell’  ipotesi  complementare  del  Righi,  che 
ammette  avvengano  in  seno  alle  masse  discontinue  degli 
-effettivi  spostamenti  delle  particelle  sotto  1’  azione  delle  onde 
elettriche. 

C.  Somigliana  — SulP  applicazione  del  metodo  delle 
immagini  alle  equazioni  dell’elasticita.  — Rendiconti  della 
R.  Acc.  dei  Lincei,  V.  XIII,  fasc.  7. 

In  una  nota,  presentata  alia  R.  Accademia  dei  Lincei  nel 
febbraio  del  1902,  l’A.  dimostro  un  teorema,  che  puo  eonside- 
rarsi  come  equivalehte  al  principio  delle  immagini  di  Lord 
Kelvin  rispetto  alle  equazioni  della  elasticity  nel  caso  di  corpi 
limitati  da  piani,  e ne  dette  alcune  applicazioni  per  la  inte- 
grazione  delle  equazioni  stesse  in  alcuni  casi  gia  noti  ed  in 
altri  non  ancora  trattati.  Ritorna  ora  su  quel  teorema  per 
mostrarne  in  via  generale  le  applicazioni  e passare  rapida- 
mente  in  rassegna  i nuovi  problemi  di  statica  elastica  che 
mediante  di  essi  si  possono  risolvere. 

T.  Levi-Civita  — Sopra  un  problema  di  elettrostatica 
che  interessa  la  costruzione  dei  cavi.  — Id.  fasc.  8. 

L’A.  espone  qui  i termini  della  questione  che  si  e proposta 
ed  il  resultato  a cui  e pervenuto  : in  una  Memoria  di  prossima 
pubblicazione  illustrera  il  problema  in  tutti  i suoi  particolari. 
Han  dato  occasione  a queste  ricerche  alcuni  appunti  estrema- 
mente  interessanti  somministratigli  dall’  ing.  Iona  della  Ditta 
Pirelli  e C.  sulla  rigidita  dielettrica  dei  cavi  per  trasporto  di 
energia  ad  alta  tensione. 

Ecco  due  dei  risultati  pratici  a cui  le  equazioni  trovate 
conducono  : 

Se  il  conduttore  centrale  di  un  cavo  e formato  da  una 
corda  di  fili,  ed  m sono  i Hli  dell’  ultima  stratificazione  cioe 
quelli  in  contatto  col  dielettrico,  ed  il  loro  numero  non  e in- 
feriore  a 12,  il  rapporto  di  massima  sicurezza  fra  il  raggio 
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nodale  r e quello  R del  conduttore  esterno  e 
r 1 

R “ JL 
e2  rn 

Se  un  cavo  unifilare  di  massima  sicnrezza  puo  resistere 
ad  una  data  tensione  elettrica,  per  un  cavo  multifilare  (da 
m = 12  in  poi),  pure  di  massima  sicurezza  e di  raggio  nodale  r 
eguale  a quello  delPunico  filo,  la  piu  alta  tensione  compatible 
resta  ridotta  in  un  rapporto  che  si  puo  ritenere  = 0,72  (nel 
caso  di  m =»  12,  questo  rapporto  sarebbe  =*=  0,93). 

G.  Picciati  — Flusso  di  energia  e radiazione  nel 
campo  elettro-magnetico  generato  dalla  convenzione 
elettrica.  — Id. 

L’  A.  stabilisce,  col  metodo  dei  potenziali  ritardati  del 
prof.  Levi-Civita,  un’espressione  per  l’energia  radiata  nel  caso 
di  una*  carica  in  moto  qualunque,  espressione  che  per  altra  via 
era  stata  dimostrata  dal  prof.  Conway  (Procedings  of  the  Lon- 
don Mathematical  Society,  series  2,  v.  I,  pag.  163)  in  uno 
studio  sul  campo  elettro-magnetico  generato  da  cariche  mobili. 

T.  Boggio  — Risoluzione  di  due  problemi  sulP  indu- 
zione  magnetica.  — Rend,  del  R.  Istit.  Lombardo,  serie  2, 
vol.  XXXVII,  fasc.  9. 

L’ A.  considera  due  solidi  isotropi  esterni  P uno  all’  altro, 
limitati  da  due  superficie  chiuse,  soggetti  all’  azione  di  forze 
magnetiche  esterne  qualunque  ; e studia  le  funzioni  potenziali 
del  magnetismo  indotto  rispettivamente  sui  due  corpi.  Neumann 
(Hydrodinamische  Untersuchungen  ecc.  pag.  282  e seg.  Leipzig 
1883)  tratto  la  questione  nel  caso  in  cui  i due  solidi  sono  due 
sfere,  e la  funzione  potenziale  inducente  e simmetrica  rispetto 
alia  congiungente  i loro  centri  : espose  due  metodi,  il  secondo 
dei  quali  e basato  sulla  considerazione  di  opportune  appros- 
simazipni  successive,  ed  e affatto  analogo  al  metodo  alternato 
o combinatorio,  che  si  adopera  per  l’equazione  di  Laplace.  II 
prof.  Boggio  applicando  alcune  formole  che  egli  ed  il  prof.  So- 
migliana  hanno  stabilito,  mostra  come  questo  secondo  motodo 
del  Neumann  permetta  di  risolvere  facilmente  il  problema 
dell’induzione  magnetica  per  il  campo  costituito  da  due  semi- 
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spazi  limitati  da  due  piani  parallel!,  ovvero  da  due  sfere, 
l’una  esterua  all’altra. 

L.  Magri  — Relazioni  fra  V ordine  di  refrazione  e la 
densita  dell’aria.  — N.  Cim.,  Febbraio  1904,  p.  81-108. 

E uno  studio  sperimentale  fatto  onde  conoscere  le  varia- 
zioni  dell’indice  di  refrazione  dell’aria  quando  vari  la  densita 
per  effetto  della  pressione. 

Per  la  misura  degli  indici  1’ A.  ricorse  al  metodo  interfe- 
renziale,  usando  di  un  rifrattometro  Jamin  ; e per  la  misura 
della  densita  ricorse  al  metodo  gia  usato  da  Gale  (Phys.  Rew. 
1902). 

I valori  ottenuti  dalle  numerose  esperienze  portano  ad 


escludere  la  formola 


cost.,  che  fu  dedotta  da 


considerazioni  basate  sulla  teoria  dell’emissione,  perche  l’indice 
di  refrazione  cresce  piu  rapidamente  di  quanto  voglia  tale 
formola:  portano  similmente  ad  escludere  la  formola  data  dal 

Beer,  — = cost.  Qnando  ci  si  limiti  a pressioni  mag- 


giori  di  30  atmosf.  vale  invece  la  formola 


nl  — 1 


cost., 


n*H-2  d 

data  gia  contemporaneamente  da  L.  Lorenz  e H.  A.  Lorentz. 

E.  Daniele  — Sulla  teoria  meccanica  dell’  attrito.  — 
N.  Cim.,  Febbraio  1904  p.  109-126. 

E una  Memoria  di  natura  prettamente  analitica,  in  cui  si 
studia  l’attrito  sulle  orme  tracciate  dal  Painleve.  Non  si  presta 
ad  un  riassunto. 

M.  Cantone  — Sulle  recenti  ricerche  di  elettrostri- 
zione.  — N.  Cim.,  Febbraio  1904,  pag.  126-137. 

E questa  la  Nota  apparsa  nei  Rend.  R.  Istit.  Lomb.  e di 
cui  si  e gia  occupata  la  Rivista  (Maggio  1904,  pag.  444). 


C.  Negro. 


> 
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Tavole  Matematiche  pei  calcoli  di  riduzione  delle 
fotografie  stellari  per  la  zona  Vaticana  (55°-64°).  — Morano 
Sac.  dott.  Francesco.  (Atfci  della  Pontificia  Acc.  romana  dei 
nuovi  Lincei  Anno  LVII  Ses.  III). 

Qnalche  anno  fa  PA.  pubblico  alcune  tavole  matematiche 
pei  calcoli  di  riduzione  delle  fotografie  stellari,  eseguite  sulla 
Specola  Vaticana,  in  seguito  agli  accordi  presi  nel  congresso 
astronomico  internazionale  del  1889  (Tarigi).  Queste  tavole  che 
riguardavano  specialmente  la  zona  di  declinazione  60’,  sono 
state  ora  estese  a tutte  le  dieci  zone  che  costituiscono  la  zona 
Vaticana  : il  presente  fascicolo  contiene  l’esplicazione  delle  ta- 
vole, che  saranno  pubblicate  nei  prossimi  numeri. 

Su  alcuni  speciali  sistemi  coniugati  delle  superficie 
a curvatura  totale  negativa.  — Dott.  P.  Massini.  (id.  sess.  V). 

Questa  nota  espone  con  chiarezza  alcune  propriety  di  quei 
sistemi  di  linee  della  superficie,  i quali  per  un’opportuna  scelta 
di  parametri  rendano 

D + D”  = o,  D’  = o, 

essendo  D,  D’,  D”  i coefficient  della  seconda  forma  fondamen- 
tale  della  superficie.  — Tali  sistemi  sono  analiticamente  ana- 
loghi  a quelli  che,  nella  Greometria  Differenziale  del  Bianchi 
(Pisa  1894),  vengono  detti  isotermo-coniugati. 

II  teorema  di  permutabilita  per  le  trasformazioni  di 
Darboux  delle  superficie  isoterme.  — Luigi  Bianchi.  (Ren- 
diconti  della  R.  Acc.  dei  Lincei  Vol.  XIII,  fasc.  8). 

Nei  Comptes  Rendus  del  1899  (Marzo-Aprile)  il  Darboux 
stabiliva  dei  metodi  di  trasformazione  estremamente  notevoli, 
per  le  superficie  isoterme  generali:  il  prof.  Bianchi  ha  ora  tro- 
vato  per  queste  trasformazioni  un  teorema  di  'permutabilita , 
analogo  a quello  da  lui  trovato  nel  1892  per  la  teoria  delle 
trasformazioni  di  Backlund  delle  superficie  pseudosferiche ; 
teorema  raediante  il  quale,  una  volta  integrate  le  equazioni  di 
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Darboux  per  una  superficie  iniziale,  1’  applicazione  delle  tra- 
sformazioni  di  Darboux  alle  nuove  superficie  derivate  non  ri- 
chiede  piu  altro  che  calcoli  algebrici  e di  derivazione.  La  pre- 
sente nota  contiene  le  formole  relative  all’indicato  teorema  di 
permutabilita ; le  dimostrazioni,  con  ulteriori  sviluppi,  prende- 
ranno  posfco  in  un  piu  ampio  lavoro.  che  1’  illustre  prof,  ha 
promesso.  di  pubblicare. 

Di  un  complesso  di  cerchi  del  quarto  ordine  — G. 

Bordiga  (Atti  del  R.  1st.  Veneto  di  scienze  lettere  e arti 
T.  LXIII,  s.  8,  t.  6 disp.  6). 

II  complesso  studiato  si  ottiene  dalla  intersezione  de*i  piani 
triseganti  di  una  quartica  normale  con  una  iperquadrica.  Nel 
complesso  sono  situati  alcuni  sistemi  di  congruenze  lineari, 
di  cerchi,  le  cui  principali  propriera  sono  gia  note,  ed  a cui 
qui  si  aggiungono  le  propriety  delle  superficie  luogo  dei  centri 
dei  loro  cerchi.  In  fine  il  complesso  viene  rappresentato  me- 
diante  i punti  di  uno  spazio  ordinario. 

Sulla  ridufctibilitd  delle  equazioni  algebriche,  A.  Ca- 
pelli.  (Giornale  di  Matematiche  di  Battaglini,  Vol.  XLII,  11 
della  serie  2a.  Marzo  Aprile  1904).  — Seguono  la  II  e III  nota 
su  questo  argomento,  che  accennammo  nel  sunto  del  fascicolo 
di  Gennaio-Febbraio.  La  II  nota  dimostra  il  criterio  per  la 
riduttibilita  dell’  equazione  binomia 

x^  — A = o, 

• 

ed  accenna  per  un  campo  di  razionalita  ampliato  mediante 
l’aggiunzione  di  un  radicale  quadratico,  alcune  propriety  che 
si  collegano  strettamente  al  suddetto  criterio. 

Dopo  aver  trattato  la  questione  della  riduttibilita  delle 
equazioni  binomie  di  grado  composto,  per  un  qualsivoglia  campo 
di  razionalita  K,  1’ A.  prende  a considerare  nella  III  nota, 
quelle  equazioni 

(«)  F (cp)  = o 

il  cui  grado  si  puo  abbassare  mediante  un’  opportuna  trasfor- 
mazione  y — cp  (a?),  essendo  cp(x)  una  funzione  razionale  di  x 
con  coefficienti  appartenenti  al  campo  di  razionalita  K ; e, 


MATEMATICA 


49 


— supposto  che  sia  irreduttibile  l’equazione  a radici  distinte 

(ft  W (V)  = o , 

la  quale  ha  per  radici  i differenti  valori  che  puo*  assumere  y 
per  tutti  i valori  di  x soddisfacenti  alia  (a)  — dimostra  come 
per  accertare  1’  irreduttibilitd  della  (a),  basti  accertare  1’  irre- 
duttibilita  di  una  seconda  equazione  il  cui  grado  e inferiore 
a quello  della  (a)  nel  campo  di  razionalita  (K,  yt),  che  nasce 
dall’aggiungere  al  oampo  K una  delle  radici  della  ( fr) . 

Sulle  sezioni  principali  degli  ellissoidi  d’  inerzia  re- 
lativi  ai  punti  di  un  asse  principale  centrale  d’  inerzia. 
Cesare  Spelta  (idem). 

In  questa  nota  si  considerano  gli  ellissoidi  d’inerzia  di  un 
dato  sistema  materiale,  relativi  a punti  quali  si  vogliano  di  un 
asse  principale  centrale  d’inerzia,  e di  tali  ellissoidi  si  studiano 
le  sezioni  principali,  normali  a quest’asse.  I momenti  d’inerzia 
rapporto  ai  diametri  di  siffatte  sezioni  sono  accuratamente 
studiati  nel  Cap.  I,  i loro  raggi  di  c.urvatura,  e le  evolute  sa- 
ranno  studiate  in  un  Capitolo  a parte. 

Riducibilita  di  una  classe  di  equazioni  algebriche  nel 
campo  dei  numeri  commensurabili.  Dott.  D.  Lombardi,  idem. 

Si  sa  che  (V.  la  dimostrazione  del  Kronecker  riportata  dal 
prof.  Bianchi  nella  u Teoria  delle  Sostituzioni  »),  per  p numero 
priino  qualunque,  1’ equazione  a radici  primitive 

a^ftp-i)  _j_  1 = 0 

e irreducibile  nel  campo  dei  numeri  commensurabili:  1’ A.  di- 
mostra che  l’equazione  piu  generale 

^n(p-l)  _j_  ^n(p-2)  . _j_  cvn  + 1 = 0 

e sempre  riducibile  nel  campo  dei  numeri  commensurabili, 
salvo  nel  caso  che  n sia  una  esatta  potenza  di  p ; e trae  da 
questa  dimostrazione  alcunq  notevoli  conseguenze. 

Sulla  dimostrazione  di  un  teorema  fondamentale  di 
Geometria  Analitica.  Modestino  Del  Giudice.  (idem). 

L’insieme  di  tutti  i possibili  gruppi  di  k numeri  reali  co- 
stituisce  una  varietci  numerica  a k dimensioni  Vr,  e la  pos- 
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siamo  pensare  generata  dalla  variazione  simultanea  di  k va- 
riabili  indipendenti  nel  campo  dei  numeri  reali.  Ciascun  gruppo 
vien  detto  elemento  o punio  della  varieta,  i k numeri  del  gruppo 
ne  sono  le  coordinate.  AlPinsieme  dei  gruppi  che  si  ottengono 
facendo  variare  la  variabile  indipendente  y\  per,  tutti  i pos- 
sibili  valori  reali  compresi  fra  i due  numeri  y\  e y'\  (i—  l,2..k), 
si  dk  il  nome  di  zona  della  varieta  Vk : e si  dice  die  due  zone 
sono  rappresentabili  Puna  sulPaltra,  quando  e possibile  stabi- 
lire  una  corrispondenza  univoca  e reciproca  fra  gli  elementi 
delle  due  zone.  Di  due  elementi  delle  due  zone,  che  si  corri- 
spondono,  l’uno  si  dice  allora  immagine  delPaltro.  L’A.  dimostra 
che:  due  zone,  appartenenti  a variety  di  dipiensioni  differenti 
non  sono  rappresentabili  Puna  nell’altra  con  rappresentazione 
continua,  tale  cioe  che  le  differenze  delle  coordinate  omonime 
di  due  punti  di  una  zona  siano  infinitesime  quando  sono  infi- 
nitesime  le  corrispettive  differenze  delle  coordinate  dei  punti 
immagini  delPaltra  zona. 

Contributo  alia  teoria  della  funzione  numerica  E [x). 

Dott.  Ilario  Giulini.  (idem). 

L’  A.  determina  in  una  maniera  semplice  alcune  somme 
relative  alia  funzione  E (x)  ed  alia  sua  generalizzata  Eq  [x) : 
stabilisce  con  un  metodo  puramente  aritmetico  le  note  ugua- 
glianze  che  legano  la  funzione  E (x)  al  numero  ed  alia  somma 
dei  divisori  di  una  certa  forma  di  una  determinata  succes- 
sione  di  numeri. 

Loria.  — Spezielle  algebraische  und  transscendente 
ebene  Kurven  — Theorie  und  Geschichte.  — Recensione 
di  Giulio  Vivanti.  (idem). 

Un  ampio  esarae  mostra  ai  lettori  del  Giornale  di  Mate- 
matiche  P importanza  di  questa  pregevolissima  opera,  tradotta 
sul  manoscrito  italiano  da  Schiitte,  e pubblicata  a Lipsia  dal 
Teubner  (1902  XXI,  744  p.  e 17  Tav.  8°).  Ci  fa  certamente  pia- 
cere  che  in  Germania  si  sia  tradotta  Popera  di  un  Italiano  (e 
non  e la  prima  volta  che  ci6  avviene)  per  arricchire  di  un  la- 
voro  dJinsieme,  che  fino  ad  ora  mancava,  le  collezioni  scienti- 
fiche  ; tna  non  possiamo  dispensarci  dal  riportare  e sottoscri- 
vere  pienamente  le  parole  con  cui  il  Vivanti  chiude  la  sua  re- 
censione. a Einiamo  con  un  doppio  augurio  : che  il  prof.  Loria 
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voglia  mettere  a prova  un’  altra  volta  la  sua  eccezionale  eru- 
dizione  e la  sua  infinita  pazienza,  dandoci  un  layoro  simile  a 
questo  sulle  superficie  algebriche  e fcrascendenti ; e che  si  trovi 
nel  tiostro  paese  un  editore  coraggioso,  il  quale  presenti  al 
pubblico  la  nuova  opera  in  veste  italiana  ». 

Sulle  superficie  di  Bonnet.  — Dott.  Pietro  Mercatanti. 
(idem).  Scopo  di  questa  nota  e lo  studio  delle  proprieta  piu  no- 
tevoli  di  quella  classe  di  superficie  che  si  dicon  di  Bonnet^ 
perche  furono  segnalate  per  la  prima  volta  da  lui ; e per  le 
quali  un  piano  e il  luogo  geometrico  del  punto,  che  divide  per 
meta  il  segmento  di  normale  compreso  fra  i due  centri  prin- 
cipali  di  curvatura. 

Su  un’  equazione  a radici  reali  di  Onorato  Niccoletti 
a Pisa  (pag.  88-94).  (Annali  di  Matematica  Pura  e Applicata, 
Micalo  Serie  III,  Tomo  X Ease.  2). 

In  una  Memoria  « Su  una  classe  di  equazioni  a radici 
reali  » (Annali  T.  IX  pag.  93  e ss.)  il  Prof.  Niccoletti  ha  eon- 
siderato  una  particolare  equazione  algebrica,  che  ha  molte  ana- 
logic coll’equazione  secolare,  e ne  ha  assegnate  alcune  proprieta. 
Egli  uitorna  ora  sull’argomento  per  comunicare  altri  importanti 
teoremi  relativi  alia  stessa  equazione,  che  mettono  ancora  in 
piu  chiara  luce  la  sua  analogia  coll’  equazione  secolare. 

Sopra  alcune  classi  di  congruenze  rettilinee  negli 
spazi  di  curvatura  costante,  Luigi  Bianchi  (idem.  pag.  95-145). 

L’attivit^  dell’ A.  nel  eampo  delle  matematiche  superiori, 
e P eleganza  con  cui  espone  i suoi  resultati  sono  veramente 
ammirevoli.  La  presente  memoria  contiene  delle  importanti  ri- 
cerche  di  geometria  infinitesimale  non-euclidea.  Supposte  reali 
le  superficie  focali,  definisce  la  congruenza  coll’  assegnar  la 
prima  falda  S della  superficie  focale  ed  in  ogni  punto  di  questa 
la  direzione  del  raggio  della  congruenza ; ricerca  quindi  gli 
elementi  della  seconda  falda  S,  e stabilisce  un  sistema  di  for- 
mole  generali  relative  ai  due  casi  che  la  S sia  riferita  alle 
sue  linee  di  curvatura,  ovvero  alle  sue  linee  assintotiche.  Ap- 
plica  le  formole  cosi  ottenute  alio  studio  di  tre  classi  di  con- 
gruenze : quelle  di  Guichard , nelle  quali  le  sviluppabili  della 
congruenza  tagliano  le  due  falde  focali  secondo  le  loro  linee 
di  curvatura:  le  congruenze  di  Thybaut , che  hanno  due  super- 
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ficie  ad  area  minima  per  falde  focali,  corrispondendosi  inoltre 
le  due  falde  in  rappresentazione  conforme,  che  conserva  le 
linee  assintotiche,  e le  linee  di  curvatura:  in  fine  le  congruenze 
sulle  cui  falde  focali  si  corrispondono  le  linee  assintotidhe,  e 
per  le  quali  inoltre  le  due  falde  focali  hanno  in  punti  corri- 
spondenti  egnal  curvatura.  Queste  tre  classi  particolari  di  con- 
gruenze nello  spazio  ellittico  ed  iperbolico  generalizzano  note 
classi  di  congruenze  dell’  ordinario  spazio  euclideo,  e le  loro 
analogie  risultano  chiaramente  dal  magistrate  lavoro  del  prof. 
Bianchi. 

Sur  quelques  transformations  d’une  serie  de  puis- 
sances Par  Niels  Nielsen.  Copenhague  (idem). 

Rappresentata  con  f (oc)  una  funzione  olomorfa  in  prossi- 
mita  del  punto  x = o , stabilisce  le  due  serie  di  potenze 


(1) 


n*)  i 

\f  1 X 2 V—O 


a?  x v 


e,  definiti  per  mezzo  di  esse  i due  gruppi  di  coefficienti  as  bs  , 
arriva  con  convenienti  trasformazioni  operate  su  un  integrate 
indefinite,  alia  formola 


(2) 


2 

S=1 


as 

s 


{ 2x  y 

\i+^/ 


a0 


log(l+^2)=  2 


Xs  . 


s— i s 


f C x ) 

Sviluppando  in  serie  le  funzioni  — — - e f 

x — I — X 


(v  w) 


e rap- 


presentando  con  cs  e ds  i due  rispettivi  gruppi  di  coefficienti, 
ottiene  in  modo  analogo 


(3)  I * V Coiog(lA^)=  i A*.*,: 

s~\  S \ [/  1 X'/  SZ=Z  1 S 

formola  che,  come  la  precedente,  d&  il  prolungamento  analitico 
della  serie  di  potenze  che  figurano  al  secondo  membro,  ed  e 
convergente  per  dei  valori  abbastanza  piccoli  di  (#).  Ai 
primi  membri  delle  (2)  e (3)  figurano  due  serie  di  Burmann, 
e I’A.  ne  studia  il  campo  di  convergenza,  stabilisce  le  condi- 
zioni  pel  prolungamento  analiidco,  e da  come  applicazioni  la 
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generalizzazione  di  una  formola  di  Kapteyn  (Nieuw  Archief,  (2) 
t.  3,  p.  225-229);  6 di  un’  altra  di  Abel  (Crelle  XXX  p.  191). 

Congresso.  — Alla  sezione  di  Matematica  del  Congresso 
delle  Societa  Scientifiche  di  Parigi  e dei  dijpartimenti , nella  se- 
duta  del  6 aprile  scorso,  il  sig.  Ernesto  Lebon  comunico  i ri- 
sultati  delle  sue  ricerche 

1.  Sul  numero  dei  numeri  primi  da  1 ad  N.  ; 

2.  Sulla  somraa  dei  numeri  primi  da  1 ad  N. 

II  Sig.  Enrico  Pade  prof.  all’Universita  di  Bordeaux,  porto 
una  memoria  intitolata  « Barre  de  Saint-Venant  et  les  principes 
de  la  mecanique  n.  (Cosmos,  Parigi). 


ASTRONOMIA 

M.  J.  Jansen  — L’Atlas  de  photographies  solaires  de 
l’Observatoire  de  Meudon.  — Bulletin  de  la  Societe  Astro- 
nomique  de  France,  Mars  1904. 

In  questo  discorso  tenuto  nella  seduta  del  3 febbr.  u.  s. 
l’illustre  astronomo  presenta^  alia  Societa  astr.  l’Atlante  delle 
fotograbe  solari  dell’Osserv.  di  Meudon.  A Meudon  si  fotografa 
il  Sole  ogni  volta  lo  stato  del  cielo  permette.  La  collezione 
fotografica  dell’Osserv.  e al  presente  considerevole,  compren- 
dendo  piu.  di  6000  cliches,  e rappresenta  la  storia  della  super- 
ficie  solare  durante  gli  ultimi  venti  anni.  Un  risultato  impor- 
tante  si  e la  constatazione  della  generale  granulazione  della 
superlicie  solare.  I grani  hanno  forme  che  si  awicinano  piu  o 
meno  alia  forma  sferica,  di  diametro  di  uno  o due  secondi 
d’  arct),  ed  un  esame  attento  mostra  1’  esistenza  di'  un  gran 

numero  di  elementi  granulari  di  diametro  minore  fino  a — - — 

o 

ed  ancbe  — - — di  secondo. 

4 

C.  Flammarion  — ■ Le  mouvement  de  la  Terre. 

Il  brillante  astronomo  combatte  in  questo  artic.  l’opinione 
singolare  di  alcuni  cbe  recentemente  cercano  negare  o mettere 
in  dubbio  il  movimento  di  rotazione  della  Terra  facendo. 
ricorso  ad  considerazioni  di  ordine  metafisico. 
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Phillips  — Nouvelles  observations  de  la  planete 
Mars. 

L’  A.  riassume  le  sue  osservazioni  fatte  durante  1’  opposi- 
zione  di  Marte  nello  scorso  anno..  Risultati  : 1.  L’aspetto  della 
superficie  vien  modificato  da  cangiamenti,  gli  uni  dovuti  a 
influenze  di  stagioni  e ad  apparizioni  di  nubi  o di  nebbie ; 
gli  altri  reali.  2.  I principali  risultati  dei  lavori  di  Schiaparelli 
sono  confermati  e posti  fuor  di  dubbio.  8.  Un  certo  numero 
di  canali  puo  essere  considerato  come  il  limite  intensiiicato 
di  colori  deboli,  conforme  all’ipotesi  di  Green. 

Permantier  — Distribution  des  petites  planetes. 

N.  N.  — Temperature  et  taches  solaires. 

N.  N.  — Vitesse  du  vent.  — L’ A.  da  ragguaglio  della 
velocita  del  vento  sulla  Torre  Eiffel,  e sugli  effetti  prodotti 
(spostamento  della  sommita  ecc.) 

N.  N.  — Le  100  etoiles  les  plus  brillantes. 

N.  N.  — Notes  recentes  sur  les  meteorites.  — L’  A. 
discorre  delle  meterriti  di  Bacubirito,  Sinaloa  (Messico)  ; di 
Boolgadi,  e della  loro  composizione. 

Perez  del  Pulgar  — Bolide  extraordinaire.  — Eu  os- 
servato  la  notte  del  16  al  17  ottobre  1903,  a 22  ore,  all’Osser. 
del  Collegio  di  Nostra  Signora  del  Recuerdo,  a Madrid.  Inte- 
ressante  per  la  singolarita  della  traiettoria,  di  forma  spirale 
assai  curiosa. 

Em.  Touchet  — Photographie  d’ un  6claire  quintuple. 

Eernique  — La  forme  tetra^dique  de  la  Lune. 

Nouvelles,  Varietes,  Communications,  etc. 

Loewy  et  Pijyseux  — Atlas  photographique  de  la  Lune, 
Planche  XXXIV,  Eratostene  - Mer  des  Pluies  - Platon. 

— Bulletin  de  la  Sociate  beige  d’  Astronomie,  Mars  1904. 

Gli  AA.  descrivono  questa  parte  della  Luna,  conforme 
alle  splendide  fotografie  del  loro  Atlante,  delle  quali  si  pub- 
blica  una  riduzione  ben  eseguita  nel  Bullettin.  In  detto  arti- 
colo,  come  nei  precedenti,  si  fanno  considerazioni  importanti 
sulla  struttura  e la  storia  del  nostro  satellite. 

I.  V.  — La  variation  du  diametre  de  Linne. 

L’A.  in  questo  importante  articolo  nota  come  la  variazione 
di  splendore  di  ccrte  parti  del  suolo  lunare,  con  periodo  coin- 
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cidente  con  una  lunazione , specialmente  quello  dei  raggi 
brillanti  che  parfcono  da  Ticone,  da  Keplero  0 da  Aristarco, 
non  ha  ricevuto  finora  una  spiegazione  definitiva.  Di  piu  il 
piccolo  cratere  Linneo  cainbia  considerevolmente  di  diametro 
nel  corso  di  una  lunazione,  e probabilmente  anche  in  un  pe- 
riodo  piu  lungo.  II  signor  William  H.  Pickerin  osservo  che  il 
diametro  maggiore  si  ha  poco  dopo  il  levar  del  sole  sul  globo 
lunare.  Piu  il  Sole  s’  innalza,  piu  la  macchia  si  restringe,  e 
raggiunge  il  minimum  dopo  il  mezzogiorno  lunare.  Quindi  va 
crescendo,  e un  po’  prima  del  fcramonto  del  Sole,  raggiunge  le 
dimensioni  primitive.  Pickering  crede  die  tali  variazioni  dipen- 
dano  da  depositi  di  brina  bianca  [hoar  frosl),  che  si  condensa 
durante  la  notte  lunare,  e poi  vien  dissipata  in  parte  dal  Sole 
a rnisura  che  s’innalza  sull’orizzonte.  L’oggettivita  di  tali  va- 
riazioni verrebbe  confermata  dalle  osservazioni  fatte  prima  e 
dopo  le  ecclissi  di  Luna,  e meglio  nell’  ultima  dell’  11  aprile 
1903.  L’ecclisse  totale  del  1906  sara  occasione  favorevolissima 
a nuove  osservazioni. 

A.  Damry  — La  planete  VAnus,  en  1903. 

L’A.  dimostra  la  realta  di  alcune  configurazioni  osservate 
nel  pianeta  Venere,  e afferma  che  non  sono,  in  alcun  caso, 
canalifbrmi , e non  soffrono  alcun  paragone  coi  canali  e con  le 
oasi  di  Marte. 

N.  N.  — Les  Alpes  franchies  en  ballon.  — Descrizione 
dei  viaggi  aeronautici  dit  Spelterini. 

Dehalu  — Description  d’un  clinometre  par  bussole. 

M.  D.  — La  planete  Iupiter.  Osservazioni. 

Proces-verbaux  des  seances.  Bibliographie. 

Bulletin  climatologique  et  Revue  mensuelle  du  Temps 

con  diagrammi. 

Bulletin  de  la  Society  astronomique  de  France.  (Mai 

1904).  Assemblee  gendrale  annuelU  de  la  Soc.  astr.  de  Fr. 

Pesoconto  dell’  assemblea  generale  tenuta  il  20  ap.  u.  s. 
sotto  la  presidenza  onoraria  di  J.  Janssen,  e della  effettiva 
di  G-.  Lippmann,  membri  ambedue  dell’ Istituto  di  Francia. 

C.  Flamarion.  — La  Societe  astr.  de  France.  — Discorso 
nel  qpiale  si  constata  il  progresso  della  Societa, 
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G.  Lippmann.  — Les  progres  de  PAstronomie.  — Altro 
discorso  tenuto  nelP  assemblea,  nel  quale  PA.  brevemente 
espone  i lavori  ed  i progressi  compiuti  nelP  astronomia  durante 
il  1903. 


Eccone  i principali  : 1.  Continuazione  (se  ne  vedra  la  fine 
nelP  anno  corr.)  di  un  lungo  lavoro,  cominciato  da  62  anni  ; 
P Osservatorio  di  Parigi  pubblica  P ultimo  volume  del  catalogo 
di  stelle  cominciato  da  Lalande.  — 1 2.  Altro  lavoro  intrapreso 
e condotto  innanzi  da  piu  di  50  Osservatori  riuniti  di  Erancia 
e delP  estero,  sotto  la  direzione  di  quello  di  Parigi  : la  deter- 
rainazione  della  parallasse  solare  per  mezzo  del  pianetino  Eros 
con  metodo  del  tutto  moderno,  cioe  con  la  fotografia  della  po- 
sizione  del  pianeta  rispetto  alle  stelle  vicine,  le  quali  possono 
essere  troppo  piccole  per  impressionare  la  retina,  mentre  im- 
pressionano  benissimo  la  lastra.  — 3.  Impiego  della  fotografia 
stereoscopica  per  la  misurazione  delle  distanze,  specialmente 
di  quella  delle  stelle  filanti.  Probabilmente  ne  parleremo  in 
questa  Rivista.  — 4.  Misurazione  della  intensita  di  gravita  sul 
mare,  non  potendosi  ottenerla  col  pendolo  : problema  interes- 
santissimo  a risolversi  ; poiche  essendo  P estensione  dei  mari 
molto  maggiore  di  quella  delle  terre,  P oceano  deve  essere  la 
regola,  il  continent©  P eccezione.  Un  astronomo  di  Germania, 
il  sig.  Hecker,  propose  una  soluzione  che  sembra  aver  dato 
buoni  risultati.  L’  esploratore  porta  seco  una  piccola  caldaia 
contenente  acqua,  un  termometro,  e „posta  sopra  una  lampada 
ad  alcool.  Fa  bollire  P acqua  e nota  la  temperature  di  ebulli- 
zione,  data  dal  termometro.  Variando  la  temperatura  di  ebulli- 
zione  secondo  la  pressione  barometrica,  se  in  pieno  mare  tale 
temperatura  corrisponde  all’  altezza  barometrica  di  Parigi  per 
es.  cio  vuol  dire  che  P intensita  della  gravita  e la  medesima 
che  a Parigi  ; se  per  contrario  P altezza  barometrica  osservata 


e maggiore  di 


1000 


per  es.  di  quella  della  tavola  costruita  per 


Parigi,  cio  vuol  dire  che  P intensita  della  gravita  e di  — — ■ 

piu  piccola  che  in  detta  citta.  — 5.  L’  ultima  opposizione  di 
Marte  permise  di  fare  un  ^gran  numero  di  disegni  che  confer- 
mano  la  realta  delle  variazioni  osservate  alia  superficie  del 
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pianeta,  variazioni  che  sembrano  connesse  in  parte  coll’  ordine 
delle  stagioni  marziane.  Anche  Giove  fu  oggetto  di  molte  os- 
servazioni  e di  disegni,  sui  quali  si  puo  seguire  1’  oscillazione 
in  longitudine  della  macchia  rossa  e la  differenza  di  velocita 
delle  correnti  superficial!  del  grande  pianeta.  Saturno  e Venere 
furono  pure  osservati.  La  rotazione  di  Saturno  sembra  divisa  in 
piu  correnti.  come  quella  di  Giove.  Quelia  di  Venere  non  si  ma- 
nifesta,  e gli  aspetti  osservati  sembrano  semplici  effetti  di  con- 
trasto.  — 6.  Fotografie  splendide  delle  macchie  solari.  — 7.  Fo- 
tografie  della  cometa  Borrelly.  — 8.  Continuazione  della  revi- 
sione  del  Catalogo  di  Mossier  ; si  spera  verra  terminata  que- 
st’ anno . — 9.  Le  misure  micrometricbe  della  61a  Cigno 
continuano  a mostrare  lo  spostamento  relativo  in  linea  retta 
delle  due  componenti. 

Poincare.  — La  terre  tourne-t-elle  ? — Lettera  del- 
1’  illustre  astr.  Poincare,  nella  quale  nega  cbe  alcune  sue  espres- 
sioni  implicbino  dubbio  sulla  realta  del  movimento  di  rotazione 
della  Terra,  come  parecchi  giornali  avevano  asserito.  A tal 
proposito  e da  notare  che  da  qualche  tempo  si  manifestano 
qua  e la  opinioni  curiose,  tendenti  a spargere  il  dubbio  non 
solo  su  di  alcuni  fatti  di  scienza  acquisiti,  ma  sugli  stessi 
principii  fondamentali  delle  scienze.  Sentiamo  il  dovere  di 
mettere  in  guardia  specialmente  la  stampa  quotidiana  di  parte 
nostra  dall’  accogliere  con  compiacenza,  per  una  malintesa  apo- 
logia (che  si  risolve  finalmente  presso  i nostri  avversari  a no- 
stro danno)  tali  opinioni,  le  quali,  in  maggioranza,  sono  parto 
di  fervide  fantasie  e di  una  certa  ipercritica  ora  di  moda.  Tali 
questioni  daranno  forse  occasione  od  a noi,  od  a qualcuno 
dei  nostri  valenti  collaborator^  di  parlarne  con  qualche  lar- 
ghezza  in  questa  Rivista. 

W.  — F.  Denning.  — L’  autore,  astr.  a Bristol,  da  le  sue 
osservazioni  sul  pianeta  Marte,  fatte  nell’  anno  scorso.  Da  no- 
tare alcuni  centri  brillanti  o plaghe  luminose,  che  ben  di^tinte 
ai  lembi,  perdono  molto  del  loro  carattere  distintivo  vicino  al 
centro,  presentando,  sotto  questo  rispetto,  una  certa  analogia 
con  le  facole  solari.  Confrontate  le  sue  recenti  osservazioni 
con  quelle  che  il  medes..  autore  fece  nel  1869,  conclude  sem- 
brargli  abbastanza  preciso  il  valore  della  rotazione  di  Marte 
in  24  h.  37  m.  $2  s.  7.  L’  articolo  e accompagnato  da  disegni. 
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C.  F.  Inegalite  de  la  period©  undecennale  des  taches 
solaires.  — II  confronto  di  sei  curve  rappresentanti  i massimi 
ed  i minimi  delle  macchie  solari,  manifestano  una  diversity 
abbastanza  notevole,  la  quale  indicherebbe  una  variazione  se- 
condaria  di*  84  anni  circa.  11  numero  delle  macchie  dovra  au- 
mentare  rapidamento  in  questo  ciclo  che  riprodurra  quello  del 
1837  e del  1870 ; il  prossimo  massimo  avverra  nel  1905.  Le 
oscillazioni  del  magnetismo  terrestre  sono  del  tutto  parallele 
alle  curve ; il  che  conferma  la  correlazione  riconosciuta  da 
tempo  fra  lo  stato  del  Sole  e le  manifestazioni  magnetiche. 

J.  — M.  Schaeberle.  — La  structure  physique  du  grand 
amas  d’ Ercule.  — L’ a.  dell’ articolo,  tolto  daXY  Astronomical 
Journal , N.  552,  da  uno  schema  dell’  ammasso  stellare  di  Er- 
cole,  notando  la  sua  struttura  in  forma  spirale,  anzi  di  due 
spirali,  una  nel  sense  della  direzione  dell’ indice  di  un  orolo- 
gio  e manifestante  correnti  di  materia  che  vanno  dal  centro 
all’  esterno  ; l’.altra  nel  senso  inverso  e costituita  da  parte 
di  ciascuna  di  queste  correnti  che  riconducono  la  materia  dal- 
F esterno  al  centro.  Il  piano  delle  spirali  non  e normale  al 
raggio  visuale. 

Numismatique  astronomique  de  la  monnaie  de  Paris. 

— Descridone,  con  fotoincisioni,  delle  medaglie  decretate  nella 
seduta  annuale  ecc. 

La  decimalisation  des  misures  anglaises.  — Riassunto 
di  un  progetto  pubblicato  dal  sig.  A.  Barber,  viceconsole  d’ln- 
ghilterra,  a Oran,  nel  suo  opuscolo  intitolato  : Regularity , Sim- 
plicity and  Clearness , Inlroducet  into  English  measures  by  esta- 
blishing concordance  with  Mathematics , Geography  and  Astronomy. 

Marius  Honnorat.  — La  lumiere  zodiacale  en  1903. 
Osservazioni  con  figura. 

Instructions  pour  1’  observation  du  Soleil,  par  la 
Commission  solaire.  — Continuazione  delle  istruzioni  sul- 
1’  argomento  date  nei  numeri  precedenti  del  Bulletin. 

H.  — E.  Lau.  — Les  variables  £ Gemeaux  et  Y Cocher. 

— Osservazioni  con  diagrammi. 

Paul  Blanc.  — Observations  des  taches  du  Soleil  par 
Gassendi.  — Riassunto  delle  poche  osservazioni  che  ci  restano 
di  Gassendi  sulle  macchie  solari,  dal  1688  al  1638. 

Nouvelles  de  la  science.  Varietes.  F.  Faccin. 
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Taramelli  T.  — Delle  condizioni  geologiche  dei  due 
tracciati  ferroviari  per  Rigoso  e per  Voltaggio  tra  Novi 
e Genova.  — Rend.  1st.  Lomb.  di  Sc.  e Lett.,  Serie  IIa  vo- 
lume XXXVII,  Fasc.  VII. 

Lr  A.  studia  i terreni  attraversati  dalla  grande  galleria 
in  progetto  per  Rigoso  in  Val  Scrivia  Valle  secca,  per  la 
terza  succursalq  di  Giovi.  La  montagna  e formata  da  una 
grande  anticlinale,  a fianchi  molti  ripidi  e contorti,  costituita 
superficialinente  a ) da  scisti  argillosi  e calcari  con  banchi  d’a- 
renaria  b ) scisti  argillosi  rotti  e contorti  c ; scisti  argillosi,  e 
calcari  mamosi,  ftaniti  compatte,  roccie  ofioliticbe,  a preferenza 
diabasi,  nel  nucleo  centrale.  L’A.,  in  seguito,  con  raffronti  sul 
valore  del  gradiente  termico  trovato  nelle  grandi  gallerie  del 
Gottardo  e Sempione,  preconizza  che  il  calore  massimo  della 
roccia,  nel  punto  piu  profondo  deJla  galleria,  sotto  la  vetta 
del  Porale,  sara  di  26°,  mentre  per  quella  di  Voltaggio  do- 
vrebbe  arrivare  a 29°. 

Per  quanto  riguarda  1’  infiltrazioni  delle  aeque,  esse  sa- 
rebbero  certamente  minori  per  la  galleria  di  Rigoso,  cbe  non 
conterra  stati  acquiferi  che  nel  piccolo  tratto  del  conglomerato 
oligocenico,  mentre  per  Voltaggio  1’  alternanza  di  strati  per- 
meabili  ed  impermeabili  aumenterebbe  d’  assai  1’  afflusso  delle 
acque. 

Dal  punto  di  vista  geologico  l’A.  crede  eocenico  il  calcare 
alberese  e cosi  pure  le  argille  scagliose,  e i triassici  sottostanti 
calcari ; mentre  e dubbio  se  debbono  ascriversi  alia  Creta  gli 
argilloscisti  e le  roccie  ofiolitiche. 

Taramelli  T.  — Di  un  tema  di  studio  pei  nostri  al- 
pinisti.  — Rend.  1st.  Lomb.  Sc.  Lett.  Serie  IIa  Vol.  XXXII, 
Fasc.  IX. 

L’illustre  professore  propone  a tutti  gli  alpinisti  di  buona 
volonta,  lo  studio  dei  limiti  dei  ghiacciai  quaternari  in  epoca 
preistorica.,  prima  che  si  ritirassero  al  limite  delle  fonti  attuali. 
Questo  studio,  gia  proposto  dal  prof.  Penck,  e del  tutto  tra- 
scurato  e 1’  autore  accenna  a diverse  localita  delle  alpi.  occi- 
dental! ed  orientali,  in  cui  queste  traccie  glaciali  quaternari^ 
devond  essere  sviluppate  assai. 
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Dal  Lago  D.  — Note  sull’eocene  del  vicentino  occi- 
dentale.  — Atti  del  B.  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere  ed 
arti  1903-904.  T.  LXIII,  P.  Il>  (S.  VIII,  T.  VI). 

L’  A.  descrive  P Eocene  quale  si  osserva  sopratutto  nella 
Val  d’Agno  : 

L’  Eocene  inf.  si  trova  in  discordatiza  sulla  scaglia  rossa 
senoniana,  ed  e formato  a)  di  brecciole  verdastre  o nerastre 
senza  fossili ; b)  tufi  composti  di  frammenti  calcari  e basaltici 
assai  fossiliferi  ; c)  argille  variegate ; d)  calpari  grigiastri  a 
nummoliti ; e)  calcari  verdastri  e brnnastri  marnosi  con  segni 
d’avanzi  vegetali. 

L’ Eocene  medio  e formato  : a)  di  calcari  giallastri  compatti, 
con  litotamni,  nummoiiti,  echini,  ecc. ; b)  calcari  ad  alveoline 
ben  stratificati  con  fossili  del  M.  Postale  ; c ) calcare  a fauna 
di  S.  Giov.  Ilarion  con  nummoliti,  colla  Serpulu  spirulea,  e la 
Terebratula  illarionis , con  depositi  geyseriani  selciosi;  d)  calcari 
marnosi  e tufi,  con  fauna  di  Ponca;  e)  tufi  sedimentari  non 
fossiliferi  neri,  con  frammenti  di  basalte,  e di  biahcone  neu- 
comiano  ; f)  marne,  argille,  ligniti  e scisti  bituminosi  di 
orizzonte  insulare  d’  arcipelago.  Nella  flora  di  questo  piano 
predominano  la  Sphaenopteris  eocenica , P Juglans,  la  Palmacites 
Schmidtii,  palme  del  genere  Flabellate  e qualche  raro  Lauras. 

Le  eruzioni  basaltiche  si  ebbero  in  3 periodi : 

i.  dopo  le  ultime  formazioni  cretacee  ; 2.  dopo  la  forma- 
zione  nummolitica  ; 3.  e all’epoca  del  grande  sviluppo  tufaceo. 
Questi  tre  periodi  eruttivi  sono  tutti  e tre  sottomarini,  dopo 
i quali  si  ebbe  una  grande  eruzione  continentale  (che  formo  i 
coni  dei  M.  Bolca,  Altissimo,  Postale,  Valdagno,  Trissino  ecc.) 
dopo  P Eocene  medio , fra  il  Priaboniano  ed  il  Bartoniano. 

Carlo  De  Stefani  — Gli  strati  subterrestri  della  cava 
Mazzanti  al  Ponte  Molle.  — Atti  Begia  Accad.  dei  Lincei, 
Vol.  XIII,  Ease.  7. 

E la  continuazione  del  lavoro,  di  cui  gia  accenammo  nel 
numero  del  Maggio.  Qui  PA.  continua  a descrivere  gli  stati  di 
ghiaie  e tufi  della  cava  anzidetta,  che  egli  ritiene  depositati  in 
acqua  dolce  e in  ambiente  forse  palustre ; ma  Porigine  di  dette 
ghiaie  si  deve  ricercare  nelle  scogliere  marine  distrutte  dal 
moto  ondoso,  che  dovevano  ricingere  la  regione  dei  colli  laziali 
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lino  a tempo  antipliocenico.  Riassumendo,  dalle  osservazioni 
su  questi  strati  della  cava  Mazzanti,  rimane  constatato  : a)  la 
presenza  di  lagnne  marittime  lino  al  meridiano  di  Roma,  in 
tempi  assai  vicini  ; b)  che  su  questa  terra  le  eruzioni  vulca- 
niche  sono  gia  abbastanza  antiche  ; c)  che  dopo  i tempi  post- 
pliocenici,  il  piano,  donde  uscirono  le  colline  di  Roma,  presento 
le  condizioni  delle  odierne  Paludi  Pontine. 

D.  Zaccagna  — Alcune  osservazioni  sugli  ultimi  lavori 
geologici  intorno  alle  Alpi  occidentali.  — Boll.  R.  Comit 
Geolog.  Serie  IV,  Vol.  IV,  Base.  4 1903. 

L’A.,  in  questo  lavoro,  che  e una  continuazione,  esamina 
lo  studio  dell’ing.  Franchi  « Sul V eta  di  alcuni  calcari  e ealce- 
scisti  fossiliferi  delle  valli  Grana  e Maira  nelle  Alpi  Cozie  » (Boll. 
R.  Comit.  Geolog.  1896),  in  cui  il  Franchi  sosteneva  che  i 
calcescisti  e la  zona  delle  pietre  verdi  nella  regione  in  parola 
fossero  mesozoiche,  ed  arriva  a conclusioni  del  tutto  contrarie, 
dietro  osservazioni  stratigraliche  e litologiche  , che  cioe  i 
calcescisti  sono  anteriori  ed  in  discordanza  colla  serie  permo- 
carbonffera,  ma  che  essi  costituiscono  una  falda  di  ricopri- 
mento  insieme  alia  zona  arcaica  delle  pietre  verdi,  che  puo 
venire  in  contatto  sia  col  Trias,  sia  col  Paleozoico,  falda,  che 
puo  avere  interessafco  anche  qualche  piccolo  lembo  liassico. 
L’  A.  conforta  il  suo  asserto  anche  con  confronts  stratigrafici 
e litologici  sulle  Alpi  Apuane. 

M oder mi  P.  — Contribuzione  alio  studio  geologico 
dei  Vulcani  Vulsini.  - Boll.  R.  Comit.  Geolog.  Serie  IV, 
Vol.  IV,  Fasc.  4.  1903. 

In  questo  lavoro,  anch’esso  in  continuazione,  1’A.  descrive 
morfologicamente  e litologicamente  il  vulcano  di  Capodimonte 
a S 0.  del  lago  di  Bolsena,  che  aveva  sette  crateri  fra  cui  il 
piu  importante  formo  il  cono  del  M.  di  Marta.  L’  attivita  vul- 
canica  si  rivela,  anche  oggidi,  per  mezzo  di  numerose  sorgenti 
di  gas  e di  acque  termali,  all’  intorno  della  regione  descritta. 
In  seguito  1’ A.  descrive  il  vulcano  di  Montefiascone  con  12 
crateri,  di  cui  uno  formo  l’isola  Martana  nel  lago  sopranomi- 
nato  ; ed  anche  qui  l’attivita  vulcanica  si  manifesta  per  mezzo 
di  sorgenti  termali.  Dr.  A.  Toniolo. 
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Palazzo  Prof.  Luigi.  — La  stazione  limnologica  di 
Bolsena.  — Boll.  Soc.  Geogr.  It.  n.  5.  Maggio  1904. 

L’A.,  in  una  nota  preventiva,  riferisce  dei  preparativi  fatti 
per  lo  studio  limnologico  completo  del  lago  di  Bolsena,  secondo 
quanto  aveva  deliberato  la  Societa  Geografica  Italiana  nell’adu- 
nanza  del  23  nov.  1901.  Per  far  cio  l’A.,  in  collaborazione  coi 
signori  Rovarese,  Sella  e Vinciguerra,- feee  P impianto  di  ben 
cinque  stazioni  meteorologiche,  nell’intero  bacino  imbrifero  del 
lago,  e cioe:  quattro  all’ingiro  (Montefiascone,  Bolsena,  Marta 
e S.  Lorenzo  Nuovo)  ed  una  nel  centro  del  lago  stesso  (Isola 
Bisentina) ; nonche  di  due  stazioni  limnografe  (adoperando  il 
limnografo  registratore  Sarasin)  a Bolsena  e a Marta,  per  lo 
studio  speciale  delle  sesse,  cioe  di  quel  fenomeno  caratteristico 
di  vari  laghi,  per  cui  1’  acqua  si  alza  e si  ritira  alternativa- 
mente  con  periodi  regolari  di  12  o 15  minuti.  Purono  fatte 
poi  serie  numerosissime  e mensili  di  scandagli  termometrici 
nelle  acque  del  lago,  per  tutto  il  1903,  nonche  tutte  le  altre 
osservaziqni  fisiche  relative  alia  trasparenza  e colorazione  delle 
acque.  L’A.  promette  di  dare,  in  una  prossima  comunicazione, 
i risultati  degli  scandagli  termici  del  1903. 

Martelli  D.r  Alessandro.  — Osservazicni  geografico- 
fisiche  e geologiche  sull’isola  di  Lissa.  — Boll.  Soc.  Geogr. 
It.  n.  5..  Maggio  1904. 

L’  A.  comincia  la  relazione  dei  suoi  studi  sull’  isola  di 
Lissa,  compiuti  nel  1901.  Precede  una  descrizione  geografica 
succinta  dell’isola  in  parola,  in  cui  si  rileva,  che  la  lunghezza 
massima  sua  e di  km.  17  ed  ha  una  superficie  di  kmq.  100.  Il 
rilievo  piu  alto  e il  M.  Hum  (m.  585)  ; la  morfologia  e molto 
accidentata  e presenta  caratteristico  il  paesaggio  carsico.  L’A. 
prosegue  dando  alcuni  appunti  sulla  climatologia  dell’isola;  la 
quale  ha  una  temperatura  media  annua  di  16°  6.  C.  ed  una 
pressione  atmosferica  media  di  mm.  761.3  ; i giorni  burrascosi 
in  due  anni  furono  di  84  ; e continua  facendo  accurate  osser- 
vazioni  sullo  stato  del  mare  e sulle  condizioni  della  deviazione 
della  gravita,  che  a Lissa  e in  eccesso  di  84  centesimi  di 
millimetro.  L’A.  passa  poi  a trattare  della  presenza,  tanto 
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discussa,  del V Adria,  di  quella  terra  cioe,  che  avrebbe,  in  altre 
epocbe  geologiche,  occupato  il  fondo  dell’attuale  mare  adriatico 
e giunge  a concludere,  per  varie  e geniali  osservazioni,  cbe 
durante  il  quaternario  antico  doveva  esistere  un  ampio  terri- 
torio  da  N E.  a S W.  attraverso  1’ Adriatico  che  si  stendeva 
fra  il  Gargario  e*  la  Dalmazia. 

L’A.  intraprende,  inoltre,  la  descrizione  geologica,  tectonica 
e morfologica  dell’  isola  in  parola,  che  consta  essenzialmente 
di  roccie,  che  presentano  assai  sviluppata  le  serie  del  Trias 
sup.  e del  Cretaceo , riposanti  sopra  formazioni  eruttive,  disposte 
in  tre  pieghe  assai  regolari  e parallele  e divise  fra  loro  da 
due  valli  sinclinali  ed  una  valle  anticlinale  in  cui  giace  il 
villaggio  di  Comisa. 

La  missione  di  geografia  commerciale  della  Soeieta 
Geograflca  Italiana  nel  bacino  orientale  del  Mediter- 
raneo.  Boll.  Soc.  Geogr.  It.  N.  5.  Maggio  1904. 

La  Soeieta  indice  il  primo  viaggio  in  parola  ne\V  Anatolia, 
incaricando  il  socio  tenente  di  vascello  Lamberto  Vannutelli 
delle  seguenti  ricerche  : 

1.  Caratteri  generali  del  paese  dal  punto  di  vista  della 
produzione  e del  consumo. 

2.  Comunicazioni  dalla  costa  coll’  interno. 

3.  Navigazione  marittima. 

4.  Porti  ed  approdi. 

5.  Scambi. 

6.  Diritti  doganali. 

7.  Agenzie  e rappresentanze  commerciali. 

8.  Popolazjone  italiana  residente. 

Pacciamo  voti,  che  questa  nobile  iniziativa,  per  rialzare  il 
commercio  italiano  in  Oriente,  sorta  l’effetto  desiderato. 

* Brocherel  Prof.  Giulio.  — Una  esplorazione  nel  Tien 
Scian  Centrale.  — Spedizione  del  Princ.  Scipione  Borghese 
nel  1900.  (Boll.  Soc.  Googr.  It.  n.  5.  Maggio  1904). 

L’A.  pubblica  la  prima  parte  della  relazione  del  viaggio 
compiuto  in  compagnia  del  principe  Scipione  Borghese,  sulla 
catena  dei  Monti  Gelesti  o Tien  Scian,  che  s’  innalza  nel  de- 
serto  del  Gobi,  nell’Asia  centrale. 

Questa  regione,  quasi  del  tutto  sconosciuta,  e interessan- 
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tissima  per  varieta  di  paesaggi,  dovizia  di  picchi,  intrico  di 
valli  e immensita  di  ghiacciai,  ma  altrettanto  squallida  per  la 
sterilita  desolante  clie  regna  dovunque. 

L’A.,  in  questa  prima  parte  del  suo  lavoro,  descrive  con 
ricchezza  di  notizie  e varieta  di  forma  il  viaggio  da  Tashkent 
a Prscevalsk  (citta  russe  in  cui  si  confondono  Tartari,  Parsi, 
Ebrei  e sovratutto  Sarti],  per  recarsi  sull’altipiano  del  Sarigiass 
ed  al  colle  di  Turghent-ac-su. 

Magrini  Dr.  Giov.  P.  — I recenti  progressi  nelle  de- 
terminazioni  relative  di  gravita  e la  loro  importanza 
per  la  geofisica.  — Riv.  Geogr.  Ital.  Ease.  IV  Aprile  1904. 

L’A.  prosegne  il  suo  studio  sulla  gravita,  indicando  i vari 
metodi  usati  per  determinarla,  e riferisce  i risultati  delle  ri- 
cerche  di  molti  autori  nelle : 

1.  Stazioni  continentali,  dove  la  gravity  e in  difetto,  tanto 
piu  quanto  piu  la  regione  e montuosa. 

2.  Stazioni  costiere,  dove  la  gravita  presenta  anomalie  in 
un  senso  od  in  un  altro. 

3.  Stazioni  insulari  ove  la  gravita  e in  eccesso. 

Era  le  stazioni  costine  e le  continentali  le  anomalie  esi- 
stenti  possono  raggiungere  anche  -f-  0.036  cm.  e il  prof.  Ricco 
pote  determinare  nella  Sicilia  e Calabria  delle  anomalie  tutte 
positive,  le  cui  massime  si  hanno  a Stromboli  e ad  Augusta,  vi- 
cino  ad  una  grande  profondita  marina. 

L’A.  termina  mettendo  a confronto  i risultati  ottenuti  fin 
ad  oggi  colle  teorie  esposte  da  vari  studiosi  per  spiegare 
l’eccesso  della  gravita  in  prossimita  delle  grandi  profondita 
oceaniche,  concludendo  che  sino  ad  ora,  poco  si  puo  ricavare 
di  positivo,  e che  quindi  e necessario  proseguire  con  lena  i 
lavori  di  determinazione. 

Gribaudi  Prof.  Pietro.  — Ancora  sulla  patria  di  Giov. 
Caboto.  — Riv.  Geogr.  Ital.  Ease.  IV  Aprile  1904. 

L’A.  dopo  aver  ricordato  che  il  Caboto  nei  suoi  documenti 
si  disse  sempre  veneziano,  ma  che  tale  cittadinanza  la  ebbe 
solo  per  legge  del  Senato,  afferma  che,  secondo  ultimi  docu- 
menti, la  citta  che  ha  la  maggior  probabilita  d’  aver  dato  i 
natali  all’  illustre  viaggiatore  e Gaeta  giacche,  qui,  si  ha  me- 
moria  di  una  famiglia  Caboto  dalla  prima  meta  del  sec.  XIII 
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alia  prima  meta  del  XV ; e jperche  in  questa  famiglia  era 
tradizionale  il  nome  di  Giovanni. 

Dainelli  Giotto.  — Le  isole  linguistiche  tedesche  in 
Piemonte.  — Riv.  Geogr.  Ital.  Fasc.  IV  Aprile  1904. 

L’  A.  riassume  un  lavoro  del  Prof.  G.  Halbfass  sulla  dif- 
fusione  della  lingua  tedesca  nel  Piemonte,  dal  quale  si  ha  cbe 
in  Piemonte  il  tedesco  e ancora  parlato  in  11  paesi  di  cui  3 
nel  circondario  di  Aosta,  4 in  quello  di  Domodossola,  4.  in 
quello  di  Varallo. 

Fabiani  Ramiro.  — Cenni  preliminari  sui  fenomeni 
carsici  della  regione  posta  fra  Priabona,  Cereda  e Val- 
dagno.  — Atti  del  R.  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere  ed 
arti  1903-904.  T.  LXIII,  P.  E>  (S.  VIII,  T.  VI). 

L’A.  descrive  aleune  sue  prime  osservazioni  sopra  i feno- 
meni carsici  della  regione  montuosa*  compresa  fra  il  M.  Malo, 
Priabona  e Valdagno,  nel  Vicentino.  La  regione  e formata  dal- 
1’  Eocene  medio  e dall’  Oligocene  ed  e costituita  da  calcari  e 
marne,  ricoperti  da  calcari  compatti  nulliporici,  attraversati 
da  molte  diaclasi,  che  originarono  doline,  foibe  e grotte  di 
forma  generalmente  allungata.  Degno.  di  nota  e il  fenomeno 
della  Slomita , che  cosi,  cola,  vien  designata  una  grande  spac- 
catura  verticale,  allargamento  di  una  diaclasi,  che  isola  dal 
monte  un  gran  blocco  di  calcare.  Il  fenomeno  e dovuto  a sci- 
volamento.  L’A.  fece  anche  ricerche  di  zoologia  ipogea. 

Dr.  A.  Toniolo. 
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Verso  la  prima  aeronave.  — Almerico  da  Schio. 

L’A.  e il  promotore  della  Societa  per  la  costruzione  e 
1’  eventuale  esercizio  della  Prima  Aeronave,  e pubblica  in 
questo  libretto  lo  scopo  della  societa,  1’  elenco  degli  azionisti, 
collaborator  ecc.  che  oltrepassa  gia  i 300.  Il  libretto  contiene 
quattro  fototipie  : una  rappresenta  il  Cantiere  aeronautico  di 
Schio,  le  altre  tre  rappresentano  rispettivamente  il  Taglio , la 
Cucitura , la  Ver?iiciaturct  che  sta  compiendo,  per  1’  Aeronave 
Italiana,  la  brigata  specialisti  del  Genio  Militare. 
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Cours  d’  Electricity  par  H.  Pellat.  — T.  II  Electrody- 
namique,  Magnetism©,  Induction,  Mesures  electromagnetiques, 
in  8,  554  pag.  Parisi,  Gauthier-Villars  1903. 

Come  nella  sua  Elettrostatica  cosi  qui,  Pillustre  professor© 
della  Eacolta  di  Scienze  a Parigi  si  stacca  dal  metodo  storico 
ed  espone  con  un  metodo  piu  logico  e original©  le  teorie  che 
meglio  sintesizzano  i fenomeni  conosciuti. 

Distribution  de  P energie  par  courants  polyphases. 

— I.  Rodet  — II  edition  in  8,  IX  561,  Gauthier-Villars, 
Parigi  1903. 

L’A.  aveva  pubblicato  un  trattato  sull’argomento  nel  1898 : 
ma  il  grande  sviluppo  che  hanno  preso  di  anno  in  anno  le 
applicazioni  delle  correnti  polifasi  — a causa  dell’  elasticity 
meravigliosa  che  presentano  per  il  trasporto  dell’  energia  — 
aveva  resa  necessaria  una  revision©  del  libro.  L’ing.  Rodet  lo 
presenta  ora  intieramente  rifuso,  molto  accresciuto,  senza  to- 
glierli  nulla  della  sua  chiarezza  e precisione. 

Propagation  de  P Electricite,  histoire  et  theorie  par 
M.  Brillouin  in  8,  398  pag.  Harmann  Parigi  1904. 

L’  opera  e divisa  in  quattro  libri  : 1.  Storia,  2.  Correnti 
permanenti  o variabili  senza  induzione,  3.  Induzione,  4.  Campo 
elettromagnetico  : il  metodo  e eonforme  alle  idee  recentemente 
messe  in  luce  da  uomini  di  scienza,  sulla  natura  delle  scienze 
e la  loro  esposizione  logica  : sotto  questo  rapporto  il  presente 
trattato  puo  servire  di  modello  a chiunque  vuole  scriver  qualche 
cosa  sulla  fisica. 

Un  antico  problema  di  Geometria  piana.  — Prof.  Cri- 

stoforo  Alasia.  — Estratto  dal  Pitngora , anno  X,  1903-904. 

Il  problema  dell’inscrizione  in  un  cerchio  di  un  poligono 
di  lati  passanti  per  m punti  dati‘  e conosciuto  sotto  il  nome 
di  problema  del  Casliglione  : e si  suol  dire  che  di  tal  problema 
non  si  conosce  che  l’antica  soluzione  datane  dal  Castiglione  e 
quella  piu  moderna  del  Petersen , essendo  le  altre  o analitiche, 
quali  quelle  di  Fuss,  Leccel  ecc.  o imperfetfe  ; ma  cio  non  e 
esatto. 

Il  problema  piu  semplice  d’  inscrivere  in  un  circolo  un 
triangolo  i di  cui  lati,  prolungati  se  e necessario,  passino  per 
tre  punti  del  suo  piano  e stato  trattato,  nel  caso  particolare 
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che  i tre  punti  siano  sulla  stessa  retta,  da  Pappo  Alessandrino 
(Libro  VII,  prop.  118  delle  sue  Collezioni  matematiche)  il  pro- 
blema  piu  generale  fu  per  la  prima  volta  risoluto  dal  Casti- 
glione  il  quale  dovette  premettere  un  numero  di  lemmi  si 
grande  che  reSe  la  dimostrazione  lunga  e faticosa.  Pochi  anni 
dopo  due  italiani,  Annitiale  Giordano  da  Ottaiano,  e Gian  Fran- 
cesco Malfatti , nello  stesso  anno  1788,  trattarono  geometrica- 
mente  il  problema  in  un  modo  assai  semplice  ; ed  e appunto  la 
dimostrazione  del  Giordano  che  P A.  espone  in  forma  mo- 
derna  ed  elegante. 

A.  Jengo  — La  telefonia.  — R.  Giusti,  Livorno. 

Ad  ogni  manuale,  qualunque  sia  la  materia  trattat%  si  da 
il  benvenuto:  e si  da  con  vero  compiacimento  al  presente  del 
prof.  Jengo,  quando  lo  si  sia  letto.  Non  e esso,  appunto  perche 
manuale,  un  trattato  sul  telefono,  a cui  debbano  ricorrere  gli 
specialisti,  ma  per  i dilettanti  della  materia,  e per  coloro  che 
per  ragioni  didattiche  devono  avere  cognizioni  esatte  e di  una 
discreta  abbondanza,  e certamente  di  utilita. 

In  160  pagine,  che  comprendono  8 capitoli  e 2 appendici 
e toccato,  ed  al  caso  anche  sviluppato,  quanto  e di  importante 
nella  telefonia.  Si  parte  con  1’ A.  dal  telefono  Bell,  e dopo 
aver  presa  conoscenza,  strada  facendo  dei  vari  tipi  importanti 
di  telefoni,  dopo  aver  studiati  i microfoni,  i commutatori,  i 
tavoli  Standard,  i tavoli  multipli,  si  giunge  fino-alla  telefonia 
e telegrafia  simultanea,  dove,  come  e molto  opportuno,  trovano 
degna  menzione  i professori  Brune  e Turchi.  Non  rnanca  un 
accenno  alle  geniali  esperienze  del  Ruhmer,,  e al  telefono 
senza  fili.  Mi  permetto  di  consigliare  all’  A.  che  in  seconda 
edizione,  che  credo  non  tardera  ad  essere  necessaria,  faciliti 
al  lettore,  desideroso  di  approfondire  qualche  pun  to,  le  ricerche 
necessarie.  Gli  accenni  bibliografici,  almeno  delle  memorio  piu 
importanti  e molto  gradita  oggi,  e mentre  alP  A.  non  costa 
punto  fatica  citarle,  ne  costerebbe  molta  assai  a chi  dovesse, 
per  ritrovarle,  sfogliare  numerosi  volumi  di  Atti  di  Accademie. 
E difetto  questo  forse  soggettivo,  certamente  leggero,  e dico 
con  piacere  di  non  avere  altro  appunto.  Riporto  per  comodita 
dei  lettori  i titoli  degli  otto  capitoli : I.  Nozioni  generali ; 
II.  Telefono  magnetico  ; III.  Telefoni  a pila  ; IV.  Telefoni  spe- 
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ciali ; V.  Pile  ed  accumulatori  ; VI.  Line©  ; VII.  Accessori  per 
le  installazioni  telefoniche  ; VIII.  Telefonia  e telegrafia  sullo 
stesso  filo.  Appendice  : parte  I.  Telefonia  a grande  distanza  ; 
II.  Telegrafia  e Telefonia  simultanea  (teoria  del  sistema  Brune 
e Turohi).  C.  Negro. 

Dott.  Olinto  De  Pretto  — Ipotesi  dell’etere  nella  vita 
delPuniverso.  — Venezia,  Off.  Graf.  Ferrari,  1904,  un  opusc. 
in  8 gr.  di  pag.  78. 

E un  tentativo,  preceduto  da  altri  assai,  di  spiegar  con 
moto  meccanico  la  costituzione  e i fenomeni  dell’universo  ina- 
nime  : di  azioni  piu  alte,  e veramente  vitali,  l’autore  giudizio- 
samente  tace  : speriamo  che  non  intenda  negarle. 

L’  ipotesi  e sommamente  senQplice  : Ci  sono  i minutissimi 
atomi  eterei,  portati  per  lo  spazio  con  immensa  velocita  in 
tutte  le  direzioni ; ci  sono  le  molecole,  relativamente  grosse 
della  materia  a noi  manifesta,  inert©  e passiva.  L’  urto  dei 
primi  contro  le  seconde  e cagione  di  tutto  cio  che  in  natura 
ci  si  presenta. 

Paiono  attrarsi  tra  loro  i vari  corpi.  II  vero  e che  la 
spinta  degli  atomi  venuti  dalle  parte  esterna,  superando  quella 
degli  atomi,  posti  fra  i due  corpi,  sollecita  uno  verso  l’altro. 
Paiono  aver  coesione  tra  loro  le  molecole  d’un  corpo  : non  e 
altro  che  la  spinta  esteriore,  come  or  ora  si  diceva.  E cosi  di 
seguito  per  ttitti  gli  altri  fenomeni. 

Che  diremo  ? Per  parte  nostra  siamo  convinti  che  nessuna 
spiegazione  meccanica  dei  fatti  mondiali  — e sono  infinite  le 
possibili  — e valevole  a dire  il  vero  perche  delle  cose.  Qui 
poi  P eccessiva  semplicita  rende  piu  facile  il  mostrar  P insuf- 
ficienza. 

Non  basta  il  moto  meccanico  ; perche  il  moto  deve  aver 
principio  in  qualche  forza,  e ogni  natura  ha  la  sua  attivita. 
Quegli  atomi  eterei  da  che  sono  portati  a correr  cosi?  L’autore 
non  dice  e a pensarci,  trovera  che  non  si  puo  dire.  Non  mi  parla 
di  Dio  e fa  bene,  in  quanto  Dio  e autore  d’una  natura  attiva, 
e non  da  un  moto  che  in  natura  non  abbia  ragione  : ricorrere 
al  Creatore  sarebbe  occasionctlismo. 

E se  P azioue  consiste  tutta  in  quel  moto,  ormai  cotesto 
moto  deve  esser  comunicato  alle  molecole  ponderabili.  Che 
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differenza  resta  fra  le  molecole  e gli  atomi  eterei  ? Sostanzial- 
mente  nessuna. 

E per  F attrazione,  davvero  la  finzione  e troppo  semplice 
e grossa  : chi  tento  di  spiegarle  con  moto,  dovette  ricorrere 
a supposizioni  e a supputazioni  raolto  piu  complesse  e inge- 
gnose.  Poi  e incredibile  che  quell’etere  cosi  unito  da  trasmet- 
tere  le  sue  scosse  con  la  velocity  della  luce,  non  comunichi 
ugualmente  la  pressione  fra  la  terra  e il  sole  e al  di  la  dell’una 
e dell’altra  : con  che  cessa,  la  spinta  che  tende  ad  avvicinarli. 

Da  lungo  tempo  fu  fatto  il  calcolo,  che  la  coesione  e forza 
molto  piu  intensa  di  quella  che  risulta  dalla  gravitazione  uni- 
vdrsale.  Anche  il  Secchi  ne  parla  a lungo  neWUnita  dalle  forze 
fisiche. 

Sembra  quasi  che  1’  autore  confonda  1J  immaginata  trasla- 
zione  degli  atomi  eterei  col  trasmettersi  dello  scotimento 
elettro-magnetico  o luminoso  attraverso  gli  spazi  : che  relazione 
puo  avere  la  velocita  d’un  movimento  con  quella  dell’altro? 

Quando  poi  egli  viene  a ragionare  sull’accularsi  di  maggior 
calore  nell’interno  delle  grandi  masse,  si  che  il  sole  alle  fine 
si  risolvera  novamente  in  una  nebuloso,  e cosi  di  nuovo  rico- 
mincer£t  il  periodo  universale,  — proprio  come  gli  Stoici 
immaginavano  una  conflagrazione  periodica  di  tutto  il  mondo  — 
mi  sembrano  sogni  di  fantasia,  ai  quali  le  nozioni  che  ab- 
biamo  di  fisica  non  solo  non  danno  verun  fondamento,  ma 
forse  contraddicono.  Gh  M.  S.  I. 

NOTIZIE  YARIE 

• A 

m 

Traforo  del  Sempione.  — A qualche  mese  di  distanza 
dal  prossimo  incontro  delle  due  gallerie  per  il  traforo  del  Sem- 
pione, stimiamo  utile  dare  ai  nostri  lettori,  un  cenno  sni  lavori 
dell’ultimo  anno,  estraendolo  dalla  « Machine  » di  Ginevra. 

. Lato  Nord.  La  temperatura  della  roccia,  che  a 8 Km.  aveva 
raggiunto  un  massimo  di  54°,  5,  riabbasso  in  modo  uniforme, 
ed  e di  48°,  ora  che  la  galleria  T e avanzata  di  K.  10,  144. 

Il  procedimento  dei  lavori  e stato  normale  fino  al  punto 
culminante  del  tracciato,  a Km.  9.  578,  che  dalla  galleria  I fu 
raggiunto  nel  Luglio  scorso. 
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A partire  da  questo  punto,  la  galleria  avrebbe  dovuto  ca- 
lare  con  una  discesa  del  7 °/00  nel  versante  italiano  ; ma  si  so- 
spesero  i lavori  di  avanzamento  a causa  di  alcune  trattative  ad- 
dizionali  che  si  stavano  stipulando  fra  la  compagnia  dell’impresa 
e la  societa  delle  ferrovie  a causa  di  lavoro  imprevisto  ; finite 
le  trattative  (9  ottobre),  si  continuarono  i lavori  di  avanza- 
mento fino  a 10  Km.  ; di  qui  in  avanti  si  dette  alia  galleria 
una  pendenza  del  25  0/oo  in  maniera  da  poter  raggiungere 
con  200  m.  il  suo  tracciato  normalo ; ma  il  22  novembre  a 
Km.  10,144,  delle  sorgenti  calde  vennero  ad  aggiungersi  a quelle 
gia  trovate  nella  discesa  del  25  °/00,  ed  arrestarono  il  lavoro  : 
queste  sorgenti  hanno  un  getto  di  70  litri  al  secondo  ed  una 
temperatura  di  48°. 

La  galleria  II  al  31  dicembre,  era  arrivata  a Km.  9,985, 
cioe  era  indietro  di  159  metri  a confronto  della  galleria  I. 

Lato  Sud.  L’  avanzamento  dei  lavori  e stato  soddisfacente 
si  e terminato  il  rivestimento  della  parte  difficile  dal  Km.  4,  450 
al  Km.  4, 500.  La  temperatura  della  roccia  si  mantiene  co- 
stante  a 89°  su  una  lunghezza  di  piu  di  1500  m.  Sono  state 
prese  le  misure  necessarie  per  costruire  nel  tunnel  I un  ca- 
nale  supplemental  destinato  alia  conduttura  dell’ acqua  tro- 
vata  a Km.  4,  400,  il  cui  getto  continua  a mantenersi  verso  gli 
800  litri  al  secondo  nell’inverno,  ed  i 1200  litri  nell’estate. 

Le  medie  piu  alte  dell’ avanzamento  giornaliero,  furono  dal 
lato  nord  di  7m  52  in  luglio,  dal  lato  sud  di  5m  71  in  marzo 
e di  5m  68  in  luglio. 

Nel  1899  si  avanzo  complessivamente  di  3457  m.  ; nel  1900 
di  3401;  nel  1901  di  3496  m.  ; e nel  1902  di  356|  m. 
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Le  difficolta  aumentavano  a *raisnra  die  procedevanc  i la- 
vori,  e la  regolarita  notevole  degli  avanzamenti  annuali.  fu 
dovuta  ai  miglioramenti  fatti  progressivamente,  ed  al  continuo 
perfezionamento  dei  mezzi  usati  per  la  costruzione.  L’  avanza- 
menfco  di  tutti  i lavori  alia  fine  del  1903,  e di  almeno  sette 
mesi  in  ritardo  sul  primitivo  programma  di  esecuzione,  secondo 
il  quale  il  traforo  si  sarebbe  compito  il  31  novembre  1903;  a 
questo  giorno  restavano  ancora  a traforare  1834  ra.  Il  2 mag- 
gio  del  1904  non  ne  restavano  che  1000  m.  e dalla  parte  piu 
inoltrata  della  galleria  di  Briga,  si  sentiva  chiaramente  1’  e- 
splosione  delle  mine  del  versante  sud.  Le  spese  fatte,  durante 
il  quinto  esercizio  della  costruzione,  dal  1 ottobre  1902  al  1 
settembre  1903  si  elevano  a L.  12.265.850,  e le  spese  totali  a 
quest’ ultima  data  si  innalzavano  a 50.063.508  lire. 

Il  16  maggio  di  quest’anno  dal  nord  fu  trovata  a Km.  10,  372 
una  sorgente  di  acqua  calda  che  gettava  201  litri  per  secondo, 
il  18  maggio  fu  scoperta,  quattro  metri  piu  avanti,  la  fenditura 
da  cui  sortiva  1’  acqua  incontrata  il  16. 

Essa  aveva  un  getto  di  351  1.  al  secondo  ed  una  tempe- 
ratura  di  45  centigradi.  A causa  della  deficienza  di  acqua  mo- 
trice  e di  acqua  refrigerante,  fu  deciso  di  sospender  1’  avanza- 
mento,  e si  sbarazzo  la  galleria  del  materials  di  perforazione. 

Dal  lato  sud  il  lavoro  fu  sospeso  durante  24  ore  il  giorno 
di  Pentecoste  per  la  verificazione  dell’  asse  del  tunnel.  La  tem- 
peratura  della  roccia  era  di  39  gradi. 

Al  31  maggio  restavano  a traforare  soltanto  817  m.  prima 
dell’incontro  delle  due  gallerie  di  base. 

Esposizione  internazionale  e congressi  a St.  Louis.  — 
Durante  la  grande  esposizione  internazionale  di  Saint  Louis 
saran  tenuti  molti  congressi,  fra  i quali  il  III  Congresso  di 
Elettricita  dal  12  al  17  Settembre,  il  Oongresso  degli  Ingegneri 
dal  3 al  9 Ottobre,  il  Congresso  degli  Aereonauti  in  una  data 
da  fissarsi. 

La  u Continentale  Gesellschaft  fur  Unternohmungen  » in 
Nuremberg  (Germania),  annunzia  che  essa  esporra  alia  Mostra 
mondiale  di  St.  Louis  un  modello  del  suo  sisteina  di  ferrovia 
sospesa  che  e ora  in  azione  fra  le  citt&  di  Barmen,  Elberfeld 
e Vohwinkel  (Germania). 


GLI  ASTRI  NELL’AGOSTO  1904. 
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Fenomeni  Astronomici. 

II  Sole  entra  in  Vergine  il  23  a 15h.  36m. 

Congiunzioni : Giove  con  la  Luna  il  3;  Marte  con  la 
Luna  il  10;  Venere  con  la  Luna  il  12;  Mercurio  con  la 
Cuna  il  13  ; Venere  con  x Leone  il  23  ; Saturno  con  la 
Luna  il  24  ; Giove  con  la  Luna  il  30. 

Opposizioni  : Saturno  col  Sole  il  10;  buona  occasione 
per  osservazioni.  — Mercurio  il  20  avra  la  massima  elon- 
gazipne  orientale.  — Stelle  filanti : dal  Cigno  e dal  Dra- 
gone  il  7 ; da  Cassiopea  1’8.  Il  10  pioggia  delle  Perseidi: 
la  Terra  incontra  il  grosso  dello  sciame:  si  prolungherA, 
diminuendo  d'intensita,  ffno  al  21. 
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Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  — 12b  . 50m.  39s  . t.  m.  Eur.  centr.) 
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Distanza 
dalla  Terra 
in  Kilom. 
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passaggio 
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Le  Costellazioni  dello  Zodiaco. 

Acquario  (h.  XX  — 300°).  — Questa  costellazione  era  chiamata  dai  Greci  Hydrochos  e 
dagli  Arabi  Sdchib  al-md.  La  piu  magnifica  e la  piu  celebre  fra  le  stelle  doppie  dell'  Ac- 
quario-e certamente  la  £,  osservata  per  la  prima  volta  da  Cr.  Mayer  nel  1777  e per  la 
seconda  da  Herschell  nel  1779  ; sistema  orbitale  rapido.  nel  quale  i nostri  anni  non  sono 
che  giorni.  La  83  h doppia,  componenti  discoste.  La  doppia.  comp,  discoste.  gialla  e 
bleu.  La  + doppia  elegante.  La  94  doppia,  bianca  e porpora,  sistema  fisieo.  La  707 i2 
doppia,  rosa  e bleu  chiaro,  sistema  fisieo.  La  41  doppia,  gialla  topazio  e bleu,  coppia  stu- 
penda.  La  12  doppia  delicata.  La  46090  variabile  presso  la  La  R.  variabile  presso  la  i: 
periodo  388  giorni.  Presso  la  stella  d magnifico  ammasso  di  stelle,  scoperto  come  nebulosa 
da  Maraldi  nel  1749,  e risolta  in  miriadi  di  stelle  da  W.  Herschel. 

F.  Faccin. 
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Failles  et  Geogenie 

par  Felix  Lefort,  conducteur  principal  des  Ponts  et  Chaussees 
a Clermont-Ferrand,  rite  S.  Benoit,  3.  — (France). 


Un  fait  qui  s’  impose  en  ce  moment  k 1’  observation  du 
penseur,  est  ceriainement  la  contradiction  de  la  Science  offi- 
cielle,  affirmant  son  empire  sur  la  matiere,  et  ponrtant  inca- 
pable de  balbntier  la  definition  la  plus  elementaire  de  la  com- 
position intime  des  substances  qu’  elle  emploie.  On  sait  qu’ftn 
corps  sensible  est  une  reunion  d’  atomes  ou  particules  inde- 
pendantes,  de  meme  qu’  une  ville  est  1’  agglomeration  des  per- 
sonnes  qui  1’  habitent ; mais  on  ignore  absolument  la  nature 
et  les  fontions  speciales  des  molecules  qui  constituent  ma- 
tiere. Neanmoins,  les  savants  proclament  avec  fracas  qu’  ils 
sont  a la  veille  de  penetrer  tous  le§  secrets  de  la  vie  orgsmi- 
que  elle  meme.  laquelle  d’  apres  eux,  ne  mettrait  en  oeuvre  que 
les  causes  physico-chimiques  dont  1’  liomme  dispose  dans  ses 
laboratoires.  L’  orgueil  seul- explique  de  telles  pretentions. 

Un  chercheur  patient  a consacre  30  annees  a la  verifica- 
tion des  donnees  de  la  Science  ; il  a reconnu  leur  faussete  en 
geologie,  comme  en  astronomie  et  en  histoire  naturelle  ; et 
chose  extremement  curieuse,  il  s’est  trouve  dans  1’  obligation 
absolue  de  revenir  aux  opinions  cosmogoniques  anciennes,  pour 
rendre  compte  des  phenomenes  observes.  En  particulier  l’exis- 
tence  d’  une  nebuleuse  primitive  de  laquelle  proviendraieut 
les  astres  de  notre  systeme  solaire,  et  la  croyance  a un  feu 
central  terrestre  out  du  etre  refutees  par  lui,  comme  une  er- 
reur  monstrueuse. 
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II  a rectifie  les  idees  modernes  dans  diverses  publications, 
et  notamment  dans  un  livre  intitule  : u Failles  et  Geogenie  n (1) 
dont  la  lecture  est  rendue  facile  a tout  le  monde,  par  une 
grande  carte  -colorize  a 24  teintes,  ainsi  que  par  des  profils 
geologiqnes  et  de  nombreux  dessins  intercales  dans  le  texte 
Nous  voudrions  faire  ressortir  les  principales  constatations  de- 
cet  ouvrage  remarquable. 

Et  d’  abord  les  failles  on  dislocations  du  sol,  y sont  de- 
montrees comme  fournissant  des  renseignements  positifs,  qui 
permettent  de  faire  remonter  V histoire  de  la  terre  jusqu’  aux 
temps  les  plus  primitifs,  c’  est  a dire  jusqu’  au  moment  oti  l’a- 
ride  fut  separe  du  liquide,  et  ou  les  plus  anciennes  sedimenta- 
tions se  deposerent  au  fond  des  premieres  mers.  Cette  recherche 
qui  n’avait  pas  encore  ete  tentee,  a donne  le  moyen  de  retra- 
cer ayec  certitude  les  revolutions  du  globe  pendant  la  duree 
continue  des  ages  geologiques. 

En  effet,  les  failles  ont  eu  souvent  de  larges  onvertures  ; 
tandis  que  leurs  profondeurs  ont  ete  extremement  faibles.  Ce 
dernier  fait  est  tres  facile  a controler,  parce  que  frequemment 
des  denudations  ont  enleve  des  reliefs  considerables,  et  mis  k 
decouvert  des  etages  d’  un  niveau  stratigraphique  bien  infe- 
rieur  a celui  des  couches  qui  les  entourent ; il  n’  est  pas  rare 
dans  ce  cas,  de  voir  la  totalite  des  dislocations  qui  appartien- 
nent  aux  sedimentations  recentes,  arretee  sur  le  perimetre  des 
parties  plus  anciennes,  et  de  constater  a travers  celles-ci  des 
fractures  differemment  alignees.  Ces  dernieres  se  retrouvent 
quelquefois  parmi  les  autres,  parce  que  la  Nature  intelligente 
economisait  l’emploi  des  grands  efforts.  Elle  utilisait  pour  la 
convulsion  nouvelle  les  failles  anterieures,  en  les  prolongeant 
sup^rieurement  a travers  les  couches  encore  fraiches  et  peu 
resfstantes.  Le  contraire  n’a  pas  lieu,  et  on  ne  trouve  que 
1’  orientation  des  cassures  primitives  dans  1’  emplacement  erode. 

Les  failles  sont  tres  nombreuses  et  tres  rapprochees.  Leur 
direction  est  rectiligne  sur  d’  enormes  longueurs.  Celles  d’  une 
meme  orientation  crpisent  celles  differemment  alignees,  et  qui 

(\ ) Failles  et  Geogenie,  par  F.  Lefort  — chez  1’  auteur  a Clermont 
— Ferrancl ; ou,  lib.  Le  Soudier  k Paris. 
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sont  toujours  d7  une  autre  epoque.  Ces  rencontres  coincident 
constamment  avec  une  modification  subite  de  V amplitude  des 
ouvertures.  On  peut  ainsi  decouvrir  les  dates  d’  apparition  des 
failles  croiseurs,  par  rapport  k celles  croisees. 

Beaucoup  de  dislocations  sont  paralleles.  Leur  contempo- 
raneity se  deduit  de  la  similitude  des  mouvements  orogeniques 
dont  elles  dependent. 

Bien  qu7  il  soit  conyenu  d7  attribuer  exclusivement  le  nom 
de  failles,  aux  fentes  qui  donnent  lieu  a des  denivellations  de 
leurs  levres,  c’est  a dire  qui  placent  en  face  les  uns  des  autres, 
des  horizons  stratigraphiques  d’  age  bien  distinet ; cependant 
pour  etre  vrai,  il  faut  rapporter  a la  meme  cause,  les  filieres 
des  carrieres  et  meme  les  joints  verticaux  des  assises  de  pierres. 

Les  profils  geologiques  normaux  a un  systeme  de  failles 
paralleles,  et  ceux-la  seulement,  permettent  de  recanstituer  les 
sinusoides  regulieres  des  divers  plissements  du  sol,  qui  ont  ete 
la  cause  des  cassures.  Pour  ce  motif,  celles-ci  sont  les  direc- 
trices des  demi-cylindres  des  plissements. 

Leurs  baillements  avaient  done  pour  unique  but  de  favo- 
riser  la  courbure  des  strates  rigides  et  depourvues  d7  elasticity, 
pendant  la  production  de  veritables  marees  telluriques.  Ils  in- 
diquent  non  pas'  un  resserrement,  mais  un  vallonnement  de  la 
surface  terrestre,  obligee  de  se  rider,  sous  V effet  d7  une  at- 
traction siderale  particuliere  a certaines  phases  cataclysmales. 
L7  anteriorite  de  chacune  de  ces  dernieres  epoques  peut  etre 
retrouvee. 

Le  travail  de  production  des  ondulations  telluriques  ne  de- 
mandait  pas  des  forces  etonnantes.  Les  ouvertures  du  premier 
des  plissements,  s’efPectuerent  facilement  pendant  les  temps  dits 
chaotiques,  quand  la  terre  et  l7  eau  etaient  melangees  eh  une 
p&te  visqueuse.  La  croute  de  la  planete  extremement  fendue, 
etait  ainsi  preparee  aux  courbures  subsequentes.  O7  est  pour- 
quoi  la  reouverture  des  cassures  anterieures,  a grave  les  plisse- 
ments anciens  d7  une  facon  particulierement  remarquable,  et 
n7a  permis  qu’une  faible  representation  de  Fomentation  speciale 
a certains  cataclysmes  ; tandis  qutf  le  sol  est  litteralement 
emiette  par  les  dislocations  ayant  d7  autres  alignements. 

'Les  fentes  dirigees  suivant  les  rayons  des  cercles,  divi- 
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saient  les  intumescences  ondulatoires  en  claveaux  de  voute, 
dont  les  joints  s’  ouvraient  largement  par  le  haut.  Le  souleve- 
ment  des  blocs  exigeait  done  une  minime  depense  d’  energie. 
Les  saillies  preexistantes  se  bombaient  de  plus  en  plus,  k cha- 
que  catastrophe,  aux  points  de  croisement  des  ondes.  C’  etait 
alors  comme  la  rencontre  de  vagues  enormes  accourues  de 
divers  points  de  l’horizon,  et  qui  se  heurtent  en  elevant  leurs 
cretes  k des  hauteurs  vertigineuses.  Les  montagnes  ne  *sont 
a leur  altitude  actuelle  que  depuis  l’origine  de  1’  ere  Contem- 
poraine. 

On  peut  aisement  se  representer  les  desordres  resultant 
d’  une  secousse  qui  produisait  les  ondulations  de  1’  enveloppe 
terrestre.  Les  liquides  marins  imbibent  les  continents,  et  se 
continuent  souterrainement,  en  remplissant  toutes  les  cavites. 
Ces  eaux  de  1’  interieur,  tres  mobiles,  donnaient  lieu  a des 
soulevements  etrangement  plus  developpes,  que  ceux  auxquels 
les  assises  solides  obeissaient  avec  difficulty.  Pendant  ces  ma- 
rees  effroyables,  dont  celles  que  cause  sous  nos  yeux  1’  attra- 
ction lunaire,  ne  sauraient  fournir  une  idee,  les  liquides  s’  e- 
lancaient  a travers  les  ouvertures  beantes  des  failles.  Les  pa- 
rois  des  crevasses  etaient  labourees  et  attaquees  par  les  sels 
mineraux.  Les  reactions  chimiques  s’operaient  avec  intensity. 
Les  roches  transformaient  leur  lithologie.  L’  imagination  est 
impuissante  a se  representer  ce  qui  se  passait:  le  renversement 
des  terrains  ; le  fracas  des  chutes  de  montagnes  entieres  ; la 
projection  des  pics  a des  hauteurs  surprenantes  ; 1’  atmosphere 
en  feu  par  des  eclairs  ininterrompus  ; le  grondement  de  la 
foudre,  compagne  inseparable  de  toutes  les  perturbations  des 
elements  ; des  torrents  epouvantables  par  courant  la  l;erre  en- 
tiere  ; l’air  empeste  par  l’oxydation  du  soufre  des  pyrites  dis- 
socies  ; la  mort  partout ; le  retour  du  chaos  originel. 

La  charpente  des  grands  volcans  du  Cantal  et  des  Mts  Dore, 
fournit  elle  aussi  la  preuve  que  les  mouvements  sismiques  de 
tout  ordre,  n’atfectent  que  la  croute  superficielle  de  la  sphere. 
En  effet,  les  materiaux  des  tumefactions  sont  evidemment  sor- 
tis  du  sein  de  la  terre.  Des  excavations  egales  en  volume  exi- 
stent done  en  dessous.  Ces  vides  sont  a une  profondeur  rela- 
tivement  grande,  si  la  voute  des  cavites  est  assez  epaisse,  ptmr 
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supporter  sans  flechir  le  poids  de  la  charge  ; ils  sont  au  con- 
traire  peu  eloignes’  de  la  superficie,  si  des  effondrements  par- 
tiels  affirment  le  manque  de  solidite  de  la  toiture.  Or,  ce  der- 
nier phenomene  est  tres  apparent  a La-Bourboule. 

La  vallee  actnelle  de  la  Dordogne,  entre  Sl  Sauves  et  Le 
Queureilh,  accuse  un  aifaissement  qui  eut  lieu  pendant  les 
convulsions  de  1’  ere  d’emission  des  tufs,  a la  fin  de  Page  Ter- 
tiaire.  C’  est  pourquoi  le  village  de  La  Bourboule  n’  est  qu’  k 
P altitude  de  850™.  II  est  dans  un  creux,  non  pas  seulement 
par  rapport  aux  montegnes  qui  1’  encaissent,  mais  par  rapport 
& 1’  ensemble  de  la  region  elle-meme,  sur  laquelle  s’  elevent 
les  cimes  de  toute  la  chaine.  De  plus  les  tufs  y sont  entasses 
sur  une  epaisseur  de  100™.  On  s’en  assure  en  descendant  dans 
le  puits  d’  amenee  des  eauN*  arsenicales  qui  jaillissent  k cette 
profondeur  des  fissures  du  granite  sous-jacent,  avec  une  tenp- 
perature  de  63°,  et  qui  remontent  naturellement  a la  surface 
en  liiver,  lorsque  la  consommation  balneaire  est  nulle.  L’effon- 
drement  n’  a done  pas  ete  moindre  de  250™  au  dessous  du  ni- 
veau moyen  de  la  vallee,  sur  une  longueur  rectiligne  de  10 
kilom.  II  a ete  reellement  de  750™,  si  on  retablit  par  la  pensee 
1’  union  primitive  du  mont  Bozat  a la  Banne  d’  Ordenche.  JEn 
outre  la  partie  engloutie  ^ la  forme  allongee  d’  une  bande 
etroite  et  centrale  ; e’est  a dire  que  Ids  eboulis  descendus  dans 
l’axe  de  la  galerie,  se  sont  interposes  comme  un  pilier  median 
et  equilibre  compromis  par  la  trop  grande  portee  du  plafond 
a ete  retabli.  En  _ consequence,  lps  immenses  cavernes  d’  ou 
sont  provenus  les  Trachytes,  les  Basaltes,  et  autres  materiaux 
des  montagnes  ne  sont  pas  a cette  distance  verticale  de  50 
kilom.,  que  ies  partisans  de  1’  evolution  planetaire  et  de  l’etat 
de  fusionignee  du  centre  de  la  terre  attribuent  k l’ecorce  solide, 
au  dessus  de  la  pyrosphere  siege  des  ejaculations.  Elies  sont 
immediatement  voisines  du  sol  que  nous  foulons  aux  pieds ; 
puisque  le  plancher  qui  nous  en  separe,  s’est  deforme  si  faci- 
lement  dans  la  partie  la  plus  fatiguee,  et  que  la  chute  a ete 
relativement  faible. 

L’etude  mineralogique  resout  d’une  facon  precise  comment 
les  vides  ont  ete  creuses.  Les  Trachytes  vomis  les  premiers, 
ont  conserve  les  elements  constitutifs  du  granite  primordial. 
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Le  feldspath  ortho^ique  n’  a pas  change  de  nature.  Les  Basal- 
tes  venus  plus  tard,  correspondent  & une  alteration  plus  intense 
de  la  roche-mere  ; enfin  les  conglomerats  sont  le  resultat  d’une 
disorganisation  totale  des  substances  du  granite,  oxydees  com- 
pletement  et  converties  parfciellement  en  une  bouillie  fluide.  Ces 
decompositions  repetent  des  actions  chimiques  semblables  a cel- 
les  qui  caracterisent  les  modifications  petrologiques  observees 
sur  les  levres  des  failles. 

L’  eau  a dissocii  largement  le  granite,  grace  a d’  innom- 
brables  gercures,  attribuables  aux  seceusses  sismiques.  Les 
metaux  divers  en  filons  ont  constitue  des  piles  voltaiques  d’une 
puissance  indefinissable,  qui  ont  ajoute  leurs  energies  aux 
operations  chimiques.  enormes  degagements  de  chaleur  ont 
ete  la  consequence  naturelle  des  reactions.  Les  gaz  se  sont 
separes,  et  renfermes  comme  dans  une  chaudiere  a vapeur,  ont 
exerce  une  pression  de  plus  en  plus  croissante.  L’  enveloppe 
exterieure  s’est  d’  abord  bombee  puis  a fini  par  craquer.  Les 
Trachytes  ont  ete  entraines  en  laves  bouillantes,  avec  les  eaux 
que  la  force  expansive  des  gaz  chassait  violemment  au  dehors. 
Leur  eruption  a ete  la  plus  longue  a se  preparer,  parce  que 
le  .granite  solidement  agrege,  ne  s’est  laisse  entamer  que  tres 
lentement.  Pour  ce  motif,  la  premiere  eruption  a pu  attendre 
jusqu’  apres  les  temps  Eocenes. 

Mais  lorsque  les  vides  d’  ou  les  Trachytes  avaient  ete 
extraits  eurent  augmente  les  surfaces  soumises  a 1’  action  dis- 
solvante  de  1’  eau,  et  fourni  des  materiaux  deja  alteres,  les 
dissociations  chimiques  recominencerent  plus  rapidement.  En 
meme  temps  la  desorganisation  des  mineraux  fut  plus  complete. 
Les  Basaltes  dont  la  composition  est  plus  eloignee  que  celle 
des  Trachytes,  de  la  nature  du  granite,  sortirent  a leur  tour, 
apres  le  temps  necessaire  a la  reunion  des  circonstances  qui 
avaient  deja  provoque  les  emissions  Trachytiques. 

L’  ejaculation  des  Tufs  sous  forme  de  matieres  divisees  a 
1’  etat  de  poussiere  ou  de  gravier,  et  devenues  refractaires  a 
de  nouvelles  combinaisons,  put  avoir  lieu  encore  plus  facile- 
ment.  Les  crateres  etaient  prepares : des  gaz  peu  echauffes 
suffirent  a expulser  1’  eau  boueuse. 

L’  eau  continue  toujours  son  action  souterraine.  Les  sources 
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thermales  trouvent  leur  mineralisation  et  le  foyer  de  leur  echauf- 
fement  dans  les  galeries  dont  elles  corrodent  les  murs.  Les 
laves  modernes  obeissent  a la  meme  loi.  Les  emplacements  des 
volcans  actnels  ne  sont  pas  motives  par  le  voisinage  de  la  mer, 
et  la  disposition  de  celle-ci  k travers  les  continents.  La  regu- 
larity de  leur  distribution  sur  le  globe  a une  autre  cause. 

De  meme  qu’  il  y a sur  le  soleil,  a une  certaine  distance 
de  son  equateur  2 zones,  une  dans  le  nord,  F autre  duns  le 
sud,  occupees  par  ce  que  nous  appelons  les  taches  ; ainsi  sur 
la  terre,  il  est  aise  de  distinguer  de  chaque  cote  de  l’equateur, 
deux  regions  volcaniques  assujetties  aux  tempetes  et-  surtout 
aux  tremblements  de  terre  : au  nord,  la  Grece,  F Italie,  le  Me- 
xique,  les  Antilles,  le  Japon  ; au  sud,  la  Reunion,  Madagascar, 
le  Chili.  Il  est  de  plus,  avere  aujourdhui  que  la  periode  des  trem- 
blements de  terre,  marche  uniformement,  et  en  parfaite  con- 
cordance avec  la  periode  des  taches  solaires,  des  agitations 
dm  magn^tisme  terrestre,  et  avec  celle  des  aurores  boreales. 

Si  la  prodigi'euse  quantity  de  vapeurs  qu’  exhalent  les  cra- 
teres,  supposait,  ainsi  qu’  on  le  pretend,  F intervention  de  l’eau 
marine  descendue  jusqu’a  la  pyrosphere  ou  elle  deviendrait 
gazeuse,  comment  explique-t-on  que  le  fluide  elastique  ainsi 
forme,  ne  remonte  pas  directement  vers  le  fond  de  F ocean, 
par  les*memes  fissures  qui  lui  ont  livre  passage,  plutot  que 
de  s’  ecarter  et  de  se  promener  quelquefois  tres  loin  sous  les 
assises  terrestres,  en  surmontant  des  efforts  incalculables  pour 
se  creer  de  nouvelles  issues  au  dehors  ? 

Il  resulte  de  ces  explications,  quoique  breves,  la  justifica- 
tion de  ce  fait,  que  le  granite  primordial  blanc  a gros  cri- 
staux,  ne  recouvre  jamais  les  autres  granites,  gneissiques  et 
recomposes  apres  coup  ; non  plus  que  les  porphyres,  eurites, 
granulites  et  autres  varietes  de  silicates  dont  la  parente  est 
indeniable.  Ces  roches  derivees  du  meme  massif,  se  rangent 
sur  les  levres  des  failles,  a cote  les  unes  des  autres  dans 
l1  ordre  regulier  et  methodique  de  leur  alteration  progressive, 
qu’explique  seule  Faction  hydromineralle.  Il  y a un  achemine- 
ment  insensible  d’  une  structure  a F autre,  jusqu’  a F axe  de 
la  cassure,  ou  le  mineral  est  le  plus  metamorphose.  Lorsque  la 
dissociation,  au  lieu  d’  etre  filonienne,  s’est  etendue  ^sur  de 
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grands  espaces,  la  boue  epaisse  a forme  les  vastes  epa-nche- 
ments  des  porphyres  divers,  dont  aucun  n’ a jamais  ete  eruptif. 

De  nombreuses  citations  appuient  cette  maniere  de  voir, 
qui -contredit  singulierement  1’ enseignement  officiel.  L’ appa- 
rition des  failles  d?  un  systeme,  ou  si  1’ on  aime  mieux  d’  une 
date  determines,  coincide  avec  une  epoque  troublee,  que  de- 
note V apparition  simultanee  d’une-couche  sedimentaire  qui 
ne  res'Semble  pas  aux  autres,  et  qui  separe  chacun  des  26  eta- 
ges  geologiques  etudies. 

Cette  couche  transitoire  entre  2 etats-  de  chosas,  a pour 
caracteres  distinctifs : de  ne  jamais  contenir  le  fer  a 1J  etat 
py.riteux,  coinme  les  autres  strates,  mais  toujours  a 1’  etat 
d’ hydrate  de  peroxx^de  de  fer;  de  posseder  plus  particuliere- 
ment  le  gypse,  la  magnesia,  les  phosphates  : de  montrer  une 
abondance  anormale  des  fossiles  qui  sont  typiques  de  deux  etages 
contigus,  et  qui  sont  exclusivement  melanges  a ce  niveau; 
tandis  que  plus  bas  ou  plus  haut,  les  faunes  sont  bien  tKan- 
chees  ; d’  indiquer  une  phase  tres  courte  et  tres  dissemblable 
des  longues  periodes  de  calme,  pendant  lesquelles  se.  develop- 
paient  les  etres  speciaux  a un  etage  ; enfin  d’  affirmer  a ce 
moment  des  effets  hydromineraux  extraordinaires,  dont  1’  acti- 
vity est  decelee  par  1’  etude  des  metamorphoses  lithologiques 
sur  les  levres  des  fentes  des  failles. 

II  y a necessity  de  recourir  a des  cataclysmes  rccurrents 
qui  ont  fait  onduler  la  terre  coinme  une  mer  houleuse. 

Les  ondulations  etaient  peu  accentuees  par  rapport  au 
volume  de  la  planete.  Jusqu’  a present,  le  calcul  et  les  pro- 
fils ne  leur  assignent  qu’ une  elevation  de  250  a 400  metres, 
pour  des  cordes  d’arc  oscillant  de  10  a 36  Kilom.  Cependant, 
ces  amplitudes  sont  plus  que  suffisantes,  pour  donner  raison 
de  tous  les  phenomenes. 

La  theorie  (^’Alcide  d’  Orbigny,  abandonnee  parce  qu’  elle 
etait  uniquement  basee  sur  la  distribution  des  fossiles  a tra- 
vers  les  assises  terrestres,  est  imposee  maintenaut  par  les  failles, 
et  par  l’examen  des  gradations  insensibles  dans  les  variations 
mineralogiques  des  roches.  II  est  aise  de  concevoir  que  la 
decomposition  des  pyrites  sur  une  immense  echelle,  fournis- 
sait  le  gaz  maortel  qui  asphyxiait  tout  etre  aerien  ; en  meme 
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temps  que  l’abondance  des  sediments  terreux  dans  les  eaux 
etouffait  rapidoment  1’  universality  des  animaux  aquatiques. 
Une  creation  nouvelle  etait  ensuite  indispensable  pour  repeu- 
pler  la  terre.  La  preuve  en  est  incontestable  dans  la  localisation 
des  faunes  caracteristiques  de  chacun  des  niveaux  geologiques. 
Aujourdhui  encore,  l’evolutionniste  le  plus  convaincu  est  souvent 
force  de  recourir  a la  loi  de  la  fixite  des  types  de  fossiles 
bien  determinates  de  chaque  etage,  parce  que  le  seul  examen 
mineralogique  ne  lui  suffit  pas,  pour  assigner  a un  depot  sa 
place  dans  la  hauteur  stratigrapliique  des  terrains. 

Toutes  les  observations  convergent  done  bien  a cette  con- 
sequence : que  les  ondulations  qui  ont  bouleverse  le  globe  a 
certains  moments,  se  sont  repetees  pendant  toute  la  duree  des 
ages  geologiques,  depuis  1’ ere  Contemporaine  jusqu’ aux  depots 
azoiques  dits  Archeens  ; en  d’  autres  termes,  le  meme  pheno- 
inene  s’ est  renouvele  periodiquement  de  la  meme  maniere, 
pour  aboutir  chaque  fois  a 1’  allongement  momentane  de  la 
surface  terrestre  forcee  de  se  vallonner.  Des  lors,  les  bascu- 
lements  des  assises,  les  denivellations  des  levres  des  failles, 
ne  sont  pas  le  resultat  du  craquement  de  la  croute  de  la  pla- 
nete  tombant  dans  un  vide  cree  au  dessous  d’elle,  par  suite 
du  refroidissement  lent  du  noyau.  Non.  Aussi  loin  que  la  science 
positive  peut  remonter  a travers  les  siecles  que  1’  on  accumule, 
afin  de  donner  raison  de  1’  epaisseur  des  couches  sedimentai- 
res,  elle  proclame  qu’ une  energie  est  intervenue,  et  a ride 
le  sol  dans  des  conditions  toujours  semblables. 

La  cause  des  grandes  revolutions  terrestres  est  en  dehors 
de  la  planete,  de  meme  que  le  motif  des  tremblements  de  terre 
se  trouve  dans  les  courants  magnetiques  entre  notre  globe  et 
le  soleil.  Le  diametre  de  la  terre  ne  diminue  done  pas.  La 
sphere  ne  provient  pas  d’  une  nebuleuse  qui  s’  est  refroidie. 
Elle  a ete  creee  telle  qu’  elle  est,  puisqire  son  volume  n’  a pas 
change,  depuis  la  plus  lointaine  epoque  a laquelle  on  puisse 
recourir,  et  au  dela  de  laquelle,  il  n’y  a plus  pour  ecrire  la 
prehistoire,  que  les  reveries  de  l’imagination.  Des  lors,  appuye 
sur  les  constatations  de  la  science  exacte,  on  peut  dire  : au 
commencement  Dieu  crea  le  ciel  et  la  terre  ; la  terre  solide 
mais  sans  vallonnements  a sa  surface,  parce  que  les  reliefs  ap- 
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parus  depuis  ont  ete  la  consequence  des  ondulations  catacly- 
smales  qui  ont  produit  les  failles;  la  terre  a.Petat  pateu-x, 
parce  que  les  substances  solides  et  liquides  etaient  naturelle- 
ment  mefangees  sur  sa  surface  unie,  et  que  nous  ne  pouvons 
pas  concevoir  autre  chose,  siuon  que  la  lre  convulsion  sismi- 
que  souleva  la  boue  en  longues  trainees  saillantes,  qui  sepa- 
rerent  des  creux  paralleles  ou  1’  egouttement  des  liquides 
donna  naissance  aux  lcrs  canaux  marins. 

Le  3e  jour,  un  2me  cataclysme  preceda  immediatemeni  l’ere 
Archeenne.  Les  plantes  furent  creees  a ce  moment  d’apres  la 
Bible  ; nous  n’ avons  pas  la  preuve  du  contraire  ; c5  est  tout 
ce  que  1’ on  peut  dire.  Seulement,  deja  on  constate  que  les 
chaines  du  Charollais  et  du  Morvan  emergeaient,  et  n’  ont  pas 
cesse  de  faire  partie  de  la  terre  ferme  dans  la  suite  des  temps. 

Les  etoiles  brillerent  au  Firmament.  Le  soleil  et  la  lune 
furent  places  le  4nie  jour  dans  le  ciel  comme  2 grands  lampa- 
daires,  pour  diviser  le  temps  en  jours  et  en  nuits. 

Le  5e  jour,  les  eaux  nourrirent  1’ innombrable  variete  des 
poissons.  Ce  fut  F age  Cambrien  qui  nous  a laisse  les  plus 
anciennes  empreintes  d’  animaux  marins.  Les  oiseaux  furent 
crees  en  meme  temps  que  les  betes  aquatiques,  dit  Moise  ; une 
decouverte  affirmative  dans  ce  sens  n’a  pas  encore  ete  faite  a tra- 
vers  les  sediments  Cambriens.  L’etat  actuel  de  nos  connaissances 
incompletes  ne  permet  pas  d’ en  dire  davantage.  Toutefois,  il 
est  juste  d’  ajouter  que  la  legerete  du  tissu  osseux  des  volati- 
les a ete  tres  defavorable  a la  fossilisation,  surtout  dans  les 
temps  paleozo'iques,  dont  les  depots  ont  ete  si  profondement 
remanies  par  les  decompositions  chimiques  et  les  revolutions 
terrestres.  C?  est  pourquoi  les  signes  de  1’  existence  d’  ani- 
maux bipedes  ne  sont  apparents  que  dans  les  assises  Triasi- 
ques  ; encore  sont- ils  reveles  d’  abord,  non  pas  par  des  debris 
organiques,  mais  simplement  par  de  rares  moulages  de  pas 
sur  des  sables  fins,  solidifies  en  gres,  aussitot  apres  avoir  recu 
les  impressions. 

Le  6e  jour,  la  gravitation  gonfla  de  nouveau  la  terre.L’air 
empeste  par  1J  acide  sulfureux  aspbyxiait  tout  ce  qui  respirait. 
Les  eaux  saturees  a 1’  exces  de  substances  etrangeres,  empoi- 
sonnaient  les  etres  qui  y pullulaient.  L’  universalite  de  ce  qui 
avait  la  vie  fut  detruit.  Le  plan  divin  etait  de  preparer  len- 
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tement  toutes  choses.  La  productivity  est  dans  1’  essence  de 
Celui  qui  est  F Etre  supreme  par  excellence.  Dieu  augmenta 
la  vie  dont  il  avait  deja  auparavant  anime  le  globe,  et  fit  pa- 
raitre  la  premiere  faune  continentale  avec  l’epoque  Silurienne.  Se 
jouant  avec  la  matiere,  25  fois,  il  permit  un  concours  de  cir- 
constances  qui  aneantirent  la  vie  organique  : 25  fois,  il  la  fit 
renaitre,  se  bornant  a compliquer  certaines  formes  corporelles, 
dans  des  especes  nouvelles  qu’  il  ajontait  aux  series  deja  parues. 

Enfin  une  aurore  luit  on  la  faune  et  la  flore  actuelles 
se  montrerent  dans  l’exuberance  de  la  vie  qni  venait  de  lenr 
etre  communiquee.  Dieu  trouva  qu’  il  etait  temps  d’  apporter 
un  perfectionnement  k toutes  les  beautes  dont  il  avait  orne  la 
terre.  Il  mit  a la  tete  de  son  oeuvre  un  etre  nouveau  et  diffe- 
rent de  tout-ce  qu’  il  avait  produit  jusquela.  L’  bomme  fut 
doue  d’  intelligence,  et  distingue  de  la  brute  par  ses  regards, 
destines,  comme  dit  le  poete,  a regarder  le  ciel. 

Rien  n’  est  comparable  a F homme,  sorti  tout  d’  une  piece 
et  tel  qu’  il  est  des  mains  de  F Etre  Supreme.  Entraine  vers 
le  sublime  par  ses  ailes  spirituelles,  il  a la  liberte  de  s’attar- 
der  a la  terre  par  ses  sens  materiels.  La  civilisation  est  le 
resultat  de  ses  facultes  transcendantes  de  sociability,  et  place 
entre  ses  mains  le  sceptre  d’une  domination  souveraine  sur  le 
monde  terrestre'. 

Une  nouvelle  cosmogonie  etait  la  consequence  des  theo- 
ries  precedentes.  M.  Lefort  a complete  son  travail  dans  ce 
sens. 

On  n’a  jamais  demontre,  remarque-t-il  la  variability  du 
rayon  de  la  terre. 

Laplace  lui-meme  n’a  pas  ose  contredire  les  preuves  phy- 
siques apportees  dAja  de  son  temps  par  Mallet,  que  le  jour 

2 

sideral  n’a  pas  varie  d’un  — — de  seconde,  depuis  les  plus 

anciennes  observations  Chaldeennes,  il  y a 26  siecle^;  c’  est  a 
dire  en  langage  mecanique,  que  le  noyau  terrestre  est  demeure 
invariable  pendant  ce  meme  temps.  D’un  autre  cote,  les  con- 
tradictions du  systeme  de  Laplace  avec  les  constatations  re- 
centes  de  F astronomie,  au  sujet  des  planetes  Uranus  et  Nep- 
tune, forcent  de  dire  que  sa  theorie  repose  sur  une  erreur  de 
faits.  Aussi  pour  la  conserver,  M.  Eaye  a-t-il  ete  oblige  de 
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supposer  gratuitement  a la  nebuleuse  originaire,  Un  certain 
noinbre  de  conditions,  qu’  il  parait  difficile  de  supposer  reu- 
nies  : une  sphericite  parfaite,  une  homogeneite  totale,  et  sur- 
tout  des  traces  d’un  mouvement  tourbillonnaire  apporte  on  ne 
sait  d’ou. 

II  en  est  resulte  que  beaucoup  de  personnes  n’  ont  pas 
acquiesce  k 1’  invraisemblance  de  ces  raisons.  Malheureuse- 
ment,  elles  aussi,  se  sont  bornees  dans  de  nouvelles  etudes,  a 
eviter  les  inconsequences  reconnues  dans  les  sj^stemes  ante- 
rieurement  decrits,  et  elles  ont  conserve  le  meme  point  de  de- 
part qui  est  faux,  celui  de  P existence  de  la  nebuleuse.  Parmi 
elles,  M.  le  colonel  du  Ligondes  s’  est  fait  principalement  louer, 
et  voit  se  rallier  autour  de  son  opinion,  P assentiment  des 
astronomes  les  plus  eminents.  D’apres  lui,  P univers  a l’origine 
se  reduisait  a un  assemblage  de  matieres  extremement  rare- 
fiees,  dans  l’etat  d’ un  chaos  general,  et  constitutes  de  mole- 
cules mues  en  tous  sens,  mais  soumises  a leurs  attractions 
mutuelles.  L’ agglomeration  comprenant  notre  soleil  et  toutes 
ses  planetes,  etait  homogene,  a peu  pres  ronde,  et  s’  etendait 
jusqu’aux  limites  de  sa  sphere  d’  attraction.  L’  expedient  des 
tourbillons  de  M.  Paye  est  supprime.  Une  combinaison  montre 
les  molecules  de  la  sphere  nebulaire  se  divisant  en  deux  grou- 
pes  : d’une  part,  celles  qui  decrivant  primitivement  des  ellipses 
tres  allongees  se  croisaient  de  mille  manieres,  pour  aboutir 
finalement  au  centre,  et  s’y  condenser ; d’autre  part,  celles  d’ail- 
leurs  beaucoup  moins  nombreuses,  capables  de  prendre  et  de 
conserver  un  mouvement  circulaire,  et  qui  se  sont  reunies  en 
un  disque. 

A la  difference  de  Laplace  qui  faisait  apparaitre  les  pla- 
netes de  la  peripherie  au  centre  de  la  nebuleuse,  et  de  M.  Paye 
qui  les  voyait  se  former  du  centre  a P exterieur,  le  colonel 
du  Ligondes  -les  fait  naitre  d’apres  les  divers  degres  de  den- 
site  d’  un  disque  equatorial. 

M.  l’abbe  Moreux,  de  Bourges,  qui  s’est  fait  le  propagateur 
zele  de  la  nouvelle  theorie,  dont  il  admire  P ordonnance,  n’  a 
pas  ose  cependant,  P appeler  autrement  qu’  une  de  ces  hypo- 
theses seduisantes,  a P aide  desquelles  on  cherche  a parvenir, 
par  des  deductions  legitimes,  a la  conquete  du  vrai  (1). 

(1)  Le  problerne  solaire  par  Th.  Moreux  — p.  86. 
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La  croissance  de  la  temperature  determinee  dans  tous  les 
sondages,  ne  prouve  en  aucune  facon  que  la  chaleur  provient 
des  couches  profondes  et  d’une  pyrosphere  interne.  Outre  que 
la  determination  du  degre  geothermique  n’a  ete  donnee  que 
par  des  observations  insuffisantes  a cause  de  1’  imperfection 
de  nos  moyens  d’  etude ; qui  dira  le  point  ou  cessent  les  ener- 
gies calorifiques  et  ou  predominent  les  manifestations  electro- 
magnetiques  ? Elies  emanent  toutes  deux  d’  une  seule  et  unique 
origine ; elles  se  transforment  et  se  remplacent  mutuellement. 
Nous  n’avons.pas  la  plus  petite  connaissance  de  ces  metamor- 
phoses. Mais  au  seul  ‘point  de  vue  des  observations  ; quel  est 
le  physicien,  qui  s’est  mis  a l’abri  de  la  difference  de  nature 
des  roches,  de  leur  conductibilite,  de  leur  altitude,  de  leur 
densite,  ou  de  leur  schistosite,  pour  deduire  la  temperature 
reelle  d’  une  couche  quelconque  ? Pendant  que  1’  augmentation 
de  l.°  centigrade  n’  exige  que  13  m.  de  profondeur  dans  les 
mines  de  La  Machine  (Nievre),  ou  de  Pechelbronn  (Alsace), 
elle  correspond  a 3d  m.  dans  les  mines  de  Carmaux  (Tarn), 
et  a 122m.  8Q  dans  celles  du  Michigan  (Canada).  Deux  puits 
artesiens  ont  ete  creuses  a Naples  ; 1’  un  a 273m,  1’  autre  a 
438m  de  profondeur.  II  s'  ne  sont  situes  q’ua  1600m  de  distance; 
cependant  dans  le -ler,  la  temperature  augmente  de  1°  par 
45m,  et  dans  le  2e  , de  1°  par  109m  seulement  (1). 

Des  1827,  Cordier  avait  deju  demontre  que  1?  accroisse- 
ment  de  la  temperature  ne  coincide  pas  avec  la  longitude  et  la 
latitude  des  lieux,  et  s’  oppose  £t  1’  idee  d’  un  foyer  central  (2). 

Et  puis,  quelle  profondeur.  maximum  a-t-on  atteinte?  Peel- 
lement  2004ra.  34  au  trou  de  sonde  abandonne  en  Mai  1893"  a 
Paruschowitz  en  Silesie,  et  dans  le  fond  duquel  le  thermometre 
signala  75°  ; c’est  a dire  une  profondeur  insignifiante  pour  le 


cas  dont  il  s’agit,  pas  meme  la 


partie  du  rayon  terrestre. 


3200 

En  outre  1’  accord  est  loin  d’  exister  sur  1?  etat  des  sub- 
stance's qui  constituent  le  noyau  de  la  terre.  Si  les  geologues 
Erancais  admettent  leur  incandescence  totale  ; les  savants  «de 
1’  Angleterre  pretendent  que  la  terre  a commence  a se  solidi- 


(1)  I terrcmoti,  par  Sanna  Solaro  — Turin 

(2)  Mem.  de  1’  Institut  — Juin  1827. 
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her  par  son  centre  meme,  que  la  matiere  liquide  en  ignition 
se  reduit  a nne  conclie  plus  ou  moins  considerable  interposee 
entre  le  noyau  primitif  solide,  et  la  partie  rocheiise  superfi- 
cielle  ; par  la  raison  que  les  molecules  les  plus  denses  ou  les 
plus  refroidies  ont  ete  les  premieres  a s’  agglomerer  et  a se 
precipiter. 

Ampere,  Poisson,  en  France,  Thomson  en  Angleterre  ont 
deduit  du  ealcul,  que  F admission  d’  une  augmentation  con- 
tinue de  la  chaleur,  jusqu’  a un  centre  incandescent,  est  une 
reverie  insoutenable.  Ils  ont  mis  en  evidence  que  les  actions 
du  soleil  et  de  la  lune  sur  une  mer  de  feu  interieure,  aurai- 
ent  eu  pour  consequence  inevitable  d’  accroitre  singulierement 
la  periode  de  precession  des  equinoxes,  qui  depuis  longtemps 
ne  serait  plus  celle  que  nous  connaissons. 

Personne  non  plus  n’  a encore  rendu  compte  de  F absence 
d’  une  periodicite  reguliere  dans  les  agitations  sismiques,  s’il 
y a sous  nos  pieds  un  ocean  de  metaux  en  fusion,  dont  les 
marees  seraient  necessairement  plus  fortes  que  celles  de  nos 
mers  superficielles,  ni  explique  pourquoi  dans  cette  hypothese, 
F intensity  des  tremblements  de  terre  et  des  eruptions  volea- 
niques,  n’est  pas  en  relation  avec  la  distance  variable  de  la 
terre  au  soleil  ou  a la  lune. 

Les  deux  suppositions  d’une  nebulense  et  du  feu  central  ter- 
restre  se  contredisent  done  au  lieu  de  se  corroborer;  elles 
sont  uniquement  la  consequence  de  cette  satanique  revolution, 
qui  k V epoque  nefaste  appelee  bien  & tort  « la  Renaissance  », 
renversa  toutes  les  croyances  du  passe : et  Fart  chretien,  et  la 
morale  et  la  philosophie,  et  la  science  positive,  en  un  mot  toutes 
les  traditions  conservees  depuis  F origine  du  monde. 

En  particulier  la  Cosmographie  actuelle  qui  fait  tourner 
la  terre  autour  du  soleil,  fut  imaginee  par  Copernic,  et  appuyee 
sur  des  conjectures,  au  lieu  de  raisonnements  serieux.  Ce  fan- 
taisiste  auteur  ne  prit  meme  pas  la  peine  de  rechercher  une 
demonstration  mathematique  quelconque;  il  emit  cette  singu- 
liere  assertion  qu’  il  n’  etait  pas  necessaire  a 'son  hypothese 
d’etre  vraie  ni  meme  probable;  il  lui  suffisait  qu’  elle  conduisit 
au  resultat  de  ses  calculs,  d’  accord  avec  F observation. 

Aussi,  comme  F erreur  appelle  F erreur,  de  combien  de 
faits  ne  peut-on  rendre  compte  avec  F evolution  planetaire  ? 
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Le  mouvement  diurne  de  la  terre  n’  est  pas  une  force 
negligeable ; en  se  refroidissant,  la  planete  ralentit  sa  vitesse 
da  rotation  et  verse  dans  les  espaces  celestes  cette  energie 
sons  forme  de  chaleur.  Apres  sa  congelation,  aura  lieu  la  perte 
de  chaleur  des  autres  astres  de  son  systeme. 

Le  soleil  lui  aussi,  etoile  minuscule  de  la  Yoie  lactee,  se 
refroidira  egalement.  Toutes  les  autres  etoiles  jetteront  dans 
les  vides  interplanetaires  des  energies  calorifiques  en  quanti- 
tes  prodigieuses.  Or,  la  chaleur  est  une  force,  et  une  force  se 
transforme,  mais  ne  s’  annule  jamais.  La  gravitation  sera  done 
en  ce  temps  \k  toute  autre  qu’  aujourdhui.  Ajontons  que  le 
phenomene  a du  commencer  des  1’  origine  des  temps.  Les  lois 
actuelles  de  1’  astronomie  sont-elles  done  variables,  et  cepen- 
dant  appuyees  sur  un  etat  de  choses  qu’on  regarde  comme  per- 
manent ? Car  enfin,  toute  1’  astronomie  repose  sur  1’  uniformite 
du  mouvement  diurne  de  la  terre,  ainsi  que  sur  1’ invariabilite 
d’  un  axe  terrestre  ayant  ses  deux  extremites  fixees  a 1’  un  et 
a 1’  autre  pole  ; puisque  la  duree  de  rotation  de  24  heures  de  la 
terre  sur  elle-meme,  .autour  de  1’  inflexible  direction  de  son 
axe,  est  1’  etalon  du  temps,  et  la  seule  regie  de  comparaison 
pour  les  revolutions  des  corps  celestes.  En  tout  cas,  que  fait 
on  de  la  chaleur  perdue  par  les  astres  ? 

Dans  un  autre  ordre  d’  idees,  la  densite  de  la  terre  est 
environ  5 fois-  J/2  celle  de  l’eau,  tandisque  la  densite  de  son 
enveloppe  .solide  atteint  a peine  2 */ 2;  en  d’  autres  termes,  les 
materiaux  de  la  .surface  sont  beaucoup  plus  legers  que  ceux 
de  V interieur.  Or,  la  terre  ayant  ete  jadis  une  sphere  fluide 
animee  d’un  mouvement  de  rotation  comme  aujourdhui ; com- 
ment les  substances  les  plus  pesantes  ne  sont-elles  pas,  d’apres 
les  lois  de  la  force  centrifuge  rassemblees  a la  peripherie  de 
la  sphere  ? L’  experience  suivante  est  vulgaire  et  connue  de 
tous.  On  remplit  un  ballon  de  verre  de  differents  liquides, 
entre  lesquels  ne  s’  exerce  pas  d’  actions  chimiques,  et  on  le 
fait  tourner  rapidement  autour  d’  un  axe  vertical.  Les  liquides 
se  rpngent  par  ordre  de  densite  croissante  a partir  de  1’  axe, 
en  sorte  que  les  plus  lourds  sont  accumules  aux  parois  du 
vase.  La  terre  ne  tournait-elle  done  pas  autrefois  ? Pourquoi 
tourne-t-elle  aujourdhui  ? 


( Continua  J. 
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Topografia  - Distribuzione  armonica  - Stability  - 
Origine  del  sistema  planetario 


(i) 

Topografia  antica  del  nostro  sistema  — Numero  dei  pianeti  — La  sco- 
perta  di  Cerere  e Federico  Gauss  — Lo  sciame  degli  asteroidi 
— La  scoperta  di  Eros  — I satelliti  — Le  comete  — Le  stelle 
cadenti  — Conclusione. 

Quanto  e differente  la  topografia  moderna  del  sistema  pla- 
netario da  quella  ideata  dagli  antichi  astronomi!  Per  questi 
la  cosa  andava  molto  semplicemente  : la  Terra  sedeva  maestosa 
regina  nel  centro  delFuniverso,  costringendo  Saturno,  Griove, 
Marte,  Venere,  Mercurio,  non  che  il  Sole  e la  Luna  a girarle 
intorno,  e farle  corona  come  a loro  sovrana.  Abbiamo  messo 
il  Sole  e la  Luna  coi  pianeti  noti  agli  antichi  ; perche  avendo 
questi  osservato,  die  la  Luna  nel  corso  di  un  mese  e il  Sole 
nel  corso  di  un  anno,  passavano  per  tutti  i segni  del  Zodiaco, 
non  dubitarono  punto  di  annoverare  questi  due  corpi  celesti 
fra  i pianeti,  il  cui  numero  cosi  sali  a sette.  Copernico  riedi- 
ficando  il  sistema  eliocentrico,  collocava  il  sole  al  posto  d’onore 
dovutogli ; anche  per  lui  pero  tutto  il  meccanisino  del  sistema 
solare  consisteva  in  un  centro  d’attrazione,  alia  cui  forza  ob- 
bedivano  sei  pianeti,  uno  dei  quali  (la  nostra  Terra)  corteg- 
giato  da  un  satellite  (la  Luna). 

Oggi  il  numero  dei  pianeti  principali  e cresciuto  : il  18 
Marzo  del  1781,  Gruglielmo  Herschel,  osservando  la  costellazione 
dei  Qemelli  con  un  potente  riflettore  costruito  da  se  medesimo, 
scopriva  casualmente  un  nuovo  astro,  dal  cui  moto  proprio,  e 
dal  crescere  che  faceva  il  diametro  coll’adoperare  oculari  piu 
forti,  egli  dedusse  non  potere  essere  il  medesimo  una  stella, 
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ma  molto  probabilmente  una  cometa.  E una  cometa  egli  lo 
credette  con  Maskelyne  e Lalande;  pero  i calcoli  di  Lexell  e 
di  Laplace,  un  po;  piu  tardi,  dimostrarono  che  l’orbita  del  nuovo 
astro  non  era  gia  parabolica,  ma  accennava  ad  una  forma  cir- 
colare,  o meglio  ellifctica. 

La  scoperta  di  Urano  fu  opera  del  caso : quella  dell’ottavo 
pianeta  fu  un  solennissimo  trionfo  dell’ astronomia  teoretica, 
essendo  stato  il  medesimo,  come  tutti  sanno,  trovato  dal  ce- 
lebre  astronomo  Leverrier,  non  nel  campo  di  un  potente  ri- 
frattore,  ma  (ci  si  permetta  la  frase)  sulla  punta  della  penna, 
in  mezzo  ad  una  serie  di  equazioni  differenziali  e di  logaritmi. 
Gosi  l’impero  solare  nella  mente  degli  uomini  si  era  allargato: 
il  Sole  avea  acquistato  due  nuovi  sudditi,  i pianeti  Urano  e 
Nettuno. 

La  topografia  planetaria  apparve  con  cio  non  poco  mutata; 
ma  v’  ha  di  meglio.  All’  occhio  sagace  di  Keppler  (1)  non  era 
sfuggito,  essere  troppo  grande  la  lacuna  esistente  fra  Marte  e 
Gfiove  : egli,  che  nel  sistema  planetario  scorgeva  un’  armonia 
perfetta,  non  ebbe  alouna  difhcolta  di  collocare  un  altro  pia- 
neta nello  spazio  compreso  fra  1’  orbita  di  Marte  e quella  di 
Griove.  La  parola  del  grande  astronomo  tedesco  fu  ascoltata 
solo  allora  che  fu  scoperto  il  pianeta  Urano;  quando  cioe, 
avendo  veduto  gli  astronomi,  che  la  distanza  del  nuovo  pia- 
neta dal  Sole,  si  inquadrava  nella  progressione  di  Titius  (2), 
si  dettero  a ricercare  sistematicamente  il  nuovo  pianeta  fra 
Marte  e Griove.  Il  caso  favoriva  un  astronomo  italiano,  il  p. 
Griuseppe  Piazzi,  direttore  dell’osservatorio  di  Palermo.  Questi, 
nel  preparar  che  faceva  un  catalogo  stellare,  la  sera  del  1° 
Grennaio  1801  scopriva  nella  costellazione  del  Toro  un  astro, 
che  avea  tutte  le  apparenze  di  una  stellina  di  ottava  gran- 

(1)  « Cum  igitur  hac  non  succederet,  alia  via,  mirum  quam  audaci, 
tentavi  aditum.  Inter  Iovem  et  Martem  interposui  novum  planetam  ». 

« Kepleri  Op.  omn.  Edit.  Frisch  — Vol.  I. 

« P.  Muller  S.  1.  « Keppler  der  Gesetzgeber  ...  p.  21. 

(2)  E il  nome  tedesco  Tietz  latinizzato.  Questo  matematico  e il  vero 
Autoredellalegge,  conosciuta  in  astronomia  sotto  il  nome  di  legge  di  Boda. 
Egli  nacque  in  Konitz  l’anno  1729,  e mori  in  Wittenberg  nel  1796. 
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dezza,  ma  che,  a differenza  delle  altre,  ogni  giorno  sensibil- 
mente  mutava  posto  in  cielo. 

La  verita  storica  non  permette  che  in  questa  questione 
si  passi  sotto  silenzio  il  nome  di  Federico  Gauss,  a cui  appar- 
tiene  la  gloria  d’aver  resa  veramente  feconda  la  scoperta  fatta 
dal  Piazzi.  Dopo  poco  tempo  il  nuovo  astro  scomparve,  ne  fu 
piu  possibile  di  vederlo.  Come  rintracciarlo  ? Il  Piazzi  non 
avea  potuto  osservare  cbe  un  brevissimo  tratto  dell’orbita  del 
nuovo  pianeta  ; cioe  una  lunghezza  uguale  circa  a sei  volte  il 
diametro  apparente  lunare.  Il  problema  da  risolversi  era  inte- 
ramente  nuovo,  non  trattandosi  gia  di  determinare  la  posizione 
di  un  pianeta  di  cui  fosse  noto  il  periodo  della  rivoluzione,  e 
neppure  di  una  cometa,  per  la  quale  l’orbita  parabolica  fa  su- 
bito  conoscere  uno  degli  elementi,  cioe  il  grande  asse  : qui  si 
doveva  trovare  con  certezza  l’intero  cammino  percorso  dal 
planetoide,  conoscendo  solo  una  piccolissima  parte  del  mede- 
simo.  Il  giovanissimo  matematico  e direttore  dell’  osservatorio 
di  Gottingen,  dagli  scarsi  dati  raccolti  dal  Piazzi  in  pocbe 
sere  d’osservazione,  calcolava  l’intera  orbita,  inettendo  cosi  in 
mano  all’  illustre  astronomo  di  Brema,  Guglielmo  Olbers,  il 
mezzo  di  ri trovare  lo  smarrito  pianetino,  cbe  infatti  fu  ritrovato 
nel  giorno  anniversario  della  sua  scoperta;  cioe  uel  1"  di  Gen- 
naio  1802. 

Appena  era  cessata  l’ammirazione  per  la  scoperta  del  primo 
asteroide,  che  Olbers  ne  scopriva  un  secondo,  poco  dopo  l’a- 
stronomo  Harding  un  terzo,  e.  un  quarto  il  sullodato  Olbers. 
Questi  appoggiato  a certe  sue  idee,  sostenne  che  il  numero 
dei  piccoli  pianeti  esistenti  in  cielo,  non  poteva  essere  supe- 
riore  a quattro  ; ma  ecco  che  nell’anno  1845,  riprese  da  capo 
le  osservazioni  sopra  questi  corpi  celesti : la  macchina  plane- 
taria si  allarga,  si  ingrandisce,  ed  ora,  grazie  specialmente  alia 
fotografia,  sappiamo  che  nella  zona  compresa  fra  Marte  e Giove 
sono  disegnati  non  meno  di  500  di  questi  pianetini.  E un 
vero  sciame  di  corpi  minuscoli,  le  cui  orbite,  oltre  che  for- 
mano  nel  loro  complesso  un  intreccio  intricato,  il  quale  con- 
trasta  a vista  d’occhio  colla  disposizione  armonica  dei  pianeti 
maggiori,  presentano  una  grandissima  varieta  di  forme,  avendo 
alcuni  di  questi  pianetoidi  elementi  orbitali  somigliantissimi 
a quell:  di  certe  comete  periodiche. 
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Ma  e proprio  vero,  che  questo  sciame  asteroidale  debba 
essere  raochiuso  dentro  la  cercbia  formata  dalle  orbibe  plane- 
tarie  di  Giove  e di  Marfce?  Ecco  che,  1’  orizzonte  si  allarga 
quando,  nel  giorno  13  di  Agosto  1898,  l’astronomo  Witt  (Urania- 
Berlino  scopre  il  planetoide  Eros,  che  pure  appartenendo  al 
numero  dei  corpuscoli  cosmici,  non  ne  vuol  sapere  di  stare  in 
compagnia  di  qnesti,  entrando  con  una  gran  parte  della  sna 
orbita  dentro  quella  di  Marte,  e avvicinandosi  cosi  piu  di 
questo  pianeta  alia  nostra  Terra  e al  comun  centro  di  attra- 
zione.  L’orbita  singolarissima  del  pianetino  Eros  ha  messo  sul- 
1’  avviso  gli  astronomi,  i quali  non  potendosi  dare  a credere, 
che  il  medesimo  se  ne  stia  la  isolato,  pensano  senza  timore  a 
nuovi  sciami  di  pianetini  moventisi  fra  l’orbita  di  Mart©  e della 
Terra,  fra  quella  della  Terra  e di  Venere,  di  Venere  e di 
Mercurio  ecc. 

Oltre  il  mondo  dei  pianeti  principali  e degli  asteroidi ; 
v’ha  quello  dei  pianeti  accessorii  o satelliti,  che  solo  indiret- 
tamente  girano  intorno  al  sole.  Di  questo  mondo  proprio  nulla 
seppero  i nostri  antichi : eppure  esso  non  e certamente  dispre- 
gevole,  essendo  forinato  almeno  di  ventidue  corpi,  alcuni  dei 
quali  hanno  un  volume  superiore  a quello  di  qnalche  pianeta. 

I due  satelliti  di  Marte  apparvero  come  due  stelline  di 
dodicesima  grandezza  e senza  diametro  apparente,  per  la  prima 
volta  nel  campo  del  gigantesco  telescopio  dell’  osservatorio  di 
Washington  l’anno  1887:  il  primo  (Iobos)  compie  la  sua  rivo- 
luzione  intorno  a Marte  nel  brevissimo  spazio  di  7h  39m  15s  . 
Lo  spettacolo  deve  essere  veramente  splendido  : il  detto  satel- 
lite compiendo  il  suo  giro  intorno  al  pianeta  prima  che  questo 
abbia  fatto  un’  intera  rotazione  intorno  al  suo  asse,  si  trova 
sempre  in  anticipazione ; dimodocche  sembra  levarsi  e nascere 
all’  ovest,  e tramontare  ad  oriente.  Cio  e'  singolare,  ma  non 
tutto,  mostrando  il  medesimo  ben  due  volte  al  giorno  tutta  la 
successione  delle  fasi  analoghe  a quelle  della  nostra  Luna,,  e 
potendo  esso  cosi  servire  di  orologio  agli  abitatori  di  Marte, 
se  mai  vi  sieno. 

Che  cosa  dire  dei  satelliti  di  Giove  ? Gli  ultimi  quattro 
sono  mondi  rispettabili  e meritevoli  di  esser  chiamati  piuttosto 
pianeti,  tanto  piu  che  riguardo  al  pianeta  prineipale,  essi  ubi- 
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discono  puntualmente  a tutte  e tre  le  leggi  Keppleriane.  E 
cosi,  per  parlar  solamente  del  terzo  satellite  (Ganimede),  il  suo 
volume  e doppio  di  quello  di  Mercurio,  e due  terzi  di  quello 
del  pianeta  Marte.  Lo  spettacolo  poi  raggiunge  il  punto  mas- 
simo  della  bellezza  nel  mondo  di  Saturno:  e uno  stato  a se, 
un  vero  sistema  solare  in  miniatura,  in  quanto  che  il  pianeta 
principale,  oltre  l’avere  una  corona  di  otto  satelliti  certi  'quanti 
sono  i pianeti),  possiede  il  meraviglioso  anello  il  quale  ricorda 
la  fascia  degli  asteroidi. 

Ma  bisogna  aggiungere  ancora  qualche  cosa  per  avere  una 
idea  giusta  della  topografia  del  nostro  sistema  planetario.  Non 
vanno  dimenticate  le  comete  , corpi  celesti  singolarissimi  in 
tutto,  incominciando  dal  movimento.  Oltreche  i piani  delle  loro 
orbite  prendono  tutte  le  posizioni  possibili  nello  spazio  a dif- 
ferenza  delle  orbite  planetarie,  i cui  piani  generalmente  poco 
si  allontanano  da  quello  dell’eclittica,  esse  si  muovono  in  cielo 
in  tutte  le  direzioni;  alcune  da  Nord  a Sud;  altre  da  Sud  ad 
Ovest,  ovvero  da  Oriente  ad  Occidente,  o ancke  in  direzione 
opposta.  E nessuno  dica  essere  piccolo  il  numero  delle  comete 
esistenti  nel  nostro  sistema  solare : basti  ricordare  che  gli 
Astronomi  hanno  sicura  notizia  dell’apparizione  di  ben  700  co- 
mete dall’anno  612  prima  dell’Era  Volgare  fino  ai  nostri  giorni. 
E vero  che  il  perielio  di  una  gran  parte  di  questi  corpi  celesti 
vagabondi  trovasi  fra  Mercurio  ed  il  Sole  ; e pero  altrettanto 
vero  che  alcuni  lo  hanno  nello  spazio  compreso  fra  la  nostra 
Terra  e Marte,  anzi  anche  fra  Marte  e Giove.  Chi  avra  il  co- 
raggio  di  negare,  che  alcune  comete  abbiano  il  perielio  fra 
Giove  e Saturno,  fra  Saturno  ed  Urano,  e finalmente  anche  fra 
Urano  e il  piu  lontano  dei  pianeti  conosciuti,  Nettuno?  Non 
basta,  per  negare  cio,  il  dire  che  esse  non  si  veggono  ; giacche 
tutti  sanno  le  Comete  non  esser  visibili  che  in  piccolissimo 
tratto  della  loro  orbita;  cioe  quando  si  trovano  nella  loro  mas- 
sima  vicinanza  al  Sole.  Molte  delle  Comete  in  questione,  avendo 
il  perielio  in  una  regione  del  Cielo  molto  lontana  dal  Sole, 
manchera  loro  l’energia  solare  necessaria  per  renderle  visibili. 

Alcuno  dira,  che  le  Comete  periodiche  sono  relativamente 
poche  ; perche  la  massima  parte  di  qnesti  corpi  ritornano  la 
d’  onde  sono  venuti,  non  e questa  1’  idea  di  alcuni  Astronomi, 


T0P0GRAFIA  - DISTRIBUZIONE  ARMONICA 


ECC. 


93 


i quali  ritengono  essere  le  Comete  corpi  originari  del  nostro 
sistema,  formanti  come  un  sistema  distinto,  le  cui  parti  ac- 
compagnano  il  sole  nel  suo  moto  proprio  a traverso  gli  spazi 
stellari.  La  loro  differenza  dalle  altre  dette  periodiche,  che  si 
muovono  in  orbite  relativamente  anguste,  e paragonabili  alle 
orbite  planetarie,  in  tal  caso  consisterebbe  in  questo,  che,  es- 
sendo  le  loro  orbite  allumgatissime  e molto  eccentriche,  quel 
tratto  di  orbita  a noi  visibile,  sembra  parabolico. 

Ancora  un’osservazione,  prima  di  conchiudere  questo  punto, 
sopra  gli  anelli  o armille*  meteoriche  giranti  intorno  al  Sole 
in  forma  di  un  flume  o di  una  corrente  che  rientra  in  se  me- 
desima,  e che  danno  origine  al  magnifico  spettacolo  delle  stelle 
cadenti.  Sono  sciami  di  corpuscoli  cosmici,  di  moscherini  se 
si  voglia  ; pure  sAono  correnti  numerose  che  tagliando  in  mol- 
tissimi  punti  V orbita  terrestre,  e penetrando  nella  nostra  at- 
mosfera^  si  accendono  di  viva  luce  e sembrano  stelle  che  mu- 
tino  posto  sulla  volta  del  Cielo. 

II  vecchio  concetto,  che  domino  le  menti  anche  sul  prin- 
cipio  del  secolo  XIX,  cioe  che  gli  spazi  interplanetari  siano 
soggiorno  di  quiete,  non  regge  piii.  II  nostro  sistema  planetario 
ben  lungi  dall’avere  la  semplicita  geometrica  vagheggiata  dagli 
antichi,  e una  grande  macchina  molto  complessa,  corsa  e ri- 
corsa  in  tutte  le  direzioni  e in  ogni  sua  parte  da  corpi  grandi 
e piccoli,  non  che  da  innumerevoli  humane  di  materiali  cosmici, 
della  cui  esistenza  siamo  certissimi. 

(in 

L’armonia  delle  sfere-  — Platone,  Copernico  e Keppler  — La  legge  di 
Daniele  Tietz  — Sue  lacune  e difetti  — La  scoperta  di  Nettuno 
— Difficolta  del  problema  — Conclusione. 

Gli  sforzi  fatti  dall’  intelletto  uinano  per  rintracciare  un 
arinonia  qualsiasi  nei  corpi  componenti  il  sistema  planetario, 
risalgono  ad  un’eta  remotissima  dalla  nostra.  Grli  antichi  hlo- 
soh  pensarono  seriamente  ad  una  vera-  armonia  musicale,  ad 
un  vero  concerto  celeste,  prodotto  dall'o  strisciare  che  facevano 
le  varie  sfere  portanti  ciascuna  il  suo  pianeta  in  giro  intorno 
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alia  Terra,  creduta  il  centro  dell’universo  (1).  I veri  astronomi 
pero,  parlando  dell’  armonia  delle  sfere,  intesero  parlare  solo 
dell’armonia  esistente  nella  distribuzione  dei  pianeti  nel  nostro 
sistema  solare;  cioe  nei  rapporti  vicendevoli  fra  le  distanze 
dei  vari  pianeti.  E di  quest’armonia,  la  qnale  si  potrebbe  cliia- 
mare  V armonia  delle  distanze , che  parlo  Platone  nel  suo  Timeo, 
e che  rappresento  colla  serie  dei  numeri 

1 2 3 4 8 9 27 

Lnna  Sole  Venere  Mercurio  Marte  Giove  Saturno 

1 2 3 22  23  32  33 

Dopo  Platone  venne  Tolomeo,  1’ autore  delV  A Images  turn  : 
egli  cerco  di  stabilire  una  regola  annonica,  che  stesse  in  ac- 
cordo  col  calcolo  e coll’  osservazione  ; ma  i snoi  tentativi  re- 
starono  senza  effetto  non  conoscendos-i  ancora  le  distanze  dei 
vari  pianeti  dal  Sole.  Era  riservato  al  grande  Coperni'co  risol- 
vere  quest’  arduo  problema,  e la  maniera  fu  quanto  mai  inge- 
gnosa.  Le  retrogradazioni  dei  moti  planetari  altro  non  sono 
che  l’effetto  del  moto  della  nostra  Terra  combinato  con  quello 
di  un  altro  piaueta.  E chiaro  che  gli  archi  delle  rispettive  re- 
gradazioni  devono  apparire  tanto  minori,  quanto  maggioree  la 
distanza  di  un  determinato  pianeta  da  noi ; di  modo  che  ba- 
stera  trovare  i rapporti  di  questi  archi  per  avere  quelli  delle 
distanze.  Fu  in  base  a questo  semplice  ragionamento,  che  presa 
per  unita  la  distanza  della  Terra  dal  Sole,  per  le  distanze 
medie  degli  altri  pianeti  dal  centro  del  sistema,  Copernico 
trovo  i seguenti  valori  : 

(1)  E l’armonia,  che  attrae  l’attenzione  di  Dante,  allorquando  sale 
di  sfera  in  sfera  fino  all’empireo. 

Quando  la  ruota  che  tu  sempiterni 
Desiderato,  a se  mi  fece  atteso, 

Con  Tarmonia,  che  temperi  e discerni, 


La  novita  del  suono,  e il  grande  lume, 
Di  lor  cagione  m’accesero  un  desio 
Mai  non  sentito  di  cotanto  aeume. 

Paradiso  I,  27. 


TOPOGRAFIA  - DISTRIBUZIONE  ARMONICA  - ECC. 


95 


0,39  0,72  1 1,52  5,20  9,54 

Mercurio  Venere  Terra  Marte  Giove  Saturno. 

Keppler  compi  Topera  colla  scoperta  della  terza  legge  re- 
golatrice  dei  movimenti  planetari,  e da  lui  espressa  colla  nota 
formola  latina 

Quad  rata  sunt  temporum  periodicorum, 

Ut  cubi  semiaxium  transversorum. 

Pero  questa  legge  Keppleriana  si  riforisce  solo  alle  pro- 
porzioni  armoniche  esistenti  fra  la  distanza  media  di  un  pia- 
neta  dal  Sole,  e il  tempo  impiegato  dal  medesimo  a coinpiere 
il  suo  giro  intorno  all’ astro  centrale.  Si  trattaya  di  trovare 
una  progressione  armonica  (1)  esistente  fra  i numeri  delle  di- 
stanze  medie  planetarie  dal  Sole.  Questa  legge  fu.  trovata  da 
Giovanni  Daniele  Tietz,  e da  lui  pubblicata  in  una  traduzione 
tedesca  dell’opera  del  Bonnet  intitolata  u Contemplazioni  della 
Natura  (2).  Dividendo  la  distanza,  che  separa  Saturno  dal 
Sole,  l’ultimo  pianeta  allora  conosciuto,  in  cento  parti,  quattro 
di  queste  parti  rappresentano  quella  di  Mercurio,  7 quella  di 
Venere,  10  quella  della  Terra,  etc.  come  si  puo  vedere  nel 
sottoposto  specchietto. 


Mercur. 

Venere 

Terra 

Marte 

(?) 

Giove 

Saturno 

*1. 

4. 

4 + 3. 

4 + 6. 

4+12 

4 + 24 

4+48 

4+96 

11. 

4 + 3.0 

4 + 3.1 

4 + 4.2 

4 + 3.4 

4 + 3.8 

4+3.16 

4+3.32 

III. 

4 + 3.0 

4 + 3.1 

4 + 3.2 

4 + 3.22 

4 + 3.2s 

4+  3.24 

4+  3.25 

IV. 

4 

7 

10 

16 

28 

52 

100 

(1)  Cf.  su  questa  materia  il  P.  Muller  S.  I.  « Atti  della  pont.  Ac- 
cad.  dei  Nuo.vi  Lincei  — Anno  LV  — Sessione  III  del  16  Febbraio  1902.  » 
(2i  Bonnet.  — Betrachtung  iiber  die  Natur,  deutscli  ubersetzt  yon 
I.  D.  Tietz  — Leipzig,  1772. 
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Si  vede  a colpo  d’occhio.  che  tutte  quattro  le  righe  oriz- 
zontali  danno  lo  stesso  valore,  e che  la  terza  contiene  una 
legge  matematica;  cioe  una  progressione  aritmetica,  nella  quale 
ciascun  termine  e dato  dalla  formola  generale 

x = 4 + 3.2n 

dove  n e il  posto  che  occupa  nella  serie  ciascuno  dei  termini. 

Con  questa  legge  del  Tietz  si  puo  dire  veramente  risoluto 
il  problema  della  distribuzione  armonica  dei  pianeti  nel  nostro 
sistema  solare?  Il  lettore  potra  rispondere  da  se  medesimo  dopo 
le  due  brevi  osservazioni  che  soggiungiamo. 

E primieramente  la  progressione  mostra  una  lacuna  fra 
Marte  e Griove,  nel  quale  spazio  corrispondente  al  numero 
28  ==  4 -f-  3.23,  il  Tietz  non  esita  di  porre  o un  pianeta  ancora 
sconosciuto,  o i satelliti  di  Marte,  o qualche  altro  di  quelli  di 
Griove  non  ancora  scoperto.  Ora  noi  conosciamo  sul  detto  spazio 
circolare  non  un  pianeta,  ma  una  vera  pleiade  di  pianetini,  le 
cui  distanze  dal  Sole  per  alcuni  sono  maggiori  e per  altri  mi- 
nori.  Cio  basta  per  concludere  che  la  formola  del  Tietz  e solo 
approssimativa. 

Ma  v’ha  di  piu,  ed  e che  il  pianeta  piu  vicino  al  Sole,  non 
ne  vuol  sapere  di  adattarsi  alia  detta  legge:  infatti  prendendo 
per  Venere  n — 0,  bisogna  prendere  per  Mercurio  n'—  — 1. 
Cio  posto,  ecco  quale  sara  il  numero  per  la  distanza  di  questo 
pianeta  dal  Sole. 


^4+B.2-1#4  + B.--4  + - = 


11 

9 


— 5, 5 


Questo  valore  e troppo  superiors  al  reale,  e percio  e im- 
possibile  l’adottarlo  (1).  Qualcuno  dira  che  le  differenze  fra  i 
valori  voluti  dalla  serie  e i reali,  sono  piccola  cosa:  sembrano 
piccole  quando  le  dette  distanze  vengano  espresse  in  unita  di 
distanza  della  nostra  Terra  dal  Sole,  non  cosi  quando  si  sosti- 
tuiscono  i valori  assoluti  in  chilometri.  E cosi,  lasciando  da 


(1)  Cf.  la  nota  del  P.  Muller,  p.  3. 
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parte  Mercurio,  pel  quale  la  discrepanza  fra  il  valore  teorico 
ed  il  reale  e addiritura  enorme  (1),  per  Griove  questa  differenza 
raggiunge  la  bella  cifra  di  36  milioni  di  Km.,  per  Urano  di 
73,  e per  Nettuno  finalmente  non  meno  di  1031  milioni  di 
chilometri. 

Ad  onta  del  suo  valore  approssimativo,  la  legge  di  Tietz  (2) 
fu  ritenuta  ed  acquisto  una  certa  celebrita,  specialmente  al- 
l’epoca  della  scoperta  del  pianeta  Urano.  Fu  grande  la  mera- 
viglia,  allorquando  avendo  gli  astronomi  calcolato  1’  orbita  el- 
littica  del  nuovo  pianeta,  videro  cbe  la  distanza  media  del 
medesimo  dal  Sole,  ’ poteva  entrare  nella  serie  del  Tietz.  Un 
uso  pratico  di  questa  legge  si  dovette  fare  per  la  scoperta  del 
pianeta  Nettuno. 

Scoperto  il  pianeta  Urano  da  Herschel,  non  si  tardo  guari 
a conoscere,  cbe  questo  corpo  celeste  era*stato  osservato  per 
ben  venti  volte  nello  spazio  di  ottanta  anni  circa  (1690-1771) 
dagli  astronomi'  Flammsteed,  Brandley,  Mayer  e Lemonnier,  i 
i quali  pero  nel  medesimo  non  videro  che  una  stellina  di  sesta 
grandezza,  e come  tale  la  registrarono  nei  loro  catalogbi  stel- 
lari.  Kell’  anno  1820  gli  astronomi  possedevano  un  materiale 
sufficiente  di  osservazioni  per  costruire  con  esattezza  le  tavole 
del  movimento  di  Urano,  tanto  piu  cbe  nel  terzo  volume  della 
sua  Meccanica  celeste,  Laplace  avea  gia  sviluppato  le  espres- 
sioni  analitiche  delle  perturbazioni  prodotte  da  Griove  e da  Sa- 
tnrno  sul  moto  del  detto  pianeta.  L’  opera  fu  intrapresa  da 
Bouvard,  il  quale  lasciate  da  parte  le  osservazioni  fatte  brio 
all’anno  1771  e credute  poco  esatte,  fondo  i suoi  calcoli  sulle 
osservazioni  meridiane  eseguite  per  lo  spazio  di  quarant’anni, 
quanti  erftno  corsi  dall’anno  della  scoperta  1771  al  1820.  Non 
si  tardo  a vedere,  cbe  i valori  delle  tavole  non  coincidevano 
con  quelli  forniti  dalle  osservazioni : questo  disaccordo  venne 
crescendo  sempre  piu,  fin  cbe  nell’anno  1845  era  diventato  ad- 

(1)  Basti  sapere  che  ad  un  solo  centesimo  di  differenza,  corrisponde 
un  valore  di  1.500.000  Km. 

(2)  Essa  ando  sotto  il  nome  di  legge  di  Bode,  dopo  cbe  quest’astro- 
nomo  berlinese  la  inseri  nella  sua  opera  « Anleitung  zur  Kenntniss 
des  gestirnten  Himmels  (Hamburg,  1772). 
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dirittura  intollerabile.  Gli  astronomi  allora  noil  ebbero  piu 
alcun  dubbio  circa  1’  esistenza  di  un  pianeta,  il  quale  agendo 
in  modo  continuo  sopra  Urano,  ne  modificava  in  modo  lentis- 
simo  il  movimento.  II  giovane  matematico  Le  Verrier,  gia  abi- 
tuato  alle  difftcolta  del  calcolo  delle  perturbazioni  a motivo  delle 
sue  ricerche  sulle  comete,  affronto  coraggiosamente  1’  arduo 
problema, , e con  l’esito  a tutti  ben  noto. 

La  difftcolta  di  questo  era  immensa  (1),  e per  convincer- 
sene  basta  considerare  alquanto  le  incognite  dalle  quali  il 
medesimo  dipendeva.  Per  poter  conoscere  la  forza,  colla  quale 
il  pianeta  incognito  agiva  sopra  Urano,  bisognava  conoscere 
due  cose  ; cioe  la  massa  e la  posizione  del  medesimo  in  un 
dato  istante.  Inutile  sperare  di  trovare  questa  posizione,  senza 
prima  conoscere  gli  elementi  del  moto  rellittico*  del  detto  pia- 
neta : con  cio  si  avevano  gia  sette  incognite.  Le  osservazioni 
di  Urano  abbracciavano  un  secolo  e mezzo  circa,  dal  1690  al 
1845:  Bisognava  tracciare  l’orbita  di  Urano  durante  questo  tem- 
po, nel  quale  gli  elementi  della  ellisse  descritta  dal  medesimo 
variavano  nella  supposizione  di  un  pianeta  perturbatore.  Ecco 
altre  sei  incognite  ; cioe  gli  elementi  della  ellisse  di  Urano  ad 
un’epoca  qualunque. 

Le  Verrier  semplifico  dapprima  il  problema,  supponendo, 
che  il  piano  dell’  orbita  del  pianeta  sconosciuto  coincidesse 
presso  a poco  con  quello  dell’  eclittica,  eliminando  con  cio  i 
due  elementi  ellittici,  per  mezzo  dei  quali  si  fissa  la  posizione 
del  piauo  dell’orbita  di  un  pianeta.  In  secondo  luogo,  dovendo 
il  pianeta  perturbatore  trovarsi  al  di  la  di  Urano,  per  calcolare 
il  semiasse,  ovvero  la  distanza  media  del  medesimo  dal  sole, 
Le  Verrier  fece  uso  della  legge  empirica  di  Bode,  dalla  quale 
per  la  detta  distanza  risultava  il  valore  di  36,154.  Semplificato 
cosi  il  problema,  Le  Verrier  trovava,  che  per  ispiegare  i ino- 
vimenti  di  Urano,  in  tutta  1’ eclittica,  non  v’ era  che  una  sola 
regione  dove  porre  il  -pianeta  perturbatore : la  longitudine 
media  di  questo  nel  giorno  primo  di  Gennaio  dell’  anno  1800, 
doveva  oscillare  fra  i due  valori  243°  e 252°.  La  sera  del  23 

(1)  Cf.  Tisserand.  — Lemons  de  Cosmographie  « Notice  sur  les 
Perturbations. 
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di  Settembre  dell’ anno  1846,  Gralle  astronomo  di  Berlino,  av- 
visato  gia  da  Le  Verrier  vedeva  Nettuno  e trovava  che  la  po- 
sizione  del  nnovo  pianeta  differiva  solo  di  51’  da  quella  asse- 
gnatagli  dall’astronomo  francese  (1). 

Oio  nonostante  e d’ uopo  concludere  che  quantanque  la 
serie  di  Bode  abbia  il  suo  merito  in  astronomia,  e solamente 
approssimativa,  e che  una  vera  armonia  nel  senso  di  una  di- 
stribuzione  regolare  dei  pianeti  nel  nostro  sistema  solare,  in 
realta  non  esiste. 


( Continuci  J. 


GIOVANNI  COSTANZO 


PER  LA  TALASSOLOGIA 
A proposito  del  Y Congresso  geografico  Italiano 


Nella  prima  quindicina  di  aprile  di  quest'anno,  ebbero 
luogo  in  Napoli  le  adunanze  del  quinto  Congresso  Geografico 
italiano,  le  quali  fnrono  di  nna  importanza  non  lieve,  sia  pel 
valore  seientifico  delle  personality  intervenute,  sia  per  le  que- 
stioni  che  vennero  trattate.  La  nostra  rivista  se  n’ebbe  ad 
occnpare  nel  n.  54,  con  una  relazione  sommaria  ma  accura- 
tissima  dovuta  al  valente  prof.  Gribaudi. 

Vorrei  ora  mettere  in  rilievo  uno  dei  punti  su  cui,  per 
la  natura  del  suo  scritto,  il  Gribaudi  non  poteva  indugiarsi, 
e che,  d’  altra  parte,  ha  per  la  fisica  terrestre  un’  importanza 
singolarissima,  voglio  dire  1’  impulso  che  il  Congresso  ha  dato, 
o meglio  promette,  per  gli  studi  talassologici.  L’ iniziativa  e 
dovuta  al  Dott.  Ludovico  Marini,  professore  di  Fisica  nel 
R.  Liceo  di  Catania  forte  ed  appassionato  cultore  di  quanto 
riguarda  lo  studio  dei  fenomeni  del  mare,  studio  anche  troppo 
negletto  in  Italia.  Convinto  egli  dei  vantaggi  d’  indole  scien- 
tifica  non  meno  che  economica  e commerciale,  che  possono 
derivare  alia  patria  nostra  dalla  conoscenza  dell’ elemento  che 
quasi  per  intero  la  circonda,  ha,  da  piu  anni,  consacrate  le  sue 
migliori  energie  a queste  ricerche  fi.no  a gettare  le  basi  di 
una  organizzazione  nazionale  avente  per  iscopo  lo  studio  del 
mare.  Fu  infatti  in  seguito  a relazione  da  lui  presentata,  che 
il  Congresso  teste  citato  incarico  il  Comitato  permanente  dei 
Congressi  geografici  di  nominare  una  commissione  atta  ad  or- 
ganizzare  e coordinare  il  lavoro  dei  cultori  di  talassologia  in 
Italia,  avvisando  ai  mezzi  necessari  per  procedere  al  suo  mag- 
giore  incremento  nell’ interesse  comune  della  scienza  e dell’eco- 
nomia  nazionale. 
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Incoraggiare  queste  ricerche  in  Italia,  dove  uno  dei  suoi 
figli  fa  il  primo  ad  iniziarle,  e opera  semplicebiente  doverosa 
per  chi  sente  vivo  l’amore  della  scienza  e quello  della  Patria. 
Noi  italiani,  bisogna  pur  dirlo,  se  abbiamo  di  tanto  in  tanto 
la  scintilla  die  strappa  all’  ignoto  uno  dei  suoi  veli,  non  ab- 
biamo del  pari,  la  costanza  e l’operosita  perche  da  quella  si 
sprigioni  la  fiaccola  luminosa  della  scienza.  Rifacciamoci  in- 
dietro  nella  storia  di  queste  ricerche  e n’avremo,  ancora  una 
volta,  la  dolorosa  conferma. 

II  conte  Luigi  Marsigli  (1658-1730),  insigne  geografo  e 
naturalista  bolognese,  nel  suo  Breve  ristretlo  del  saggio  fisico 
intorno  alia  storia  del  mare , stampato  in  Venezia  nel  1711,  pose 
le  basi  agli  studi  talassologici,  con  una  serie  di  ricerche  ori- 
ginali  ed  interessanti. 

Pero  tale  opera,  di  cui  l’autore  stesso  si  riprometteva  una 
continuazione,  non  piu  pubblicata  in  seguito,  cadde  in  dimen- 
ticanza.  E veramente,  non  perche  tali  ricerche  non  avessero 
incontrato  il  favore  dei  dotti,  ma  per  le  difficolta  enormi,  ine- 
renti  al  loro  proseguiinento  in  tempi  in  cui  i mezzi  d’  inda- 
gine  scientifica  erano  limitatissimi  e le  cognizioni  fisiche  poco 
o nulla  sviluppate. 

Dai  principii  del  secolo  XVIII,  dopo  cioe  del  Marsigli, 
bisogna  venire  alia  prima  mata  del  secolo  XIX  per  vedere 
inalzato  dall’  americano  Maury  1’ edificio  di  una  nuova  branca 
della  scienza,  cui  aveva  posto  le  fondamenta  il  nostro  bolo- 
gnese. E d’allora  comincia  quella  febbrile  attivita,  spesso  in- 
coraggiata  e sovvenzionata  dai  governi,  per  organizzare  spedi- 
zioni  su  spedizioni,  da  quella  del  Lighting  a tutte  le  altre, 
che  incessantamente  si  sono  succedute. 

Raggiunta  oramai  la  terra  nei  suoi  confini  (meno  che  nelle 
regioni  polari),  studiata  nella  sua  superficie,  investigata  nelle 
sue  profondita,  spettava  al  maggiore  eleinento,  la  cui  immane 
e minacciosa  massa  aveva  tenuto  in  rispetto  1’  uomo,  cedere 
alia  potenza  del  genio  di  lui. 

L’  Italia,  benche  in  ritardo,  entra  anch’  essa  nel  novero 
delle  nazioni  che  fanno  a gara  in  tale  ordine  di  ricerche. 
Priva  di  una  carta  idrografica,  indispensabile  a lei  piu  d’altri 
paesi,  comincia  con  la  ricognizione  generale  delle  coste  del- 
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l’Adriatico  nel  1867,  d’accordo  con-  l’Austria.  Questi  primi  passi 
sono  oscillanti  e dubbi,  ne  la  cosa  deve  far  meraviglia,  sfe  si 
pensa  al  ristretto  numero  ed  alia  poca  attitudine  delle  persone 
chiamate  a si  alto  compito.  Nondimeno,  l’origine  dell’ Ufflcio 
Idrografico  della  Regia  Marina,  in  Gfenova,  e dovuto  precisa- 
mente  a questi  primi  tentativi,  ed  a capo  di  esso  fu  posto 
un  uomo  competence  e valoroso,  quale  l’allora  capitano  di  fre- 
gata  Gi.  B.  Magnaghi.  Certo,  i lavori  compiuti  da  questo  ufficio 
non  sono  gran  cosa,  spesso  riducendosi  a semplici  misure  di 
temperature  e densita  di  acqua  di  mare,  per  dedurne  la  esi- 
stenza  o no  di  correnti : misure  che,  dato  il  nessun  piano  di 
coordinamento  e di  sistema,  non  possono  condurre  a risultati 
molto  brillanti,  ma  che  almeno  dimostrano  una  iniziativa  di 
energie  intellettuali,  cui  solo  difetto  di  mezzi  e di  incoraggia- 
menti  non  da  adito  a conquiste  piu  rilevanti. 

II  lavoro  dell’ ufficio  Idrografico  si  riduce  a rilievi  topo- 
grafici  di  coste,  di  cui  le  carte  italiane  sono  le  migliori. 

Al  Magnagbi,  che  con  tanta  perizia  ed  alacrita  eseguiva' 
i lavori  idrografici,  venne  ad  aggiungersi  il  prof.  Griglioli,  che 
aveva  chiesto  antorizzazione  di  imbarcarsi  3ul  u Washington  » 
coinandato  dal  Magnaghi,  ed  ambedue  questi  entusiasti  cultori 
della  talassologia  iniziarono  le  campagne  del  1881  e 1882,  le 
quali  portarono  alia  dimostrazione  della  esistenza  di  una  fauna 
sottomarma  nel  Mediterraneo , contro  quanto  aveva  affermato 
in  precedenza  il  Carpenter. 

Questi  primi  felici  risultati  incoraggiarono  i due  scienziati 
a chiedere  l’alto  patrocinio  della  Reale  Accademia  dei  Lincei, 
allora  presieduta  dal  Sella,  per  poter  procedere  piu  oltre  nelle 
ricerche.  Cosi  dal  seno  dell’Accademia  sorse  una  commissione 
per  pigliare  in  esame  le  proposte  del  Magnaghi,  la  quale,  dopo 
aver  fatto  menzione  dei  lavori  di  tal  genere  compiuti  all’estero 
e in  Inghilterra  specialmente,  sotto  il  patrocinio  della  Societa 
Reale  di  Londra,  propose  la  nomina  di  un’  altra  commissione 
talassografica,  co'mposta  di  rappresentanti  dell’Accademia  stessa, 
dei  Ministeri  della  Marina,  dei  Lavori  Pubblici,  dell’Industria 
e Coinmercio  e della  Pubblica  Istruzione,  e degli  iniziatori 
delle  nnove  ricerche,  la  quale  dovesse.organizzare,  secondo  un 
piano  prestabilito  e scientifico,  i lavori.  La  proposta  fu  una- 
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nimemente  approvata,  e alia  fine  del  Griugno  1883  erano  no- 
minati  i 10  membri  che  dovevano  costituire  la  nuova  com- 
missione.  Ne  segui  ehe  nella  campagna  talassologica  della 
u Washington  n del  1883  (Agosto  e Settembre)  prese  pure 
parte  il  prof.  Pisati  con  l’assistenza  del  DotL  Saporito-Picco. 

II  G-iglioli  aveva  portato  le  sue  r'icerche  nel  campo  zoolo- 
gico ; il  prof.  Pisati  le  porto  nel  campo  fisico;  e nel  determi- 
nare  la  densita  delle  acque  marine,  riconosciuti  i difetti  degli 
areometri  ordinari,  fu  condotto  ad  ideare  1’  areometro  ad  im- 
mersione  totale,  che  fu  poi  descritto  nei  « Pendiconti  della 
P.  Accademia  dei  Lincei  n. 

Tale  perfezionamento  resto  quasi  interamente  dimenticato 
e si  deve  al  Nansen  se,  rilevando  gli  errori  delle  proprie  mi- 
sure  areometriche  e trovando  la  necessita  dell’  uso  degli  areo- 
metri a immersione  totale,  1’  opera  del  Pisati  non.e  interamente 
rimasta  ignota. 

Pero  i risultati  scientifici  di  questa  nuova  spedizione  ap- 
prodarono  a ben  poco  tanto  per  la  parte  zoologica  che  per  la 
parte  fisica,  riuscendo  inferiori  a quelli  che  si  erano  ottenuti 
nel  1881  e 1882.  Oosiche  la  Commissione  torno  a riunirsi  per 
concretare  un  nuovo  piano  generale  di  lavori  scientifici  per 
1’ esplorazione  del  Mediterraneo.  Questi  pero  si  ridussero  a ri- 
lievi  di  coste  e niente  altro,  e nonostante  i voti  espressi  da 
tre  successivi  congressi  geografici  italiani,  non  se  ne  fece 
piu  nulla. 

Pare  impossibile  che  una  tale  iniziativa,  portata  innanzi 
con  tanto  slancio  da  valenti  eultori  della  scienza  italiana,  sia 
andata  a finire  cosi  miseramente,  non  sapremmo  dire  se  per 
volere  degli  uoinmi  o della  sorte. 

E veramente  doloroso,  ripeto,  constatare  che  noi  italiani, 
primi  a dare  impulso  a studi  nuovi  e geniali,  ad  aprire  nuovi 
campi  alia  scienza,  a fecondarne  i germi  nascosti  e rari,  siamo 
ultimi  a portare  a compimento  le  opere  di  genio,  lasciando 
che  altri  ne  conquisti  il  merito  e la  gloria.  Del  resto,  non  e 
per  puro  amore  d’  italianita'o  della  scienza  per  la  scienza,  che 
questi  studi  dovrebbero  essere  degnainente  da  noi  coltivati. 
Si  osservi  infatti  che  la  conoscenza  dei  nostri  mari  si  collega 
ai  nostri  piu  vitali  interessi.  Se  la  scienza  puramente  teorica 
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e soddisfazione  intellettuale  e giova  a pochi,  la  scienza  appli- 
cata  alle  industrie,  o a cio  che  con  queste  ha  attinenze,  giova 
a tutti  ed  iinporta  il  progresso  e lo  svilnppo  dell’  economia 
nazionale.  I porti  si  trovarono  meglio  costruiti  e protetti,  in 
seguito  agli  studi  del  Oialdi.  II  Murray  dedico  le  sue  migliori 
risorse  intellettuali  e finanziarie  agli  studi  talassologici  in 
Iscozia,  convinto  che  la  conosceriza  del  mar§,  serviva  oltre 
che  alia  scienza  al  maggiore  incremento  del  henessere  e della 
ricchezza  del  suo  paese  essenzialmente  marittimo. 

In  Germania  gia  fioriscono,  a spese  dello  Stato,  due  grandi  isti- 
tuti  talassologici,  con  1’  intento  pratico  di  veniVe  in  soccorso 
alia  navigazione'  in  quanto  concerne  la  conoscenza  del  mare 
e delle  coste.  Eppure  la  Germania  non  e che  in  minima  parte 
bagnata  dal  mare.  E noi  che  godiamo  di  assiderci  fra  tre  mari, 
mettiamo  in  non  cale  lo  studio  di  essi,  bastandoci  solo  la  con- 
templazione  del  glauco  Tirreno,  del  placido  Jonio  e dell’  ir- 
requieto  Adriatico! 

Ora  incombe  supremamente  agli  scienziati  ‘della  patria 
nostra,  cui  e affidato  il  prestigio  del  genio  e della  coltura 
nazionale  scuotersi  dal  letargo,  e ad  essi  deve  seguire  l’opera 
dei *dirigenti  le  sorti  del  nostro  paese,  con  aiuti  finanziari  e 
morali,  senza  cui  e vano  ogni  tentativo.  Le  risorse  individuali 
non  possono  bastare  a tali  iniziative,  cui  fan  d’  uopo  ingenti 
spese  e collaborazione  di  molti. 

Nell’ ultimo  Oongresso  Geografico  italiano,  il  comandante 
Cattolica,  benemerito  direttore  dell’Istituto  Idrografico  di  Ge- 
nova, presento  una  confortante  relazione  intorno  all’  attivita 
dell’  Istituto  stesso,  che  in  brevissimo  tempo  ha  compito  la 
carta  idrografica  di  tutte  le  coste  della  nostra  penisola,  e,  come 
accennamino,  queste  carte  italiane  sono  le  migliori  delgenere; 
ha  accennato  ancora  agli  altri  compiti  che  spettano  all’ istituto 
medesimo,  tenere  cioe  le  carte  al  cprrente  di  tutte  le  varia- 
ziqni  che  avvengono,  eseguire  i rilievi  delle  coste  delle  nostre 
colonie  ed  avviare  lo  studio  scientific^)  del  mare. 

Il  prof.  Platania  presento  un  suo  hello  studio  intorno  alle 
onduiazioni  secondarie  nelle  maree , mettendo  in  rilievo,  come 
*esse  sono  dovute  alle  piccole  oscillazioni  di  carattere  non  pe- 
riodico  della  pressione  atmosferica. 
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Inline  il  prof.  Marini  fece  una  critica  serena  ed  acuta  dei 
metodi  usati  nelle  ricerche  talassologiche,  specialmente  di  di- 
namica,  notando  1’ iinportanza  di  seguire,  per  quanto  e possi- 
ble , con  continuita  le  variazioni  degli  elementi  talassologici. 

Lo  sbesso  prof.  Marini,  che,  come  ho  detto  innanzi,  ha 
preso  tanto  a cuore  la  questione  di  questi  studi  in  Italia,  pro- 
pose al  Y Congresso  la  nomina  di  una  commissione  incaricata 
di  organizzare  e coordinare  il  lavoro  degli  studiosi  di  talas- 
sologia  in  Italia,  riunendoli  possibilinente  in  societa  nazionale, 
e di  trovare,  dalla  generosita  privata  e dal  concorso  dello  stato, 
i mezzi  con  i quali  tali  ricerche  si  effettuino  secondo  le  esi- 
genze  scientifiche.  Il  Congresso  ha  devoluto  1’  incarico  al  Co- 
mitato  pernianente. 

Auguriamoci,  per  V onore  della  scienza  nazionale  e pel 
bene  della  patria  nostra,  che  anche  questa  non  sia  una  vox 
clamant  is  in  deserto. 

Napoli,  Collegio  Bianchi. 
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LA  FLORA  DELL’  EQUATORE 

ecL  il  ZFsucLre  Sodiro  S.  T. 


Bicordare  con  grato  pensiero  e proporre  all’  ammirazione 
ed  alia  riconoscenza  dei  connazionali  coloro  che  in  lontani 
paesi  tengono  alto  il  nome  italiano,  sembra.mi  opera  eminen- 
temente  patriottica.  Se  poi  chi  tanto  onora  il  paese  nativo 
appartiene  ad  una  di  quelle  Congregazioni  che  oggi  sono  fatte 
segno  di  aspra  guerra,  e vengono  considerate  come  altrettanti 
centri  di  oscurantismo,  parini  un  poco  anche  opera  di  giustizia. 

Il  Padre  Luigi  Sodiro  S.  J.,  professore  di  Botanica  all’U- 
niversita  di  Quito,  ebbe  i suoi  natali  il  22  maggio  1836  su 
quel  di  Vicenza.  Entrato  ancor  giovane  nella  Compagnia  di 
Gesu,  mentre  brillantemente  attendeva  agli  studi  di  letteratura 
e di  filosofia,  trovava  anche  modo  di  assecondare  la  propria 
inclinazione  che  lo  chiamava  alia  contemplazione  della  natura, 
e dilettavasi  specialmente  del  regno  di  Flora,  raccogliendo 
piante,  e studiandole  appassioLatamente.  Passato  nel  1873  in 
America,  nella  Repubblica  dell’  Equatore,  si  distinse  siffatta- 
mente  in  questo  genere  di  studi,  che  l’immortale  Garcia  Moreno 
non  tardo  a nominarlo  professore  ordinario  di  Botanica  nel- 
l’Universitk  di  Quito. 

L’  uragano  rivoluzionario  che  non  molto  dopo  si  scateno 
su  quel  paese,  e del  quale  fu  vittima  gloriosa  lo  stesso  Garcia 
Moreno,  doveva  avere  il  suo  contraccolpo  sulle  Congregazioni 
religiose  che  la  si  trovavano  ; e lo  ebbe  diffatti,  e,  come  sempre 
e dovnnque,  i Gesuiti  furono  i primi  a risentirne  gli  effetti. 
Ma  il  popolo  si  commosse  in  loro  favore ; e prudenza  suggeri 
a chi  aveva  usurpato  le  redini  del  comando,  di  non  far  eseguire 
per  intero  l’ordine  draconiano  di  sfratto  intimato  ai  buoni  re- 
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ligiosi  della  Compagnia.  Quindi  il  Padre  Sodiro  pote  riavere 
la  sua  cattedra,  e la  oecupa  onoratamerite  pur  oggi,  essendo 
divenuto  una  vera  illustrazione  della  scienza  cbe  professa  : del 
che  fanno  fede  le  opere  botaniche  che  egli  ha  pubblicato  in 
questo  lasso  di  tempo,  e che  io  intendo  segnalare  all’attenzione 
degli  studiosi. 


* 

* * 

II  paese  che  per  oltre  trent’anni  fu  il  campo  delle  esplo- 
razioni  e degli  studi  del  dotto  Padre,  non  poteva  meglio  essere 
adatto  per  prestarsi  alle  brame  e corrispondere  alle  aspettative 
di  chi  sentesi  fortemen’te  inclinato  alio  studio  del  mondo  vege- 
tale.  Quito  alle  falde  del  vulcano  Pichincha  che  continuamente 
la  minaccia  di  eruzioni  e di  terremoti,  quantunque  nel  centro 
della  zona  torrida,  perche  a soli  14  minuti  di  grado  a sud 
della  linea  equinoziale,  tuttavia  per  trovarsi  a 2850  metri  sul 
livello  del  mare,  gode  di  im  clima  cosi  costante  e cosi  dolce, 
che  la  sua  temperatura  non  supera  mai  i 18*  C.,  e non  scende 
mai  sotto  i 14.°  Essa  trovarsi  quindi  in  mezzo  a campi  fioriti, 
a verdi  pascoli,  a boschetti  di  limoni  e di  aranci,  a frutteti 
ed  a selve  che  fanno  uno  spiccatissimo  contrasto  colle  sublimi 
vette  tutto  Fanno  biancheggianti  dl  neve  dei  colossi  vulcanici 
che  la  ricingono  di  uno  dei  piu  stupendi  panorami  della 
terra. 

Da  questo  paese  incantato,  dove  si  gode  di  una  primavera 
perpetua,  e facile  il  passaggio  a zone  botaniche  le  piu  svariate. 
Se  infatti  F altipiano  chiuso  da  sud  a nord  dalle  due  Cordi- 
gliere,  per  la  sua  altitudine  che  non  e mai  superiore  ai  tre 
mila  metri,  e la  regione  delle  colture  corrispondenti  press’  a 
poco  a quelle  delle  zone  temperate  di  altri  paesi,  salendo 
poche  centinaia  di  metri  piu  in  alto,  si  entra  nel  dominio  delle 
nevi  perpetue,  dove  la  vegetazione  si  fa  sempre  piu  stentata. 
Viceversa,  portandosi  sia  ad  oriente  nella  regione  delle  Amaz- 
zoni  coperta  da  immense  foreste  vergini,  sia  ad  occidente, 
lungo  i declivi  delle  Ande  che  lentamente  vanno  a sfumare 
nell’  Oceano  Pacifico,  si  ammira  in  tutto  il  suo  vigore  e nella 
sua  piu  lussureggiante  veste  la  flora  tropicale. 
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E noto  che  chi  dalle  sponde  del  mare  sale  un’  alta  mon- 
tagna  equatoriale,  vede  succedersi  in  un  tempo  ed  in  uno 
spazio  assai  breve  tutte  le  flore  che  sono  proprie  di  un  emi- 
sfero  terrestre.  Le  Ande,  assai  meglio  di  ogni  altra  catena  di 
montagne,  offrono  piu  completa  la  serie  delle  vegetazioni.  Dai 
loro  piedi  sino  a circa  600  m.  di  altezza  la  flora  equatoriale 
americana  presenta  una  prodigiosa  varieta  di  Palmizi,  di  Or- 
chidee  epifite,  di  liane  gigantesce,  di  Eelci  arborescenti.  A1 
di  sopra  di  questa  zona,  sino  ad  un  limite  che  oscilla  tra  i 
1200  ed  i 1500  metri,  la  vegetazione  non  e piu  cosi  esube- 
rante  , e quantunque  generalmente  improntata  alle  stesse 
famiglie,  lascia  pero  il  predominio  a generi  e specie  di  altre 
famiglie,  quali  le  Laurinee,  le  Begoniacee  eec.  Vi  compaiono 
pure  molte  B/ubiacee  arborescenti,  tra  cui  alcune  specie  di 
Cinchona , genere  che  acquista  una  ben  piu  grande  importanza 
nella  zona  seguente. 

Questa,  compresa  tra  1500  e 8000  in.,  pud  essere  conside- 
rata  come  V equivalente  di  una  zona  temperata.  Nuove  forme 
qui  compaiono,  ma  con  carattere  esclusivamente*  americano : 
tali  e.  g.  le  Tropeol^cee,  le  Composte  labiatiflore  e numerose 
Solanacee.  La  regione  inferiore  di  questa  zona  e la  vera  patria 
della  China  china.  Presenta  pure  un  ricordo  della  vegetazione 
equatoriale  nella  presenza  delle  Orchidee  e Bromeliacee  epifite 
ed  in  un  piccol  numero  di  Palme,  tra  cui  la  Palma  della  cera. 
A1  di  sopra  di  3000  m.  incomincia  sulle  Ande  una  regione  che 
corrisponde  a quella  che  in  Europa  chiamasi  regione  alpina, 
caratterizzata  da  un  generale  intristimento  della  vegetazione, 
che  per  altro  e ancora  ricca  di  forme  organiche.  Gli  alberi 
pedono  il  posto  agli  arbusti  ed  ai  cespugli.  A questa  altezza 
la  coltivazione  e quasi  nulla  ; e piu  sopra  scompaiono  succes- 
sivamente  le  Fanerogame,  lasciando  libero  il  campo  ai  Licheni 
ultimi  rappresentanti  della  vita  vegetale  ai  limiti  delle  nevi 
perpetue. 

In  questa  successione  di  flore  quella  che  piu  si  presta 
alle  ricerche  del  Botanico,  e senza  dubbio  la  flora  tropicale, 
dove  tutte  le  famiglie  conosciute  trovansi  rappresentate,  e la 
diversity  delle  specie  raggiunge  il  suo  maximum;  il'  che  si 
osserva  specialmente  nelle  foreste.  Lo  splendore  delle  foreste 
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tropicali  dipende  piutfcosto  dalla  varieta  e dalla  vigoria  della 
vegetazione  che'  dalla  bellezza  delle  essenze.  Grli  alberi  dicoti- 
ledoni  generalinente  ne  costituiscono  1’  elemento  principale,  e 
le  forme  piu  caratteristiche  sono  quelle  delle  Mimosee  e di 
alcune  altre  Leguminose  distinte  per  le  loro  foglie  pennate 
(Acacia,  Cassia  ecc.)  Le  forme  di  liane  che  si  slanciano  verso 
la  luce  attraverso  il  denso  fogliame  degli  alberi  sui  quali 
crescono,  viene  assunta  da  un  gran  numero  di  piante  apparte- 
nenti  alle  famiglie  piu  disparate,  quali  le  Convolvulacee,  le 
Ampelidee,  le  Leguminose,  le  Cucurbitace,  le  Piperacee,  ecc.: 
— le  Palme  liane,  serpeggiando  tra  un  tronco  e l’altro,  arrivano 
talvolta  ad  oltrepassare  la  lunghezza  di  100  m.  — In  America  il 
numero  delle  specie  di  liane  e aneora  maggiore,  perche,  oltre 
le  famiglie  gia  citate,  ne  forniscono  le  PasSifloree,  le  Apocinee 
le  Smilacee,  tra  cui  la  Salsapariglia,  e le  Orchidee  che  com- 
preudono  la  notissima  Vainiglia.  Le  svariatissime  specie  di 
quest’ultima  famiglia,  insieme  ad  altre,  costituiscono  anche 
come  piante  epifite,  uno  dei  piu  begli  ornamenti  delle  foreste 
tropicali. 


* 

* * 

Visto  a brevissimi  tratti  i 1 campo  sterminato  che  si  pre- 
sentava  alle  ricerche  del  Padre  Sodiro,  dobbiamo  ora  dire 
della  messe  copiosa  che  egli  vi  ha  raccolto. 

La  prima  ed  anche  la  piu  voluminosa  delie  opere  che  egli 
ha  pubblicato  intorno  alia  flora  dell’  Equatore,  e quella  che 
venne  alia  luce  nel  1893,  ed  ha  per  titolo  u Cryptogamae  Va- 
scular es  quitenses.  adiectis  speciebus  in  aliis  provinciis  Ditionis 
ecuadorensis  hactenus  detectis.  (Quiti,  typis  Universitatis  1903.)  » 
E un  grosso  volume  di  670  pp.  in  8°  gr.  terminato  da  sette 
tavole  ricche  di  nitide  incisioni  che  illustrano  i generi  e molte 
delle  specie  descritte. 

Nella  prefazione  l’Autore  osserva  che  durante  i suoi  ven- 
titre  anni  di  permanenza  nella  Repubblica  dell’Equatore  come 
professore  di  Botanica  ail’  Universita  di  Quito,  ha  dedicato 
tutto  il  tempo  che  le  sue  occupazioni  gli  lasciavano  disponi- 
bile,  alio  studio  della  ricchissima  e poco  nota  flora  del  paese 
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che  lo  ospita,  in  modo  particolare  di  quella  parte  di  essa  che 
forma  1'  argomento  dell’. opera  che  rende  di  pubblica  ragione. 
Smo  dalle  sue  prime  esplorazioni  egli  aveva  potuto  coi\vincersi 
cbe,  quantunque  della  flora  dell’  Equatore  le  Crittogame  va- 
scolari  fossero  state  le  meglio  studiate,  molte  di  esse  tuttavia 
rimanevano  ancora  sconosciute ; giacche,  fatta  qualche  rara 
eccezione,  i Botanici  cui  esclusivamente  si  doveva  tutto  quel 
poco  cbe  allora  si  conosceva  di  queste  piante,  non  esplorarono 
il  paese  che  molto  suporficialmente,  o meglio  lo  esplorarono 
soltanto  lungo  le  vie  che  in  qualita  di  viaggiatori  essi  dove- 
vano  percorrere,  vale  a dire  nei  lnoghi  piu  poveri  di  questa 
flora;  e ben  poco. si  internarono  nelle  vaste  foreste,  dove  essa 
si  mostra  pin  ricca  di  forme.  Gria  sino  dal  1888,  nella  sua 
u Recensio  Cvyptogamarum  Quitensium  » pubblicata  in  Quito, 
egli  aveva  avuto  la  soddisfazione  di  aggiungere  alle  specie 
delTEquatore  allora  conosciute  altre  ancora  ignote.  Ma  essendo 
grandemente  aumentato  il  numero  di  queste  ultime  per  le 
scoperte  fatte  negli  anni  successivi,  trovo  opportuno  riunire 
nel  presente  volume  tutto  il  materiale  a lui  noto,  e cio  per 
due  ragioni : primo  per  offrire  un  saggio  della  ricchezza  di 
quelle  regioni  in  questo  genere  di  piante  ; secondo  per  porgere 
ai  giovani  dell’  Equatore  un  mezzo  facile  che  li  iniziasse  alio 
studio  della  flora  del  loro  paese. 

E specialmente  questo  secondo  nobilissimo  scopo  egli 
ebbe  di  mira,  persuaso  che,  affinche  una  scienza  possa  dirsi 
veramente  acclimata  in  un  luogo,  deve  nel  medesimo  contare 
elementi  indigeni : cio  tanto  piu  trattandosi  di  un  paese  cosi 
vasto  e tanto  difficile  ad  essere  esplorato,  come  e 1’ Equatore, 
pel  quale  dovranno  passare  anni  ed  anni  innanziche  sia  tutto 
conosciuto,  ove  alio  studio  non  prendano  parte  attiva  gli  stessi 
equatoriani.  Quindi  nell’  intento  di  facilitare  a questi  tutti  i 
mezzi  che  li  rendano  atti  ad  un  coanpito  tanto  vasto,  ha  cre- 
duto  opportuno  aggiungere  alle  descrizioni  latine,  destinate 
specialmente  ai  Botanici  stranieri,  altre  in  lingua  castigliana, 
e di  dare  minuziose  diagnosi  non  necessarie,  quantunque  non 
inutili,  a coloro  che  sono  gia  familiarizzati  alia  scienza,  vice- 
versa  quasi  indispensabili  ai  principianti,  cui  e specialmente 
indirizzato  il  suo  lavoro. 


LA  FLORA  DELL’EQUATORE 


111 


Questo  comprende  le  descrizioni  di  670  specie,  descrizioni 
in  gran  parte  originali  e fatte  sopra  esemplari  esistenti  nel- 
1’erbario  dell’Universita  di  Quito.  All’infuori  di  un  piccol  nu- 
mero  di  specie,  di  cui  quasi  nessuna  classificata,  raccolte  dal 
signor  Jameson  che  fu  per  40  anni  professore  nella  stessa 
Universita,  ed  eccettuate  poche  altre  inviate  da  varie  persone, 
la  collezione  su  cui  e stata  fatta  1’  opera,  venue  tutta  messa 
insieme  dall’Autore. 

Le  piante  descritte  appartengono  a 51  generi  di  cui  alcuni 
riccbissimi  di  specie,  quali  i generi  Polypodiuw , Asplenium , 
Acrostichum  a Nephrid/um,  che  ne  comprendono  rispettivamente 
113,  88,  81.  e 54.  Per  la  circoscrizione  e divisione  in  gruppi 
di  questi  generi  si  ebbe  di  mira  la  eccellente  opera  a Synopsis 
Fdicum  di  Hooker  et  Baker  (London  1868  e 1874)  ; cioe  fu- 
rono  distribuiti  in  cinque  ordini  ( Filices , Equisetacae , Lycopo- 
diaceae , Selaginellaceae , Rizocarpeae ),  di  cui  il  primo,  che  da 
solo  comprende  44  generi  e poi  suddiviso  in  sottordini  e tribu. 
Ben  160  delle  specie  menzionate  portano  il  nome  dell’Autore, 
sono  quindi  creazioni  tutte  sue.  Egli  poi  alia  sua  volta,  per 
un  sentimento  di  giusta  e squisita  cortesia,  si  e fatto  scrupolo 
di  aggiungere  ad  altre  specie  il  nOme  di  chi  le  aveva  scoperte, 
o di  chi  gliele  aveva  inviate  come  specie  nuove. 

L’opera  si  chiude  con  due  capitoli,  uno  sulla  climatologia 
dell’ Equatore  e la  distribuzione  geografica  delle  Crittogame 
vascolari  in  questo  paese,  1’  altro  sulle  loro  proprieta  e sugli 
usi  cui  servono.  Omettendo  di  parlare  del  secondo,  riassume- 
remo  a brevi  tratti  il  primo,  che  e interessantissimo. 

La  superficie  dell’ Equatore,  assai  variata  ed  accidentata 
presenta  riguardo  alia  vegetazione  tre  aspetti  distinti.  Nella 
regione  superiore  ai  3400  m.  {regione,  andina)  cessa  la  vegeta- 
zione arborea,  ed  incomincia  quella  che  Humboldt  chiama  la 
Zona  deqli  arbusti  singenesiaci , la  quale  passa  in  quella  delle 
Graminaeee.  A questa  segue  quella  dei  Licheni , la  quale  si 
spinge  sino  al  limite  delle  nevi  perpetue  che  coprono  di  un 
candido  mantello  gli  elevati  vulcani,  i quali  a guisa  di  torri 
colossali  coronano  le  titaniche  muragli’e  delle  due  Cordigliere. 

Tra  3400  e 1500  m.  *{regio7ie  subandina ) la  vegetazione  dei 
declivi  interni  delle  due  Cordigliere  che  formano  la  valle  inte- 
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randina , e affatto  diversa  da  quella  dei  due  versanti  esterni. 
Questi  infatti  trovansi  quasi  interamente  coperti  da  bosehi  e 
da  foreste  vergini  distinte  da  quelle  della  zona  sottostante  per 
avere  una  vegetazione  arborea  meno  densa,  piu  ridotta  e com- 
mista  ad  arbusti  minori  e ad  innumerevoli  piante  epifite.  In- 
vece  dalla  valle  interandina,  sede  da  tempo  immemorabile 
della  popolazione  del  paese,  la  vegetazione  arborea  primitiva 
e quasi  totalmente  scomparsa  per  dar  luogo  a camp;  coltivati. 

Sotto  i 1500  m.  segue  sino  ad  800  m.  la  zona  subtropicale, 
le  cui  foreste,  in  confronto  di  quelle  della  regione  precedente,- 
presentano  una  vegetazione  piu  lussureggiante;  e piu  in  basso 
la  zona  tropicale , che  avanza  tutte  le  precedenti  per  la  magni- 
ficenza  e le  proporzioni  della  sua  flora. 

Rispetto  alle  condizioni  climatologiche,  nella  regione  andina 
1’  umidita  e scarsa,  e la  temperatura  oscilla  tra  56  ed  8°  C.  ; 
la  valle  interandina  gode  di  una  temperatura  che  da  9°  sale 
a 15°  C.,  ma  e ancora  piu  asciutta:  notevoli  tanto  in  essa 
che  nella  regione  precedente  i mutamenti  bruschi  cosi  della 
temperatura  che  dello  stato  igrometrico  dell’  atmosfera,  circo- 
stanza  poco  favorevole  alia  moltiplicazione  delle  Crittogame 
vascolari.  La  temperatura  va  sempre  piu  elevandosi  nelle  parti 
occupate  da  foreste,  finche  piu  in  basso  raggiunge  i 24°  C. 
Anche  1’  umidita  e qui  piu  copiosa  e costante,  specialmente 
nelle  zone  superiori,  a motivo  delle  pioggie  abbondanti  del- 
l’inverno,  della  evaporazione  incessante  e della  calma  uniforme 
di  cui  gode  l’atmosfera. 

Per  quanto  riguarda  la  distribuzione  geografica. delle  Critto- 
game vascolari  nella  Repubblica  dell’Equatore,  si  fa  dapprima 
osservare  che  queste  piante,  le  quali  crescono  indifferentemente 
tanto  nei  bosehi  quanto  sui  tronchi  in  qualita  di  epifite,  sono 
favorite  da  un’  umidita  atmosferica  costante  associata  ad  una 
temperatura  media  da  15°  a 20°  C.,  e dalle  variazioni  del 
terreno.  Esse  prosperano  pertanto,  e sono  piu  ricche  di  specie 
in  quelle  parti  delle  predette  zpne,  dove  si  verificano  queste 
condizioni,  specialmente  nella  subandina,  nella  subtropicale  e 
nella  porzione  superiore  della  tropicale.  Tuttavia,  riguardo  a 
questa  ultima  zona,  e bene  aver  presente  che  1&.  dove  scarseg- 
giano,  questo  fatto,  e piu  apparente  che  reale  ; cioe  e dovuto 
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alia  circostanza  che  un  gran  numero  di  queste  piante  vive 
in  condizioni  di  epifite  sopra  alberi  che  per  la  loro  grande 
altezza  le  nascondono  alle  ricerche  del  botanico.  In  generale 
chi  esplora  questa  zona,  non  arriva  a conoscere  la  quarta 
parte  delle  piante  che  in  essa  si  trovano,  e solo  puo  formarsi 
un  concetto  adequato  della  sua  vegetazione,  quando  casnal- 
mente  s’  incontra  in  qualche  albero  sradicato  dai  venti,  op- 
pure  arriva  in  una  plaga  dove  gli  alberi  vennero  abbattuti 
per  adattarla  alia  coltivazione. 

Le  670  specie  descritte  non  sono  che  un  saggio  delle 
moltissime  che  ancora  rimangono  a scoprire  nelle  parti  non 
esplorate  assai  piu,  estese  in  paragone  di  quelle  studiate. 
Tuttavia  esse  sono  piu  che  sufficient  per  assicurare  all’Equa- 
r.ore  un  posto  assai  alto  tra  i paesi  piu  ricchi  in  questo  genere 
di  piante.  In  particolare  la  provincia  di  Quito  ne  e ricchissima, 
giacche  ne  possederebbe  circa  500  specie,  che  rappresentereb- 
bero  l’ottava  parte  delle  quattromila  che  si  calcola  vivano  nel 
mondo  intero. 


* 

* * 

Non  erano  ancora  scorsi  sette  anni  dalla  pubblicazione 
dell’opera  che  abbiamo  preso  in  esanie,  ed  il  Padre  Sodiro  ne 
scriveva  una  seconda,  colla  quale  iniziava  una  serie  di  mono- 
grafie  dal  titolo  generico  « Contribuciones  al  conocimiento  de  la 
Flora  ecuatoriana  n.  Questa  prima  monografia,  pubblicata  a 
Quito  (Tip.  de  la  Escuela  de  Artes  y Officios)  nel  1900,  tratta 
delle  ^ Piperaceas  ecuatorianas  ?r,  ed  e un  elegante  volume  di 
200  pp.  in  8°  gr.  accoinpagnato  da  21  grandi  e magnifiche  ta- 
vole  disegnate  dal  Er.  Clerc  S.  J. 

Dopo  aver  osservato  che  il  titolo  di  questa  e delle  suc- 
cessive monografie  basta  a spiegare  lo  scopo  che  con  esse  si 
propone,  F Autore  nota  come  .sarebbe  impossibile  voler  oggi 
intrapprendere  la  pubblicazione  della  Flora  dell’Equatore,  per 
la  semplice  ragione  che  non  essendo  ancora  stata  esplorata 
che  una  piccola  parte  di  questo  paese,  non  si  conosce  che  uno 
scarso  numero  degli  elementi  di  cui  la  sua  flora  si  compone. 
Cio  si  potra  fare  dopo  anni  ed  anni  di  ricerche  e di  studi  : 
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intanto  l’unico  modo  di  contribnire  a questo  lontano  scopo,  e 
quello  di  pubblicare  delle  monografie  di  famiglie  e di  generi 
die  raccolgano  tutto  il  materiale  noto  intorno  ai  gruppi  illu- 
strati.  La  presente  descrive  appunto  una  delle  principali  fa- 
miglie di  piante  equatoriali,  quella  delle  Piperacee. 

E noto  come  queste  piante  crescano  nelle  regioni  piu 
calde  del  globo,  precisamente  tra  il  35°  parallelo  nord  ed  il 
42°  snd,  ed  abbondino  specialmente  n§lle  contrade  calde  del- 
l’America  : tuttavia  in  questo  continente  si  osservano  special- 
mente le  specie  erbacee,  mentre  le  arboree  preferiscono  l’Asia- 
Posseggono  tutte  una  resiua  acre,  un  olio  volatile  aromatico 
ed  un  principio  cristallizzabile,  la  pfperina.  Il  Pepe  nero,  di 
cui  si  fa  tanto  uso,  specialmente  come  stimolante  in  medicina, 
cresce  spontaneo,  e si  coltiva  in  grande  nell’India,  a Giava,  a 
Sumatra,  nel  Malabar  : da’  suoi  frutti  macerati  nell’  acqua  e 
spogliati  del  pericarpio  si  ha  il  Pepe  bianco  preferito  al  nero 
per  gli  usi  di  tavola.  Altre  specie  di  Piperacee  servono  ad 
identici  usi  ; piu  specie  americane  sono  ricercate  per  le  loro 
virtu  diaforetiche ; le  foglie  del  Piper  Betel  aromatiche  ed 
amare,  mescolate  con  calce  e foglie  di  Arec,  costituiscono  un 
masticatorio  di  cui  si  fa  molto  uso  ed  abuso  nell’Africa  equa- 
toriale  per  rilevare  le  forze  digestive;  le  radici  dell’  Ava  fP. 
methysticum. ) servono  nelle  isole  tropicali  del  Pacifico  a pre- 
parare  un  liquore  snervante  e narcotico,  e per  ultimo  il  P. 
crocatum  del  Peru  fornisce  un  principio  tintoriale  di  un  bel 
colore  giallo  zafferano. 

Come  dal  titolo  della  sua  memoria,  il  P.  Sodiro  non  de- 
scrive che  le  specie  di  Piperacee  proprie  dell’  Equatore,  e le 
sue  descrizioni  sono  in  gran  parte  fatte  su  esemplari  raccolti 
da  lui.  Tuttavia  per  dare  un’opera  piu  completa  e di  maggior 
utilita  pr&tica,  colie  specie  nuove  elenca  pure  quelle  gia  de- 
scritte  da  altri  autori  come  proprie  dell’Equatore  e delle  pro- 
vince limitrofe : cio  specialmente  nell’ intento  di  facilitare  ai 
giovani  dell"  Equatore,  che  non  sono  in  grado  di  provvedersi 
opere  costose,  lo  studio  della  flora  del  proprio  paese.  Stante 
poi  la  scarsita  di  opere  descrittive  e la  mancanza  assoluta  di 
esemplari  autentici  relativi  a studi  anteriori,  per  non  esporsi 
al  pericolo  inevitabile  di  aumentare  inutilmente  la  sinonimia 
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botanica,  con  esempio  degno.di  lode  e di  imitazione  sottopose 
la  propria  collezione  all'  e.same  di  Botanici  stranieri  che  sono 
in  pieno  possesso  di  quanto  sino  ad  oggi  si  conosce  della 
flora  dell’Equatore  e dei  paesi  vicini.  II  presente  lavoro  e ba- 
sato  su  di  uno  studio  che  il  cbiarissimo  monografo  delle  Pi- 
peracee, il  Signor  Casimiro  De  Candolle,  ha  fatto  intorno  ad 
una  collezione  inviatagli  dal  P.  Sodiro,  — studio  cbe  il  mede- 
simo  pubblico  nel  Bulletin  de  V Herbier  Boissier  (Tom.  IV, 
N.  6,  Juin  1898)  sotto  il  titolo  di  « Piperaceae  Sodiroaneae  n. 

Nella  monografia  del  P.  Sodiro  si  descrivono  in  lingua 
latina  e castigliana  69  specie  del  genere  Piper  e 158  del  ge- 
nere  Piperomia  ; di  esse  ben  106  sono  specie  nuove,  e molte 
portano  il  di  lui  nome.  Seguono  poi  tre  capitoli,  di  cui  il  primo 
tesse  la  storia  delle  Piperacee,  il  secondo  tratta  della  loro 
distribuzione  nell’Equatore,  e l’ultimo  ricorda  le  loro  proprieta 
ed  i molteplici  usi  ai  quali  l’uomo  le  adopera.  Di  questi  ab- 
biamo  gia  detto  a sufficienza ; riguardo  alia  distribuzione 
geografica  noteremo  solo  cbe  le  specie  di  Piperacee  nell’Equa- 
tore  vanno  sempre  piu  diminuendo  in  numero,  man  mano  dalla 
zona  tropicale  passiamo  alle  zone  sovrastanti  ; non  ci  resta 
quindi  cbe  aggiungere  pocbe  notizie  intorno  a quella  parte 
della  storia  delle  Piperacee  cbe  riguarda  l’Equatore. 

Il  primo  che  richiamo  1’  attenzione  degli  scienziati  sulla 
riccbezza  delPAmerica  tropicale  in  questo  genere  di  piante,  fu 
il  botanico  francese  Plumier,  religioso  francescano.  Piu  tardi 
i botanici  spagnoli  Hippolito  Ruiz  ed  Jose  Pavon  nella  loro 
spedizione  al  Peru  (1778-789)  raccolsero  48  specie  di  esse,  e 
le  descrissero  nella  loro  « Flora  Peruviana  et  Chilensis  » pub- 
blicata  a Madrid  nel  1794-802.  Humboldt  e Bonpland  nel  loro 
viaggio  alle  regioni  equinoziali  delTAmerica  (1799-804)  raocol- 
sero  ben  88  specie,  in  gran  parte  nuove,  di  queste  piante  ; ma 
di  esse  soltanto  sette  si  citano  come  scoperte  nei  confini  del- 
l’Equatore. 

Queste  sette  specie  ponno  considerarsi  come  le  prime 
Piperacee  dell’  Equatore  conosciute  nella  scienza  ; ma  esse 
lurono  il  granello  microscopico  che  poi  doveva  svilupparsi  in 
un  grande  albero.  Infatti,  grazie  alle  esplorazioni  di  Hall, 
Haenke,  Fraser,  Hartweg,  Spruce,  Darwin,  e specialmente  di 
Jameson,  il  numero  delle  Piperacee  dell’Equatoro  ando  sempre 
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crescendo  ; cosicche  da  7 nel  1804  sail  a 66  nel  1870.  In  se- 
guito  il  Padre  Sodiro  scoperse  piu  di  100  (106  ?)  altre  specie 
affatto  nuove,  ed  altre  42  le  quali,  quantunque  gia  note  nella 
scienza,  tuttavia  non  erano  ancora  state  segnalate  nei  limiti 
delP  Equatore.  Oggi  il  loro  nutnero  tocca  la  rispettabile  cifra 
di  227,  le  quali  rappresenterebbero  la  sesta  parte  delle  specie 
note  in  tutto  il  mondo.  Eppure  il  P.  Sodiro  con  buoni  argo- 
menti  conforta  il  dubbio  che  questo  numero  sia  tuttavia  infe- 
riore  al  numere  di  quelle  che  cola  rhnangono  ancora  a seo- 
prirsi  ! 


* 

* * 

Dopo  una  monogratia  di  una  famiglia  quella  di  un  genere. 
Sino  dall’  ottobre  1901  sugli  u Anales  de  la  Universidad  de 
Quito  » comparivano  articoli  del  P.  Sodiro  che  illustravano  un 
genere  di  piante  tutte  equatoriali,  il  genere  Anthurium.  Questi 
articoli,  succedutisi  regolarmente  sino  al  marzo  1903,  vennero 
in  questo  medesimo  anno  riuniti  in  un  volume  di  pp.  192  in 
8°  gr.  ricco  di  28  bellissime  tavole,  per  eleganza  e maestria  di 
disegno  non  inferiori  a quelle  che  adornano  la  memoria  delle 
Piperacee.  Il  volume  pubblicato  a Quito  (Imprenta  de  la  Uni- 
versidad central)  ha  per  titolo  U Anturios  ecuatorianos  n,  e 
forma  la  seconda  Monografia  delle  u Contribuciones  al  conoci- 
miento  de  la  Flora  ecuatoriana  r>. 

Il  genere  Anthurium  fa  parte  delle  Aroidee,  famiglia  delle 
Monocotiledoni.  Q-uesta  famiglia,  rappresentata  presso  di  noi 
dal  Grigaro  (Arum  italicum ),  comprende  piante  generalmente 
erbacee,  vivaci  o acauli  e provviste  di  rizomi  o di  tubercoli, 
oppure  arborescenti,  o sarmentose,  q rampicanti  per  mezzo  di 
radici  avventizie,  di  rado  galleggianti.  La  maggior  parte  di 
queste  piante  vivono  nella  zona  torrida,  specialmente  nelle 
grandi  foreste  delle  Ande.  L?  Asia  tropicale  ne  possiede  in 
minor  numero,  ma  presenta  in  compenso  lorme  piu  • svariate 
ed  eleganti.  E noto  che  lo  spadice  delle  Aroidee  nel  momento 
della  fioritura  svolge  calore : in  questo  tempo  alcune  di  queste 
piante  ( Dracunculus  crinitus ) esalano  un  odore  ributtante  ; 
mentre  altre  (Riehardia  aethiopica ) emanano  un  profumo  soave. 
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Tutte  sono  pm  o meno  acri,  e la  Lagencmdra  toxicaria  fornisce 
anche  un  Violento  veleno.  D’altra  parte,  i rizomi,  gli  spadici  e 
i turioni  di  alcune  di  esse  sono  alimentari. 

Dopo  quella  di  portare  un  nuovo  contributo  al  conosci- 
mento  della  Flora  del  paese  che  gli  e seconda  patria,  non 
potremino  dire  che  la  ragione  che  mosse  il  P,  Sodiro  a sten- 
dere  una  monografia  abbastanza  voluminosa  su  di  un  solo 
genere  di  questa  famiglia  di  piante,  sia  stata  I’utilita  che  esse 
presentano.  Ove  infatti  si  eccettuino  alcune  specie  di  Anthvrium 
che  si  presterebbero  magnificamente  come  piante  decorative 
di  saloni,  di  gallerie  e di  atri  di  edifizi  privati  e pubblici,  ed 
altre  che  figurerebbero  assai  bene  nei  parchi  e nei  giardini 
pubblici  sia  per  abbellire  di  fiori  le  aiuole,  che  per  coprire  di 
denso  fogliame  i tronchi  ed  i rami  di  altre  piante,  nessuna  di 
esse  si  presta  ad  usi  domestici  o medicinali  o industrial]’.  Fu 
invece  il  numero  stragrande  di  queste  piante  entro  i confini 
dell’Equatore  quello  che  rese  quasi  necessaria  la  pubblicazione 
di  cui  discorriamo  ; e per  rimanerne  convinti,  basti  osservare 
che  essa  ci  da  la  descrizione  di  ben  165  specie,  le  quali  allac- 
ciandosi  tutte  ad  un  sol  genere,  mostrano  ad  evidenza  la 
varieta  e ricchezza  di  forme,  che  esse  spiegano  in  quel 
paese. 

Aggiungasi  che  nella  prefazione  l’Auto*re  asserisce  in  ter- 
mini chiari  che  il  suo  lavoro,  meglio  che  una  enumerazione 
completa  od  uno  studio  delle  specie  del  genere  Anthuriuni, 
devesi  considerare  come  un  saggio  od  un  semplice  tentativo 
di  esso.  E basa  questa  sua  asserzione  da  una  parte  sulla  esten- 
sione  del  territorio  equatoriano  in  cui  furono  raccolte  le 
specie  descritte,  assai  piccola  in  confronto  di  quella  che  tut- 
tavia  rimane  inesplorata  ; dall’altra  sul  fatto  pienamente  com- 
provato  che  non  solo  nelle  differenti  zone  dello  stesso  territorio, 
ma  ancora  nelle  diverse  parti  di  una  medesima  zona  occorrono 
specie,  anzi  gruppi  di  specie  evidentemente  diverse : il  che 
autorizza  a pensare  che  lo  stesso  si  verifichera  in  quelle  por- 
zioni  del  territorio  che  non  furono  ancora  esplorate. 

Avendo  questa  monografia  i medesimi  scopi  delle  prece- 
denti,  anche  in  essa  la  descrizione  latina  di  ciascuna  specie  e 
sempre  accompagnata  da  un’  altra  in  lingua  castigliana  con 
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dettagli  molto  minuti  di  forme,  di  colori,  di  dimensioni  e di 
luoghi  : cio  che  mosfcra  essere  le  descrizioni  fatte  su  esem- 
plari  freschi,  in  gran  parte  raccolti  dall’  Autore.  Alla  parte 
decrittiva  questi  premette  tre  capitoli,  di  cui  uno  snlla  distri- 
buzione  geografica  all’Equatore  delle  piante  del  genere  Anthu- 
rium , il  secondo  sni  caratteri  e la  coordinazione  della  specie 
del  medesimo  genere.  e l’ultimo  sulle  loro  applicazioni.  Diremo 
cio  che  piu  ci  pub  interessare  del  primo. 

II  genere  Anthurium  e proprio  dell’  America  tropicale,  ed 
all’Equatore  le  sue  specie  sono  disseminate  in  tutta  la  zona 
che  dalle  sponde  del  Pacifico  si  spinge  sino  a 3200-8300  m., 
purche  il  terreno  sia  coperto  da  una  vegetazione  arborea,  la 
cui  ombra  le  difenda  dall’  azione  dei  raggi  diretti  del  sole,  e 
ne  moderi  la  eccessiva  traspirazione.  E nn  genere,  come  quasi 
tutti  quelli  della  medesima  famiglia,  esclusivamente  silvestre, 
cosicche  le  sue  specie  (e  non  sono  pbche)  che  si  prestano  ad 
essere  coltivate  come  piante  d’ornamento.,  non  prospererebbero 
che  in  condizioni  analoghe  a quelle  del  loro  luogo  nativo.  Que- 
ste,  oltre  1’  ombra,  sono  una  temperatura  media  che  a se- 
conda  delle  specie  pub  calcolarsi  da  30°  a 10°  C.',  ed  una  con- 
veniente  umidita  atmosferica.  L’  ultima  condizione  e importan- 
tissima  per  la  biologia  di  queste  piante,  perche  in  esse  le 
foglie  sono  generalmente  1’  organo  piu  essenziale,  anzi  per 
molte  1’  unico  organo  da  cui  dipende  la  loro  vita  vegetativa  : 
di  qui  1’  importanza  che  le  foglie  hanno  dal  lato  sistematico. 

Potrebbero  parere  esagerati  sia  il  numero  delle  specie 
descritte  che  la  supposizione  che  molte  altre  specie  rimangano 
ancora  a scoprirsi.  Ma  cio  non  e quando  si  consideri : 

1°.  La  posizione  geografica  della  Kepubblica  dell’  Equa- 
tore,  in  cui  la  temperatura,  varia  a seconda  dell’  altitudine,  e 
pero  sempre  relativamente  eleyata  e costante  in  tutte  le  epoche 
dell’  anno  ; 

2°.  La  estensione  dell’  area  adatta  alia  vita  di  queste 
piante,  estensione  che  in  altitudine  va  dai  3 ai  4 mila  metri, 
ma  che  diventa  di  gran  lunga  maggiore,  per  essere  il  suolo 
molto  accidental,  solcato  da  valli  profonde,  seminato  di  colli, 
interrotto  da  monti  ; 

3°.  La  condizione  comune  a quasi  tutta  questa  estensione, 
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di  trovarsi  coperta  da  foreste  vergini,  elemento  indispensabile 
alia  vita  di  queste  piante. 

u La  dilatata  estensione  di  questo  piano  inclinato,  osserva 
giustamente  1’Autore,  diventa  agli  occhi  del  botanico  come  un 
vasto  aniiteatro,  dove  il  genere  Anthurium  spiega  tutto  il  lusso 
delle  sue  svariatissime  forme  ; — come  un  grande  laboratorio 
biologico,  in  cui  le  stesse  forme  si  trovano  disposte  e quasi 
scagiionate  a dilferenti  altezze,  a seconda  della  loro  rispefctiva 
natura,  in  armonia  colle  condizioni  ipsometriche  e climatolo- 
giche  locali.  Difficile  trovare  tfn  altro  paese,  in  cui  come 
nell’  Equatore,  si  riuniscano  tutte  le  condizioni  cosi  bene  ap- 
propriate alle  necessity  fisiologicbe  di  questo  genere,  e cbe 
conseguentemente  possa  disputargli  la  palma  nell’  abbondanza 
della  specie  ». 

Le  specie  infatti  che  troviamo  registrate  nella  monografia 
del  P.  Sodiro  rappresentano  circa  la  meta  di  quelle  che  at- 
tualmente  si  conoscono  in  tutto  il  mondo  ; il  che  riesce  tanto 
piu  sorprendente,  quanto  meno  si  poteva  presumere  quando 
appena  25  anni  or  sono,  cioe  nel  1879,  il  D.r  A.  Engler  cal- 
colava  a 157  le  specie  di  Anthurium  ripartite  nella  vasta  zona 
compresa  tra  i paralleli  20°  nord  e 25°  sud.  Nel  1883  i si- 
gnori Benthan  e Kooker  ( Genera  Plant-arum , tom.  Ill,  p.  998) 
attribuivano  al  medesimo  genere  un  numero  di  specie  di  poco 
superiore,  cioe  160;  cosicche  togliendo  da  esse  quelle  proprie 
del  Brasile  (38)  e quelle  dell’emisfero  boreale,  ne  rimanevano 
solo  32  pel  resto  delle  Ande  ; e di  esse  una,  soltanto  una 
propria  dell’Equatore  ! 

Nel  lavoro  pubblicato  da  Engler  nel  1898  ( Beitrciege  zur 
Kentniss  der  Araeeen,  Berlin  1898)  il  numero  dato  nel  1879 
venue  duplicato  ; ma  quello  delle  specie  equatoriane  aumento 
in  proporzioni  assai  piu  grandi,  perche  da  1 sali  a 45,  di  cui 
35  collezionate  dal  P.  Sodiro,  e 10  da  altri,  tutte  determinate 
dallo  stesso  Dr.  Engler. 

Le  rimanenti  120  specie  che  figurano  in  piu  nella  mono- 
grafia del  P.  Sodiro,  furono  quasi  tutte  studiate  e determinate 
da  lui  dal  1898  ;il  1903;  ed  e doveroso  constatare  come  di 
165  specie  di  Anthurium  dell’Equatore  ben  114  portino  il  di 
lui  nome. 
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Poche  parole  di  conclusione,  poiche,  anche  non  volendolo, 
abbiamo  dovuto  alquanto  dilungarci. 

Da  quanto  abbiamo  visto,  il  lavoro  cbe  il  dotto  Gesuita 
continua  da  pin  di  trent’anni  con  ardore  giovanile  e con  energia 
e costanza  degne  di  ogni  lode,  e assai  grande  ; grande  pure 
la  messe  che  egli  ha  raccolto  in  un  terreno  quasi  ancora  ver- 
gine,  cbe  pochi  soltanto,  prima  di  lui ? avevano  qua  e la  tentato 
di  dissodare. 

Nelle  tre  opere  che  abbiamo  passato  in  rassegna,  egli 
descrive  piu  di  1060  specie  di  pi  ante  : e quando  si  pensi  che 
le  sue  descrizioni  sono  fatte  su  esemplari,  anzi  per  ciascuna 
specie  su  numerosi  esemplari  nei  vari  gradi  di  sviluppo,  quasi 
tutti  raccolti  da  lui,  avremo  un’  idea  dell’  immane  lavoro  cui 
dovette  sobbarcarsi  per  amore  della  scienza  cui  si  e dedicato. 
Delle  specie  deseritte  piu  di  300  essendo  fregiate  del  di  lui 
nome,  appartengono  soltanto  a lui ; e molte  altre  se  non  erano 
nuove  negli  annali  della  scienza,  lo  erano  tuttavia  per  l’Equa- 
tore,  dove  fu  egli  il  primo  a scoprirle,  ed  a segnalarle  all’atten- 
zione  degli' studiosi.  Le  sue  fatiche  furono  dunque  coronate  di 
un  esito  splendidissimo  ; e pochi,  al  pari  di  lui,  possono  glo- 
riarsi  di  avere  acquisito  alia  scienza  un  patrimonio  tanto 
copioso. 

All’  Equatore  il  Padre  Sodiro  e il  vero  creatore  di  quel 
ramo  della  Botanica  che  studia  la  flora  del  paese  ; ed  i suoi 
volumi  saranno  il  vademecuin  non  solo  dei  giovani,  pei  quali 
con  lodevolissimo  intento  egli  li  ha  specialmente  scritti,  ma 
di  chiunque  vorra  accingersi  alio  studio  di  quella  flora  tanto 
ricca  e tanto  svariata  Di  cio  gli  e grato  il  paese  che  lo  ospita: 
e ne  sono  prova  la  stima  che  vi  gode,  e 1’  appoggio  materiale 
per  le  esplorazioni  e per  1’  incremento  de’  suoi  studi  di  cui, 
come  appare  da’  suoi  scritti,  gli  furono  larghi  i vari  Presidenti 
che  si  succedettero  al  governo  di  quella  Repubblica.  Gli  siamo 
gratissiini  noi  pure  per  l’onore  che  ne  ridonda  all’Italia. 

Se  il  passato  e garanzia  per  1’  avvenire,  altre  monografie 
pubblichera  il  Padre  Sodiro  sulla  Flora  dell’ Equatore.  Da 
queste  pagine  l’augurio  che  esse  siano  tutte  egualmente  feconde 
di  risultati  come  quelle  che  gia  ci  ha  dato. 
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I RAGGI  N 

Sull’  effetto  magnetico  delle  correnti  di  conviezione 

di  C.  Gutton  ;C.  R.;  t.  CXXXYIII ; p.  352). 

L’  aumento  di  luminosita  degli  schermi  al  solfuro  di  calcio 
fosforescente  e ancora  visibile  con  campi  magnetici  deboli 
(V.  Nota  precedente  dello  stesso  A.).  Anzi  con  questo  mezzo 
possono  essere  rivelate  le  correnti  dette  di  conviezione  pro- 
dotte  dal  moto  di  cariche  elettricbe.  Cosi  un  anmento  della 
luminosita  dello  schermo  si  ottiene  agitando  vicino  ad  esso 
un  bastone  di  ebonite  elettrizzato ; 1’  effetto  e nullo  se  il  ba- 
stone  e in  riposoj  o se  esso  non  e elettrizzato.  L’  azione, 
quando  si  produce,  non  e diminuita  dall’ interposizione  di  un 
foglio  di  piombo,  cio  dimostra  che  si  tratta  di  effetti  dovuti 
al  campo  magnetico  creato  dal  movimento  della  carica  e non 
ad  emissione  di  raggi  w,  che  vengono  intercettati  dal  piombo. 

Senza  il  foglio  di  piombo  e coll’  ebonite  elettrizzata  in  ri- 
poso  cresce  la  luminosita;  sembra  dunque  che  i corpi  elettriz- 
zati  sieno  una  sorgente  di  raggi  n. 

L’ A.  ha  anche  ripetuta  la  famosa  esperienza  di  Rowland 
servendosi  degli  scherni  invece  dell’ ago  magnetico,  con  piena 
riuscita. 

Fenomeni  diversi  di  trasmissione  di  raggi  N e ap- 
plicazioni  di  A.  Charpentier  (C.  R. ; t.  CXXXYIII;  p.  414). 

Il  vetro,  il  legno  ed  altri  corpi  considerati  come  isolanti, 
conducono  i raggi  n,  ma  i conduttori  migliori  sono  il  rame  e 
1’  argento. 

Un  estremo  del  filo  metallico  attaccato  ad  una  piastrina 
ricoperta  di  solfuro,  si  illumina  se  1’  altro  estremo  pure  rico- 
perto  di  solfuro  e sottoposto  all’  azione  della  luce  del  magne- 
sio  in  un’  altra  stanza.  L’  effetto  si  produce  dopo  aleuni  se- 
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condi.  Se  il  filo  viene  rotto  1’  estremo  ricevente  impallidisce ; 
riunendo  i fili  esso  ridiviene  luminoso. 

L’  A.  ha  trasmesso  raggi  n con  fili  lunghi  m.  10,50. 

E da  notare  che  1’ equilibrio  luminoso  all’ estremo  rice- 
vente si  stabilisce  dopo  una  serie  di  oscillazioni. 

Una  cordicella,  impregnata  di  solfuro  e di  collodion,  s’il- 
lumina  successivamente  quando  un  estremo  e a contatto  di  una 
sorgente  di  raggi  n.  * 

Si  puo  avere  una  forte  sorgente  di  raggi  n,  immergendo 
un  filo  di  rame  in  un  flacone  pieno  di  solfuro,  e saldando  al- 
1’  altro  estremo  una  piastrina  di  rame,  che  diviene  una  sor- 
gente secondaria  di  raggi  n,  o anche  ponendo  al  posto  del  fla- 
cone una  superficie  fosforescente  piu  grande  esposta,  in  altra 
stanza,  all’  azione  della  luce. 

Questi  raggi  secondari  danno  numerosi  fuochi  attraverso 
una  lente  di  alluminio  ; essi  danno  dunque  un  irraggiamento 
complesso. 

Registrazione,  per  mezzo  della  fotografia,  dell’azione 
prodotta  dai  raggi  N sopra  una  piccola  scintilla  elettri- 

ca  di  R.  Blondlot  (C.  R. ; t.  CXXXVIII;  p.  453). 

E noto  che  i raggi  n esaltano  la  luminosita  di  piccole 
scintille  elettriche.  L’ A.  si  serve  di  questa  loro  proprieta  per 
rivelare  la  loro  presenza  in  modo  da  non  lasciare  dubbio  al- 
cuno  ; si  ha  insomma  un  metodo  obbiettivo  di  osservazione. 

Anzitutto  la  scintillina  deve  essere  prodotta  in  condizioni 
speciali ; per  ottenerla  si  puo  adoperare  un  piccolo  rocchetto 
a slitta  di  Du  Bois-Reymond,  e la  si  fa  scoccare  per  due  punte 
ottuse  di  platino  iridiato  lavorate  con  grande  accuratezza,  che 
si  lavano,  prima  delle  esperienze,  con  alcool  e quindi  si  asciu- 
gano  bene.  Le  punte  fissate  ai  due  rami  di  una  pinza  di  legno 
possono  essere  allontanate  mediante  una  vite  micrometrica.  Bi- 
sogna  regolare  la  corrente  induttrice  e la  posizione  del  roc- 
chetto indotto  fino  ad  ottenere  una  scintilla  debolissima,  e 
quindi,  manovrando  la  vite  micrometrica,  piu  corta  che  sia 
possibile.  Questa  parte,  assai  delicata  delle  esperienze,  richiede 
molte  cure,  e si  arriva  a un  buon  risultato  dopo  diversi  ten- 
tativi, 

Cio  posto,  una  lastra  fotografica,  racchiusa  nel  suo  telaino 
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e larga  13  cm.  e sib-uata  orizzontalmente ; per  meta,  e ad  una 
certa  distanza  da  essa,  e coperta  da  una  lastra  di  piombo  su 
cui  ancora  e posta  della  carta  umida.  Fra  il  piombo  e il  te- 
laietto  puo  insinuarsi  una  scatola  di  cartone  aperta  solo  per 
la  faccia  prospiciente  alia  lastra.  Dentro  la  scatola  scocca  la 
scintillina  la  quale  produce  una  luminosita  diffusa  sopra  un 
vetrino  smerigliato  posto  a 2 cm.  dalla  scintilla,  fissata  alia 
scatola  mobile  di  cartone,  e parallelo  alia  lastra. 

. I raggi  n agiscono  normalmente  alia  lastra,  ma  essi  non 
arrivano  su  meta  della  lastra  perche  intercettati  dalla  lamina 
di  piombo.  Sull’  altra  meta  poi  non  producono  effetto  alcuno, 
benche  attraversino  il  legno  del  telaietto,  poiche  i raggi  n , 
come  fu  riconosciuto  subito  dopo  la  loro  scoperta,  non  impres- 
sionano  la  lastra  fotografica.  Ora  supponiamo  che  la  scatola  di 
cartone  sia  posta  sulla  parte  scoperta  del  telaio  ; i raggi  n 
esaltano  la  luminosita  delle  scintilline  e le  emissione  di  raggi 
ultravioletti  i quali  attraverso  il  legno  vanno  ad  impressio- 
nare  la  lastra.  Si  ponga  invece  la  scatola  tra  la  lastra  di  piombo 
e la  parte  del  telaietto  da  questa  coperta;  i raggi  n non  agi- 
scono  sulla  scintilla  la  quale  non  produrra  effetto  sensibile 
sulla  lastra  fotografica.  Come  non  e possibile  avere  rigorosa- 
mente  una  scintillina  costante  in  intensita,  1’ A.,  per  cornpen- 
sare  gli  errori,  sposta  alternativemente  la  scatola  da  una  parte 
all’  altra  del  telaietto,  facendo  agire  la  scintillina  per  5 se- 
condi  in  una  posizione  e 5 secondi  nell’  altra,  e cio  per  esem- 
pio  per  100  secondi  complessivi. 

Sviluppando  la  lastra  si  trova  una  macchia  oscura  piu  in- 
tensa  nella  parte  in  cui  la  scintilla  e influenzata  dai  raggi  n. 

L’ A.  fece  quaranta  di  queste  esperienze,  alle  quali  assi- 
stettero  fisici  eminenti,  e adoperando  come  sorgente  di  raggi 
n una  lampada  Nernst  ed  anche  grosse  lime.  Egli  ba  potuto 
ancora  dimostrare  con  questo  mezzo  che  i raggi  prodotti  da 
un  tubo  di  Crookes  sono  polarizzati  (Y.  la  prima  delle  note 
dell’ A.). 

Sui  raggi  N emessi  da  una  corrente  elettrica  pas- 
sante  in  un  filo  di  P.  Jegou  (C.  It. ; t.  CXXXVIII ; p.  491;. 

I raggi  n emessi  da  una  corrente  elettrica  hanno  un’azio- 
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ne  ben  netta  sopra  una  liaminella  a gas  Slzzurra  guardata  at- 
traverso  nn  vetro  spolito,  oltre  che  sul  solito  solfuro. 

Un  mezzo  semplice  per  avere  una  sorgente  di  raggi  n e 
di  chiudere  su  se  stesso  il  circuito  di  una  pila.  Leclanche.  II 
liquido  accumnla  i raggi  n e diviene  una  sorgente  energica.  di 
questi  raggi.  Cio  forse  proviene  dal  fatto  che  i raggi  n se- 
guono  il  filo  e vengono  ad  immagazzinarsi  nell’  acqua  salata. 

Hicerche  sulP  emissione  di  raggi  N in  certi  fenomeni 
di  inibizione  di  A.  Charpenlier  e E.  Meyer  (C.  R. ; t.  CXXXVIII: 
p.  520). 

I fatti  osservati  si  possono  riassumere  cosi : emissione  piu 
grande  di  raggi  n dai  nervi  glandulari  eccitati  per  via  riflessa; 
aumeuto  pure  da  parte  dei  nervi  inibitori  eccitati  direttamente 
prima  o dopo  1’  artificio  sperimentale  destinato  ad  impedire  la 
loro  azione;  emissione  minore  dal  cuore  messo  in  diastole  dai 
suoi  nervi  inibitori,  ma  emissione  piu  forte  da  questo  stesso 
organo  quando  cessa  1’  effetto  di  questa  eccitazione. 

Dell’  emissione  dei  raggi  N in  alcuni  casi  patolo- 
gici  di  G.  Ballet  (0.  R. ; t.  CXXXVIII;  p.  524). 

Ecco  la  conclusione  di  questi  studi : 

I muscoli  paralizzati  o atroiizzati  producono  minore  emis- 
sione di  raggi  n quando  vi  e lesione  del  neurone  motore  pe- 
riferico  ; si  osserva  il  contrario  nel  caso  di  alterazione  del 
protoneurone  motore. 

Sopra  una  nuova  specie  di  raggi  N di  R.  Bloncllot 
(C.  R.  ; t.  CXXXVIII ; p.  545). 

In  seguito  ad  un’ esperienza  assai  complessa  1’ A.  fu  con- 
dotto  ad  ammettere  V esistenza  di  una  varieta  di  raggi  N,  cbe 
egli  cbiama  brevementa  raggi  JVt.  Per  ricercarli  disperde  con 
un  prisma  di  alluminio  i raggi  N ed  esplora,  colla  solita  linea 
di  solfuro,  lo  spettro.  Orbene  si  trovano  regioni  in  cui  i raggi 
attraversano  la  carta  umida  e diminuiscono  la  luminosita 
del  solfuro : sono  i raggi  Ni  i quali  producono  dunque  efPetti 
contrari  a quelli  dei  raggi  N.  L’ A.  misuro  servendosi  del  me- 
todo  esposto  in  altra  nota,  gli  indici  relativi  all’  aria  e all’al- 
luminio  e le  lunghezze  d’  onda  dei  raggi  Nt.  Eccone  i risuttati 
comparati  con  quelli  ottenuti  coi  raggi  N: 
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Natura  del  raggi 

Itidici 

Lunghezze 

N, 

1,004 

0,003 

N 

1,0064 

0,0048 

N, 

1,0096 

0,0056 

N 

1,011 

0,0067 

N, 

1,0125 

0,0074 

N 

1,029 

0,0083 

N 

1,041 

0,0081 

Pare  che  i fili  di  rame,  argento  e platino  stirati  emettano 
esclusivainente  raggi  Nt.  II  sig.  Bichat  ha  osservato  lo  stesso 
per  1’  etere  etilico  alio  stato  di  estensione  forzata  col  processo 
scoperto  da  Berthelot. 

I raggi  Nt  s’  iinmagazzinano  come  i raggi  N. 
Particolarita  che  presenta  V azione  esercitata  dai 
raggi  N sopra  una  superficie  debolmente  rischiarata  di 

R.  Blondlot  (0.  R. ; t.  CXXXVIII^  p.  547). 

Uno  schermo  fosforescente  o una  superficie  debolmente 
illuminata,  si  scorge  piu  luminosa  sotto  1’  azione  dei  raggi  N 
solo  quando  sia  guardata  normalmente,  meno  luminosa  invece 
quando  e guardata  tangenzialmente.  I raggi  N4  esercitano  azio- 
no  inversa.  Nelle  direzioni  intermedie  non  si  osserva  effetto 
apprezzabile. 

Sulla  trasparenza  di  certi  corpi  per  i raggi  N di  E. 

Bichat  (0.  R.  ; t.  CXXXVIII ; p.  548). 

L’  A.  misura  la  trasparenza  dei  metalli  per  i raggi  N di 
differente  rifrangibilita.  Risulta  dalle  sue  esperienze  che  solo 
1’ argento  e trasparente  ai  raggi  N di  qualunque  rifrangibilita, 
e solo  il  palladio,  il  nicliel,  e V iridio  sono  assolutamente 
opachi. 

Lo  stesso  piombo  e trasparente  per  i raggi  di  indice:  1,36; 
1,48;  1,85;  1’ A.  ritiene  che  V opacita  assoluta  del  piombo  del 
commercio  debba  essere  ascritta  specialinente  alio  strato  di 
ossido  o di  carbonato  che  lo  riveste;  tolto  questo  il  piombo 
diviene  trasparente  per  le  radiazioni  suddette. 

Una  tavola  di  legno  tinta  in  bianco  colla  biacca  e opaca 
percid  ai  raggi  N ; se  la  tavola  e tinta  col  bianco  di  zinco 
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essa  e trasparente  ; ecco  dunque  un  mezzo  per  distinguere  un 
legno  tinto  in  bianco  coll’  uno  o 1’  altro  di  questi  preparati. 

Infine  1’  A.  constatato  che  la  trasinissione  dei  raggi  N 
lungo  un  filo  inetallico  avviene  a condizione  che  questo  sia 
trasparente,  cio  che  completa  e conferma  le  sue  vedute  espo- 
ste  in  altra  nota  nel  proposito. 

Casi  particolari  di  emissione  di  raggi  N di  E.  Bichat 
(C.  R.;  t.  CXXXVIII;  p.  550). 

Un  tubo  di  Natterer,  contenente  anidride  carbonica,  posto 
verticalmente,  emette  raggi  n solo  nella  parte  inferiore  conte- 
nente 1’  anidride  liquida ; mano  mano  che  collo  schermo  fosfo- 
rescente  si  procede  verso  la  parte  superiore,  contenente  il  gas, 
1’  emissione  diminuisce.  Lo  stesso  fatto  si  constata  col  protos- 
sido  d’  azoto  e con  un  sifone  ad  anidride  solforosa. 

Se  il  tubo,  contenente  1’  anidride  carbonica  liquida,  si  ri- 
scalda  al  disopra  della  teinperatura  critica,  a 40°,  non  si  os- 
serva  emissione.  Questa  ricomincia  facendo  raffreddare  il  tubo, 
ed  al  momento  in  cui  avviene  la  liquefazione,  lo  schermo  s’il- 
lumina  vivamente. 

L’  aria  liquida  emette  raggi  N,  e cosi  i gas  prodotti  dalla 
sua  evaporazione  spontanea.  Infine  anche  1’  ozono  e una  sor- 
gente  di  raggi  N. 

Sulla  rotazione  magnetica  del  piano  di  polarizzazio- 
ne  dei  raggi  N di  H.  Bagard  (0.  R. ; t.  CXXXVIII;  p.  565) 

Data  V estrema  piccolezza  delle  lunghezze  d’  onda  dei  raggi 
n,  c’  e da  aspettarsi  che  il  fenomeno  delle  polarizzazione  rota- 
toria debba  presentarsi  a un  grado  assai  spiccato.  Cio  effetti- 
vamente  1’  A.  ha  verificato,  dopo  essere  pervenuto  ad  ottenere 
per  riflessione  sopra  una  lamina  di  vetro  spolito,  le  polariz- 
zazioni  complete  degli  otto  fasci  distinti,  scoperti  da  Blondlot 
all’  uscita  da  un  prisma  di  alluminio. 

I raggi  n prodotti  da  una  lampada  Nernst  sono  filtrati 
attraverso  lamine  di  alluminio  e legno  ; poscia  limitati  da  due 
aperture  circolari  parallele  praticate  in  schermi  di  cartone, 
distanti  cm.  40,  sono  ricevuti  normalmente  sopra  un  prisma 
di  alluminio  coll’  angolo  rifrangente  di  30°  e collo  spigolo  ver- 
ticale.  All’  uscita  cadono  sopra  una  lastra  di  vetro  spolito  ver- 
ticale  montata  sulla  piattaforma  di  un  gran  cerchio  (cm.  80  di 
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diametro)  diviso.  La  seconda  alidada  porta  un’  altra  lastra  di 
vetro,  identica  alia  precedents,  la  quale  puo  assumere  tutte  le 
orientazioni  e che  serve  da  analizzatore.  II  fascio  riflesso  da 
questa  lastra  si  osserva  col  solito  solfuro  disposto  in  un  tubo 
di  ottone  rivestito  di  piombo.  Per  effetto  della  notevole  di- 
spersione  prodotta  dal  prisma  un  solo  fascio  cade  volta  per 
volta  sulP  analizzatore.  L’  irraggiamento  secondario  dovuto  al 
vetro  si  evita  ricevendo  il  fascio  sulP  analizzatore  durante  un 
tempo  assai  piccolo. 

Con  questa  disposizione  l’A.  misuro  gli  angoli  con  cui 
ciascun  fascio  deve  incidere  sul  primo  vetro,  perche  esso  ne 
venga  riflesso  polarizzato,  e,  in  base  alia  legge  di  Brewster, 
calcolo  anche  P indice  di  rifrazione  di  ogni  fascio  rispetto  al 
vetro.  Trovo  cosi  che  andando  dai  raggi  di  indic'e  (per  l’allu- 
minio  secondo  Blondlot)  1,04  a quelli  di  indice  1,85,  P angolo 
di  polarizzazione  varia  da  57°  20'  a 71°,  e P indice  pel  vetro 
da  1,56  a 2,90. 

Sottoponendo  poscia  ciascun  fascio  polarizzato  all’  azione 
di  un  cainpo  magnetico,  di  soli  52  gauss,  parallelo  alia  dire- 
zione  del  fascio,  e facendo  attraversare  a questo  uno  spessore 
di  2 cm.  di  alluminio  o di  solfuro  di  carbonio,  riconobbe  che 
le  rotazioni  variavano  da  45°  10'  a 12°  80'  per  P alluminio,  e 
da  54°  30;  a 21°  30°  pel  solfuro  di  carbonio  per  i due  fasci 
estremi  sopra  considerati. 

SulP  azione  dei  campi  magnetici  sulle  sostanze  fosfo- 
rescenti  di  C.  GiUton  (C.  U. ; t.  OXXXVIII  ; p.  568). 

Un  campo  uniforme,  di  cui  si  fa  variare  P intensita,  ha 
azione  sullo  schermo  al  solfuro.  Cio  P A.  dimostra  mediante  un 
rocchetto  lungo  cm.  63  e del  diametro  di  cm.  13,  con  un  solo 
strato  di  spire  le  quali  sono  1050.  Lo  schermo  fosforescente  e 
posto  nel  mezzo  del  rocchetto,  e P intensita  della  corrente  che 
circola  in  questo  si  fa  variare  mediante  un  reostato  a solfato 
di  rame. 

La  chiusura  o P apertura  brusche  della  corrente  non  hanno 
azione  sullo  schermo,  forse  perche  questo  per  reagire  ha  biso- 
gno  di  un’  azione  relativamente  lunga. 

Se  il  rocchetto  si  sposta  parallelamente  all’  asse,  lo  scher- 
mo rimane  insensibile,  ma  s’  illumina  se  lo  spostamento  avviene 
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in  direzione  normale.  II  fenomeno  sarebbe  dovuto  a forze  elet- 
tromotrici  d’  induzione  destate  nel  solfuro. 

Difatti  solo  nel  secondo  caso  le  linee  di  forza  magnetiche 
vengono  tagliate  dallo  schermo.  Anche  una  sbarra  magnetiz- 
zata  che  si  agiti  in  una  stanza  vicina  a quella  in  cui  si  trova 
lo  scbermo,  illutnina  quest’  ultimo.  Se  al  di  sopra  di  uno  sclier- 
rao  fosforescente  protetto  dai  raggi  N da  un  foglio  di  piorabo, 
si  agita  un  magnete  la  fosforescenza  diviene  piu  visibile.  In 
questa  esperienza  la  distanza  dello  scbermo  dal  magnete  era 
assai  grande  perche  non  si  distinguesse  alcun’  azione  del  ma- 
gnete in  riposo. 

Azione  delle  sorgenti  di  raggi  N su  differenti  ordi- 
ni  di  sensibilita,  specialmente  sull’  olfazione,  ed  emissio- 
ne  di  raggi  N da  parte  delle  sostanze  odoranti  di  A.  Char - 
pentier  (0.  R. ; t,  CXXXVIII ; p.  584). 

Avvicinando  al  naso,  durante  1’  olfazione,  un  pezzo  di  ac- 
ciaio  temperato,  una  pressa  in  legno  serrata,  il  pugno  chiuso 
o altra  sorgente  di  raggi  o anche  premendo  leggermente 
1’  ala  del  naso  col  pollice  in  un’  aria  calma  e respirando  dol- 
cemente  e regolarmente  viene  aumentata  la  sensazione  olfat- 
tiva.  Una  palla  di  acciaio  da  assi  di  ruote  e in  questi  casi 
assai  comoda.  Si  ottengono  effetti  apprezzabili  avvicinando  la 
sorgente  di  raggi  n nello  spazio  compreso  tra  le  arcate  sopra- 
ciliari,  o nel  punto  di  riunione  del  frontale  coi  due  parietali. 

Reciprocamente  le  sostanze  odoranti  emettono  raggi  n. 

Anche  sulla  gustazione  i raggi  n hanno  azione,  come  si 
puo  osservare  ponendo  sulla  punta  della  lingua  per  es.  zuc- 
chero,  tenendo  la  bocca  aperta,  arrestando  la  respirazione  e 
tenendo  il  velo  palatino  rialzato  per  evitare  un  effetto  olfatti- 
vo,  e finalmente  ayvicinando  alia  bocca  una  pallina  di  acciaio. 

Lo  studio  dell’  audizione  e piu  difficile,  rna  1’  A.  ha  messo 
in  evidenza  1’  effetto  dei  raggi  n su  di  essa,  utilizzando  le  ra- 
diazioni  condotte.  Un  filo  metallico  in  comunicazione  con  un 
orologio  per  un  capo,  rinforza  il  suono  quando  1’  altro  estremo 
si  applica  a 7 o 8 cm.  al  di  sopra  del  foro  auriculare. 

Dell’  azione  dei  raggi  sprigionati  dal  solfuro  di  cal- 
cio  fosforescente  sulla  fermentazione  lattica  di  C.  Richet 
(0.  R.;  t.  CXXXVIII;  p.  588). 
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Poiche  i raggi  n emessi  dal  corpo  agiscono  sul  solfuro  di 
calcio  fosforescente,  c’  e da  aspettarsi  che  reciprocamente  que- 
sto  debba  agire  sull’ attivita  delle  cellule  viventi. 

L’  A.  ha  ristrette  le  sue  esperienze  ai  germi  della  fermen- 
tazione  lattica,  immergendo  un  tubo  contenente  ovatta  e sol- 
furo di  calcio,  previamente  insolato,  nel  latte,  ed  altro  tubo 
simile  al  primo  ma  contenente  sola  ovatta  in  altro  latte  che 
serviva  da  testimonio. 

Le  esperienze  mostrano  che  : 

1°  Al  principio  della  fermentazione  P acidita  aumenta 
un  po  piu  velocemente  nel  latte  con  fosforescenza  che  nel  latte 
testimonio. 

2°  Dopo  6 o 8 ore  di  fermentazione,  1’  acidity  aumenta 
assai  meno  rapidamente  nel  primo  anziche  nel  secondo  latte. 

. L’ A.  non  saprebbe  con  precisione  dare  una  spiegazione 
di  questi  fatti ; si  puo  supporre  si  tratti  di  raggi  n. 

( Continua J.  Prof.  F.  Re 

* * 

C.  Bonacini.  — Sull’  origine  dell’energia  emessa  dai 
corpi  radioattivi.  — (Atti  della  R.  A.  dei  Lincei,  CCCI,  Serie 
V,  Vol.  XIII,  fasc.  9,  pag.  466). 

Alcuni  come  il  Rutherford  (Nature  7 Ianuary  1904)  pen- 
sano  che  i diversi  fenomeni  della  radioattivita  sieno  la  conse- 
guenza  di  una  lenta  e continua  trasformazione  sostanziale 
dell’atomo:  secondo  altri  invece  il  corpo  radioattivo  sarebbe 
semplicemente  un  trasformatore  di  un’  energia  raggiante  pro- 
pagantesi  per  ogni  dove,  e che  esso  potrebbe  assorbire.  L’  A. 
si  e proposto  di  controllare  coll’esperienza,  l’esistenza  di  questa 
energia  raggiante,  ed  espone  il  metodo  da  lui  ideato,  riferendo 
insieme  su  alcune  esperienze  che  ha  tentato,  per  quanto  non  gli 
abbiano  dato  argomento  a delle  conclusioni  a questo  riguardo. 

Prof.,  A.  Battelli  e Dott.  F.  Maccarone.  — Se  le  ema- 
nazioni  radioattive  siano  elettrizzate.  — (Atti  dell’Acc. 
dei  Lincei,  CCCI,  Serie  V,  Vol.  XIII,  fasc.  10,  p.  539). 

Se  fosse  probabile  1’  opinione  dei  fisici  i quali  ritengono 
che  le  emanazioni  radioactive  sieno  formate  dai  resti  degli 
atomi  che  abbiano  emesso  dei  raggi  a,  queste  emanazioni  do- 
vrebbero  essere  elettrizzate  negativamente ; ma  il  Clelland  (Phil. 
Mag.  6a  Serie,  Vol.  VII,  pag.  355,  1904)  ha  dimostrato  speri- 
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mentalmente  che  esse  non  sono  elettrizzate.  II  prof.  Battelli 
ed  il  Dott.  Maccarone  vennero  a conoscenza  della  memoria  del 
Clelland,  -mentre  erano  intenti  a delle  esperienze  che  avevano 

10  stesso  scopo,  e che  li  hanno  indotti  a conchindere  che  le 
emanazioni  delle  sostanze  radioattive  probabilmente  ne  sono 

11  resto  di  atomi  che  abbiano  perduto  degli  ioni  positivi,  ne 
sono  formate  dagli  ioni  positivi  stessi.  Le  emanazioni  usate 
dai  dotti  esperimentatori  sono  di  sostanze  differenti  da  quelle 
usate  dal  Clelland;  sono  state  condensate  per  mezzo  del  raf- 
freddamento  sino  alia  temperatura  dell’ aria  liquida:  ed  il  me- 
todo  usato  da  maggior  garanzia  di  sicurezza. 

C.  Chistoni.  — Traccie  di  radioattivita  indotta  pro- 
dotte  da  una  fulminazione.  — (id.  pag.  548). 

L’ A.  ha  constatato  che  le  parti  di  certi  mattoni  fusi  dalla 
polvere  conservano,  per  una  ventina  di  giorni  circa,  la  radio- 
attivita indotta  provocata  dalla  fulminazione;  mentre  perdono 
tale  propriety  radioattiva  entro  mezzora,  se  vien  provocata  te- 
nendoli  per  alcune  ore  a contatto  colla  parte  negativa  delk) 
spinterometro  di  una  bobina  d’  induzione. 

A.  Pochettino  ed  A.  Sella.  — Sulla  conduttivita  del- 
P aria  atmosferica  in  recipienti  chiusi.  — (id.  pag.  551). 

Elster  e Geitel  dimostrarono  che  la  conduttivita  dell’ aria 
e dovuta  alia  presenza  di  ioni,  in  una  memoria  « Ueber  die 
Elektricitatszerstreuung  in  abgeschlossenen  Luftmengen  » pub- 
blicata  nei  Phys.  Zeitschr.  (II,  1901,  p.  116):  dopo  di  loro  pa- 
recchi  fisici  tedeschi  ed  inglesi  si  sono  occupati  della  presenza 
di  una  emanazione  radioattiva  nell’aria.  Grl i Autori  hanno  fatto 
numerosissime  esperienze  sulla  conduttivita  dell’ aria  atmosfe- 
rica in  recipienti  chiusi.  Essi  sono  arrivati  al  risultato,  che 
la  dispersione  cresce  dapprima  sino  ad  un  massimo,  che  rag- 
giunge  dopo  un  giorno  o due,  per  poi  risalire  ad  un  valore 
poco  differente  dall’  iniziale.  Cio  si  spiega  facilmente,  ammet- 
tendo  che  l’aria  porti  con  se  un’ emanazione  radioattiva,  la  quale 
attiva  teinporaneamente  le  pareti  del  recipiente,  producendo 
cosi  un,aumento  iniziale  di  ionizzazione,  che  va  gradualmente 
scomparendo  ; e si  potrebbe  anche^supporre  che  l’azione  ioniz- 
zante  diretta  dell’ emanazione  passi  di  per  se  per  un  massimo. 
Per  spiegare  i fenomeni  che  gli  accurati  esperimentatori  hanno 
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osservato  sono  sufficienti  le  ipotesi  di  radiazioni  penetranti 
attraverso  le  pareti  del  recipiente  e di  raggi  einessi  diretta- 
mente  dalle  pareti;  le  quali  cause  forniscono  la  ionizzazione 
normale  stazionaria  dell’ aria  in  recipienti  chiusi ; le  variazioni 
verificate  al  principio,  subito  dopo  immessa  aria  fresca,  dipen- 
dono  dalla  natura  dell’ aria  immessa,  cioe  dall’  emanazione  con- 
tenuta  nell’ aria  atmosferica. 

P.  Pacini.  — Intorno  alia  elettrizzazione  prodotta  per 
gorgoglio  d’aria  in  acqua  impura  per  sostanze  diverse. 

(id.  pag.  559). 

Lord  Kelvin,,  studiando  il  caso  del  gorgoglio  di  un  gas 
in  seno  ad  un  liquido,  trovo  che  facendo  gorgogliare  l’aria  in 
seno  all’acqua,  si  ha  sviluppo  di  elettricita,  e trovo  che  l’acqua 
rimane  carica  di  elettricita  positiva  e l’aria  di  negativa.  Pel 
caso  dello  spruzzamento  Thomson  studio  sommariamente  il  corn- 
portamento  di  soluzioni  di  sostanze  diverse,  e dedusse  tre  tipi 
di  curve  che  rappresentavano  l’andamento  del  fenomeno  della 
elettrizzazione,  col  variare  della  concentrazione  nelle  soluzioni 
sperimentate.  L’ A.  ha  studiato  accuratamente  per  il  caso  del 
gorgoglio,  il  modo  di  comportarsi  di  sostanze  diverse,  e par- 
ticolarmente  delle  soluzioni  colorate.  La  memoria  contiene  le 
tahelle  delle  numerose  esperienze  e due  tavole  in  ciascuna  delle 
quali  souo  riprodotte  quattro  curve,  relative  ad  altrettante 
sostanze  studiate.  Indipendentemente  dal  comportamento  ca- 
ratteristico  di  ciascuna,  si  possono  dividere  in  due  gruppi 
le  sostanze  medesime:  1°  Grruppo  — Sostanze  che  non  cambiano 
il  segno  della  elettrizzazione  dell’  acqua,  quando  si  aumenti  la 
cconcentrazione : acido  pirico,  eosina  gialla,  giallo  naftol  pon- 
ceau 3 R. ; tutte  sostanze  che  hanno  carattere  acido.  — 2°  gruppo 
— Sostanze  coloranti  che  cambiano  il  segno  della  elettrizzazione 
dell’ acqua  coll’ aumentare  della  concentrazione  della  soluzione: 
rosanilina,  metil  violetto,  fucsina,  verde  malachite,  safranina, 
bleu  metilene;  tutte  sostanze  basiche. 

Cantone  Prof.  Michele.  — Influenza  della  magnetizza- 
zione  sulla  torsione  del  ferro  e del  nichel.  (Rendiconti 
del  R.  I.  Lomb.  serie  II  Yol.  XXXVII,  fasc.  IX). 

— Influenza  della  torsione  sui  fenomeni  magneto- 
elastici  relativi  alia  torsione  (id.  f.  X). 
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— I fenomeni  magneto-elastici  relativi  alia  torsione 
considerate  in  rapporto  alia  deformazione  ed  alle  forze 
deformatrici  (id.  fasc.  XI). 

— Ricerche  intorno  alia  legge  che  regola  i feno- 
meni  magneto-elastici  (id.). 

L’A.  ha  eseguito  nel  laboratorio  di  Fisica  dell’ Universita 
di  Pavia  delle  ricerche  delicatissime  su  questo  argomento: 
ecco  le  conciusioni  a cui  e arrivato  a proposito  dei  fenomeni 
magneto-elastici. 

1.  La  legge  trovata  nel  caso  di  deformazioni  piccolissime, 
per  la  quale  si  sarebbe  indobti  ad  ammettere  una  variazione 
del  modulo  di  rigidita  col  variare  del  campo  magnetico,  non 
e valida  in  generate  per  torsioni  contenute  entro  i limiti  di 
quasi  perfetta  elasticity  avendosi  per  ogni  valore  del  campo 
una  variazione  relativa  dello  scorrimento,  che  decresce  col 
crescere  della  torsione. 

2.  Tenuto  presente  questo  particolare,  e considerato  che 
nello  studio  della  deformazione  del  ferro  e del  nichel  non  e 
lecito  trascurare  1’  effetto  delle  forze*  magnetiche  interne,  si 
ha  motivo  di  credere  che  le  variazioni  dell’angolo  di  torsione 
dipendenti  dal  campo  siano  dovute  ad  un  momento  addizionale 
prodotto  dalle  forze  magnetiche  interne.  II  rapporto  fra  questo 
momento  e quello  primitivo,  a parte  il  segno,  ha  la  stessa 
espressione  della  variazione  relativa  del  modulo. 

3.  Nel  ferro  la  trazione  modifica  poco  le  variazioni  degli 
scorrimenti  dovute  al  campo  ; tuttavia  sembra  fuori  di  dubbio 
che  si  produca  code  piccole  forze  magnetiche  un  aumento  di 
quelle  variazioni,  colie  grandi  una  diminuzione. 

4.  Nel  nichel  col  crescere  del  peso  tensore  crescono  no- 
tevolmente  le  grandezze  delle  massime  variazioni  e delle  forze 
magnetizzanti,  che  loro  corrispondono.  Non  tenendo  conto  delle 
variazioni  prodotte  da  campi  deboli,  si  puo  dire  che  l’effetto 
di  un  aumento  del  carico  e analogo  a quello  che  si  manifesta 
nel  ferro  nel  caso  della  magnetostrizione. 

5.  L’influenza  dello  stiramento  dipende  dalle  forze  ela- 
stiche,  giacche  dalle  dilatazioni  permanenti  derivano  effetti 
quasi  trascurabili. 

6.  Colla  torsione  varia  l’intensita  magnetica  del  ferro  e 
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del  nichel  nel  senso  stesso  secondo  cui  varia-  la  torsione  col 
campo  magnetico;  e 1’ influenza  del  peso  tensore,  per  cio  che 
riguarda  lo  stato  magnetico,  si  manifesta  conformemente  a 
questa  legge. 

7.  Per  ogni  valore  del  campo  le  variazioni  degli  scorri- 
menti  si  annullano  colle  reazioni  elastiche,  cambiano  di  segno 
con  esse,  e come  queste  tendono  ad  un  limite,  variabile  colla 
forza  magnetica. 

8.  Da  tali  fatti,  e dall’essere  le  variazioni  sensibilmente 
uguali  per  gli  stessi  valori  delle  forze  elastiche  nella  torsione 
e nella  detorsione,  segue  che  il  fenomeno  in  istudio,  per  cio 
che  riguarda  gli  effetti  elastici,  dipende  essenzialmente  dalle 
forze,  e non  in  modo  diretto  dalle  deformazioni. 

9.  Quanto  agli  effetti  magnetici  si  e riusciti  a constatare 
per  i singoli  valori  del  campo  variazioni  dell’intensita,  rispetto 
alia  legge  di  magnetizzazione  caratteristica  dello  stato  non 
deformato  nello  stesso  senso  di  quelle  che  si  hanno  nolle  tor- 
sioni,  e come  le  ultime  dipendenti  dalle  forze  deformatrici. 

10.  Dal  confronto  tra  gli  effetti  elastici  e magnetici  che 
il  campo  genera  in  un  filo  di  ferro  o di  nichel,  sottoposto  a 
torsione,  risulta  verificata  sensibilmente  la  legge,  che  per  ogni 
valore  dell’intensita  la  variazione  d’energia  relativa  all’effetto 
magnetico  e compensata  da  quella  corrispondente  all’  effetto 
elastico,  o in  altri  termini,  che  in  un  filo  torto  il  lavoro  totale 
da  compiere  per  fargli  acquistare  una  determinata  intensity  e 
indipendente  dall’angolo  di  torsione. 

11.  I fenomeni  magneto-elastici  inerenti  alia  trazione 

.procedono  in  conformita  di  una  legge  analoga,  e nei  casi  in 
cui  si  ha  il  mezzo  di  dare  il  confronto  tra  le  variazioni  di 
energia  che  corrispondono  ai  due  effetti,  (si  trova  verificata  la 
legge  con  buona  approssimazione.  Sembra  dunque  che  la  legge 
stabilita  nel  caso  degli  scorrimenti  valga  per  una  deformazione 
qualsiasi.  ms. 
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Soluzioni  solide  fra  nitro  e nitrosoderivati.  — Nota 
di  G.  Brumi  © A.  Callegart,  presentata  dal  Socio  G.  Ciamician 
— (Atti  R.  Acc.  Line.  Vol.  XIII°.  Base.  10°). 

Esponendo  alia  luce  Vo.  nitrobenzoaldeide  sia  solida,  sia 
in  soluzione  di  benzolo  e di  etere,  essa  si  trasforma  assai  ra- 
pidamente  nell’ isomero  acido  o.  nitroso  benzoico  (Ciamician  e 
Silber,  1901) 


Operando  invece  con  soluzioni  alcoolich©  si  ottengono  gli 
eteri  corrispondenti.  Esponendo  1’  aldeid©  solida,  i cristalli  si 
colorano  dapprima  in  verde,  ma  poscia  si  scolorano  ottenen- 
dosi  i cristallini  bianchi  dell’  acido  nitroso  benzoico4 

Lobry  de  Bruyn  e Jungius  fecero  notare  cbe  la  colora- 
zione  verde  doveva  attribuirsi  a formazione  di  soluzione  solida 
del  nitrosoacido  nella  nitroaldeide.  Avendo  uno  dei  due  autori 
della  nota  gia  precedentemente  dimostrato  con  corpi  analoghi 
a quelli  ora  considerati  cbe  un  acido  puo  dare  soluzioni  so- 
lide con  un  aldeide,  restava  la  question©  se  un  corpo  nitroso 
sostituto  possa  in  general©  dare  soluzioni  solide  col  nitrode- 
rivato  corrispondente.  E i signori  Bruni  e Callegari  hanno 
eseguito  una  serie  di  esperienze  assai  interessanti  in  proposito 
col  nitrosobenzolo,  coJ  nitrosotoluolo,  con  V etere  etilico  del- 
1’ acido  o.  nitrosobenzoico,  con  l’o.  nitrobenzaldeide.  Per  dare 
un’  idea  del  metodo  seguito  in  quest©  esperienze,  riassumeremo 
la  prima,  quella  col  nitrosobenzolo.  II  nitrosobenzolo  fu  sciolto 
nel  nitrobenzolo.  Per  confronto  ne  fu  determinato  il  peso  mo- 
lecolare  nel  benzolo  crioscopicamente.  In  benzolo  il  nitroso- 
benzolo ha  il  peso  molecolare  normal©,  mostrano  invece  una 
anomalia  spiccata  le  soluzioni  in  nitrobenzolo.  Questo  denota 
la  formazione  di  soluzioni  solide.  Quest’  ultimo  fatto  venne 
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pure  confermato  dalla  seguente  bella  esperienza.  Con  miscuglio 
frigerifero  vennero  energicamente  raffreddate  le  due  soluzioni 
che  presentavano  entrambe  un  be!  color  verde  brillante;  dopo 
mezz’ ora  di  raffreddamento  a — 15°  la  soluzione  in  benzolo 
intieramente  solidificata  era  divenuta  del  tutto  incolora,  segno 
evidente  che  accanto  al  benzolo  solido  si  erano  separati  i cri- 
stalli  solidi  del  nitrosobenzolo  puro.  La  soluzione  in  nifcro ben- 
zolo invece  era  rimasta  interamente  colorata  in  verde  e tale 
rimase  anche  prolungando  il  raffreddamento  per  tutta  la  notte; 
si  erano  dunque  formate  delle  soluzioni  solide,  che  al  pari  delle 
soluzioni  liquide  dei  nitroso  composti  sono  colorate  in  verde. 

Ecco  come  i due  sperimentatori  riassumono  i loro  resultati: 

1.  I nitrosoderivati  aromatici  possono  dare  in  generale 
soluzioni  solide  coi  nitroderivati  corrispondenti. 

2.  Poiche  gli  abbassamenti  sono  sempre  proporzionali 
alle  concentrazioni  e cioe  il  coefficiente  di  ripartizione  fra  le 
due  fasi  resta  costante,  i nitrosoderivati  possegono  in  tali  so- 
luzioni solide  un  peso  molecolare  semplice. 

3.  Le  soluzioni  solide  dei  veri  nitrosoderivati,  sono,  al 
pari  di  quelle  liquide,  colorate  in  verde. 

4.  Resta  confermato  che  un  acido  puo  dare  soluzioni 
solide  coll’aldeide  corrispondente. 

5.  Si  possono  avere  soluzioni  solide  (soprasature)  anche  nel 
caso  che  il  corpo  non  sia  affatto  solubile  nel  solvente  liquido. 

Sul  congelamento  delle  soluzioni  in  solventi  dimorfi. 
— Nota  di  G-.  Bruni  e A.  Callegari,  presentata  dal  Socio 
G.  Ciamician  (Atti  R.  A.  Line.  Vol.  XIII.  Ease.  9°). 

In  questa  bella  nota  sui  fenomeni  di  equilibrio  eterogeneo 
nei  sistemi  binari,  gli  autori  prima  di  discutere  i dati  speri- 
mentali  loro  e quelli  precedenti,  espongono  alcune  interessanti 
considerazioni  teoriche  su  questi  fenomeni. 

Ad  essa  rimandiamo  lo  studioso  cui  Pargomento  possa  in- 
teressare,  giacche  troppo  arduo  sarebbe  il  riassumerla  bre- 
vemente. 

SulP  ossidazione  del  pirrolo  ad  immide  maleica.  — 

Nota  di  Gf.  Plancher  e E.  Cattadori,  presentala  dal  Socio 
G.  Ciamician.  (Atti  citati). 

Gli  autori  della  nota  sono  riusciti  ad  ossidare  il  pirrolo 
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con  la  miscela  di  Beckmann  ottenendo  un  corpo  la  cui  formula 
apparfciene  all’  immide  maleica,  priina  non  nota.  La  reazione 
che  avviene  e la  seguente: 


Pirrolo 


HC  — CH 


N 

H 


Maleinimmide 
HC  = CH 

I I 

0 C CO 


H 


Questo  nuovo  caso,  osservano  gli  autori,  viene  a dimo- 
strare  che  il  comportamento  della  miscela  di  Beckmann  nei 
corpi  pirrolici  e di  natnra  generale  e risolve  il  problema  del- 
1’  ossidazicne  graduale  di  questi  corpi,  che  finora  non  era 
riuscita,  se  non  in  via  indiretta,  e costituisce  un  metodo  utile, 
quanto  semplice,  per  la  determinazione  dei  posti  nel  nucleo 
pirrolico  e per  stabiliro  se  uu  corpo  contiene  questo  com- 
plesso  nncleare. 

G.  Fae.  — Azione  dell’acido  cloridrico  sul  platino  e 
sulPoro  provocata  dalla  luce. .(Bivista  Scientifico-Industriale 
15  Giugno  1904). 

Il  Berthelot  ha  recentemente  riconosciuto  che  1’  inaltera- 
bility dell’oro  e del  platino,  trattati  con  acido  cloridrico,  fu- 
mante,  non  sussiste  quando  si  opera  in  presenza  della  luce  ed 
alia  temperatura  ordinaria,  particolarmente  se  al  liquido  si 
aggiunge  una  traccia  d’un  sale  perossidabile  all’  aria,  quale  sa- 
rebbe  il  cloruro  manganoso.  L’  azione  della  luce  e di  fissare 
l’ossigeno  libero,  con  spostamento  del  cloro.  Da  questo  punto 
di  vista  si  puo  dire,  che  essa  determina  effetti  paragonabili  a 
quello  prodotto  dall’ossigeno  elettrolitico,  secondo  una  classica 
esperienza  d’ un  secolo  fa,  dovuta  al  Grotthus : il  quale,  in 
occasione  delle  sue  ricerche  sull’  elettrolisi  dell’  acqua  aveva 
segnalato,  che  un  filo  d’  oro  impiegato  come  anodo  si  scioglieva 
nell’acido  solforico  attraversato  dalla  corrente. 

Caseina  vegetale  (Riv.  Scient.  Ind.  15  Giugno  1904;. 

Il  dott.  0.  Noyel  ha  estratto  da  ana  varieta  di  albicocch 
della  China  (Soy-Been),  una  caseina  vegetale  affatto  simile 
quanto  a solubilita,  viscosita  e altre  propriety  alia  caseina 
del  latte. 
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Produzione  dell’  acido  nitrico  coll’  aria  mediante  le 
scariche  eleitriche.  — (Riv.  Scient.  Ind.  15  Aprile  1904). 

Gia.  da  tempo  si  conosceva  il  principio  che  le  scariche 
elettriche  all’ aria  producono  vapori  nitrosi ; ma  da  qualche 
tempo  si  studia  di  utilizzare  questo  principio  per  la  produ- 
zione  indus triale  dell’acido  nitrico  e dei  nitrati.  La  formola  di 
reazione  sarebbe:  As2  + 02  = 2 A zO  con  watts  21  2 d’energia. 
Le  prove  si  fanno  impiegando  aria  liquida,  e adoperando  per 
le  scariche  elettriche  correnti  di  alta  frequenza,  di  poca  in- 
tensity ed  archi  lunghi. 

G.  Albini.  — Tentativi  di  cremazione  per  via  umida. 

(Rend.  dell’Acc.  di  Sc.  Pis.  e Matem.  Dicembre  1903). 

In  questa  nota  1’  autore  espone  i risultati  del  metodo  da 
lui  escogitato  ed  attuato  per  rendere  rapidamente  innocui  e 
possibilmente  distruggere  la  costitnzione  chimica  e le  forme 
tanto  delle  carogne  che  dei  rifiuti  delle  medicazioni,  adoprando 
una  miscela  di  acido  nitrico  e cloridrico. 

C.  Zeughalis  (Zeit.  f.  Elbktrochem.)  — Le  reazioni  chi- 
miche  a temperature  estremamente  elevate.  (Dall’Industria 
Chimica). 

La  combustione  dell- alluminio  nell’  ossigeno  o nell’ aria 
permette  di  ragginngere  temperature  assai  elevate  ma  ancora 
molto  lontane  dalla  teorica  che  sarebbe  di  19062°  . Facendo 
pero  passare  una  corrente  di  idrogeno  nell’alluminio  fortemente 
riscaldato  si  puo  raggiungere  una  temperatura  non  inferiore  a 
quella  dell’  arco  voltaico,  alia  quale  temperatura  il  platino  si 
fonde  e volatizza  facilmente.  La  calce  e la  magnesia  pure  si 
fondono  trasformandosi  in  parte  nei  rispettivi  alluminati.  Con 
una  miscela  di  alluminio  e di  grafite  in  polvere  si  ottiene  car- 
buro  di  alluminio.  Facendo  passare,  invece  dell’ ossigeno,  una 
corrente  di  aria  nell’alluminio  fuso,  il  38  °/o  dell’azoto  e tra- 
sformato  in  nitrito.  Con  una  corrente  di  anidride  carbonica  o 
di  ossido  di  carbonio  si  raggiunge  solo  una  temperatura  di 
1000°  e si  forma  ossido  di  alluminio;  lo  stesso  avviene  col 
protossido  e col  biossido  di  azoto. 

M.  G.  Levi.  — L’Insegnamento  della  Chimica  nei  Po- 
litecnici  tedeschi.  (L’  Industria  Chimica  N.  1,  2,  3,  4 del- 
l’anno  1904). 
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Nei  quattro  articoli  pubblicati  nella  pregiata  rivista,  il 
D.  Levi  espone  come  venga  impartito  1’  insegnamento  della 
Chimica  nei  Politecnici  tedeschi,  con  speciale  riguardo  agli 
insegnamenti  della  Chimica  tecnica  e dell' Elettrochimica.  Da 
essi  togliamo  i segnenti  brani : 

u Basta  uno  sguardo  ai  programmi  dei  Politecnici  tedeschi 
per  rilevare  quali  insegnamenti  sieno  in  Germania  considerati 
indispensabili  per  la  cultura  e la  formazione  di  un  chimico 
tecnico;  questi  insegnamenti  astrazion  fatta  dalla  Chimica  ge- 
nerale  ed  analitica,  dalla  Pisica  e dalle  materie  di  cultura 
generate,  che  evidentemente  si  sottintendono  da  se,  sono : 
Chimica  tecnologica  piu  o meno  specializzata  a seconda  dei 
casi  e degli  scopi;  Chimica,  Fisica,  Elettrochimica,  Elettrotec- 
nica,  Meceanica  con  disegno. 

La  scuola  piu  opportuna  per  riunire  tutte  queste  disci- 
pline in  un  programma  armonico  che  serva  a dare  all’ Italia 
dei  chimici  tecnici  italiani,  e senza  dubbio  la  Scuola  d’  appli- 

cazione  per  gli  Ingegneri , dove  esistono  gia  gl’insegnamenti 

della  Meccanica  e dell’Elettrotecnica.... 

L’insegnamento  quindi  per  i Chimici  tecnici  potrebbe  be- 
nissimo  esser  fatto  in  quattro  anni  come  per  i Chimici  puri, 
solamente  che  per  due  di  questi  anni  l’inscrizione  avverrebbe 
all’Universita  e per  gli  altri  due  alia  scuola  d’applicazione. 

II  programma  di  questi  quattro  anni  di  studio  si  forma 
quasi  da  se;  nei  primi  due  anni  si  dovrebbero  seguire  i corsi 
di  Chimica  inorganica,  organica  ed  analitica  coi  relativi  labo- 
ratori ; i corsi  di  Fisica,  il  corso  di  Matematiche  superiori  per 
i Chimici  e quei  corsi  di  scienze  naturali  che  meglio  si  adat- 
tano  alia  cultura  generate  di  un  Chimico  tecnico;  dopo  questi 
due  anni  lo  studente  si  inscriverebbe  alia  Scuola  d’applicazione 
nella  sezione  degli  Ingegneri  chimici  o dei  chimici  tecnici  da 
dir  si  voglia  e qui  gli  sarebbero  obbligatori  i corsi  di  Chimica 
tecnica,  di  Chimica  fisica  e di  Elettrochimica,  di  Chimica  do- 
cimastica  coi  relativi  laboratori ; inoltre  i corsi  di  Elettro- 
tecnica  e di  Meccanica  e quest’ ultima  possibilmente  fatta  in 
lezioni  speciali,  con  speciale  riguardo  alle  industrie  chi  mi  che  ». 

Abbiamo  riportato  volentieri  questi  vari  tratti,  perche  da 
essi  appare  come  ii  Levi  si  sia  occupato  con  competenza  e con 
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vero  amore  della  questione  per  noi  vitalissima,  e di  questo 
noi  dobbiamo  essergli  profondamente  grati.  Le  conclusioni  cui 
giunge  dovrebbero  essere  per  noi  Italiani  di  amtnonizioni  e di 
conforto;  di  ammonizione  giacche  ci  dimostrano  come  le  nostre 
scuole  superiori  di  Ghimica,  siano  realmente  in  uno  stato  di 
inferiorita  rispetto  alle  consimili  tedesche,  siano  assolutamente 
impari  alio  scopo;  di  conforto  poi,  giacche  egli  ci  indica 
anche  un  modo  facile  di  rimediare  al  male,  ci  fa  capire  che 
basterebbe  solo  un  po’  di  buona  volonta  e di  coscienza  da 
parte  di  quelli  che  son  chiamati  a dirigere  e provvedere  al- 
l’istruzione  nazionale. 

Notizie.  — Entro  il  presente  mese  verra  aperta  in  Ferrara 
la  u Scuola  Superiors  per  le  Industrie  dello  zucchero , della  fe- 
cola  e della  distilleria  n al  Laboratorio  Ohimico  centrale  dei 
Zuccherifici  e posta  sotto  il  Patronato  degli  Industriali  Ita- 
liani. E.  B. 


ASTRONOMiA 


Bulletin  de  la  Societe  beige  d’Astronomie  (Mai  1904). 

F.  Bertraud.  — Le  rythme  des  climats : la  Glaciation 
— La  Panthermalite.  — L’A.  in  questa  Memoria,  che  verr^, 
continuata  nei  nn.  segg.  ed  e accompagnata  da  una  carta 
(. Esquisse  general  approximative  de  V extension  glaciaire  plisto- 
cene ) si  propone  di  considerare  1’  insieme  dei  fenomeni  glaciali 
del  globo  nel  tempo  e nello  spazio.  Il  soggetto  e interessan- 
tissimo.  Ne  diamo  qualche  cosa  quando  la  Memoria  sara  pub- 
blicata  per  intero. 

G.  Yam  Biesbroeck.  — Observations  de  la  planete  Mars 
a P opposition  de  1903.  — Osservazioni  e disegni. 

A.  Le  Maire.  — Une  nouveile  disposition  du  pendule 
compens6  au  mercure  des  regulateurs.  — L’A.  descrive 
una  sua  disposizione  da  applicarsi  al  pendolo  a mercurio  degli 
orologi  astronomici,  e quella  immaginata  dal  canonico  Michiels 
di  Malines,  dandone  le  differenze  e le  analogie. 


140 


ASTRONOMIA 


A.  Stroobaut.  — Proces-verbaux  des  seances.  — Ob- 
servations. — Notes.  — Bibliographie.  — Precis  cT  Astro- 
nomie  pratigue  — Necrologie.  — Bulletin  Climatologisque 
et  Revue  mensuelle  du  Temps,  con  diagrammi. 

La  cometa  Brooks  (1904  a.)  — Attenendosi  alle  osser- 
vazioni  fatte  a Kiel  il  17  aprile,  e da  Bigourdan,  all’Osserv. 
di  Parigi,  il  18  e 19  detto,  il  sig.  Payet  ottenne  gli  elementi 
provvisori  segnenti  dell?  orbita  di  questa  cometa  : 


T = 1904  aprile  3,0077  (t.  m.  Parigi). 
<2  = 277°.  47.'  49" 
i = 125°.  44'  23" 
n = 63°.  6'  54" 

log.  q = 0,43902 

All’Osservatorio  di  Bouges,  in  una  notte  purissima,  il  12 
maggio,  l’ab.  Moreux  pote  osservarla.  L’ astro  parve  piu  visi- 
bile  che  non  farebbero  credere  certe  osservazioni.  Lo  splen- 
dore  generale  sembro  di  8a  grandezza  circa.  Il  nncleo  era  pi- 
riforme  e dava  Pimpressione  di  nn  tetraedro  rnolto  regolare 
di  un  diametro  di  2',  il  tutto  circondato  da  nna  nebulosita.  Di 
dietro  distendevasi  nna  coda  disposta  a ventaglio,  la  quale  fn 
segnita  nel  campo  del  canocchiale  fi.no  ad  una  distanza  di  8'. 
Le  coordinate  erano  approssimativamente  : 


1904,0 


AR  = 15  h.  22  m : D = + 56°.  15’ 

Bulletin  de  la  Societe  astronomique  de  France, 

Juin  1904. 

Ce  que  nous  enseigne  le  radium.  — Il  sig.  Cb.  Ed. 
Guillaume  in  questa  conferenza  fa  la  storia  della  scoperta  del 
radium,  ed  espone  i curiosi  fenomeni  relativi  e le  ipotesi 
emesse  per  ispiegarli. 

Observations  de  Jupiter  en  1903.  — I sigg.  Flamma- 
rion  e Benoit  danno  le  osservazioni  di  Giove  nel  1903.  Tali 
osservazioni  mettono  in  evidenza  pareccbi  fatti  importanti: 
1.  La  zona  equatoriale  boreale  diminui  d’  importanza ; mentre 
nel  1902  s’ era  mostrata  larga  e molto  scura,  nel  1903  sembro 
condensarsi  verso  il  suo  lembo  e si  e progressivamente  ri- 
stretta. 
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Essa  videsi  seinpre  regolarissima,  e,  ad  eccezione  di  alcune 
macchie  piu  scure,  non  presento  alcun  particolare  da  attirare 
attenzione.  2.  La  zona  equatoriale  austral©  sembra  appartenere 
ad  una  regione  d’ attivita  considerevole ; essa  parve  sempre  ir- 
regolare  ; la  macchia  rossa  l’incavava  fortemente,  ma  non  era 
piu  cosi  come  in  questi  ultimi  anni.  3.  La  zona  tropicale  au- 
stral© mostro  parecchie  grandi  macchie  chiare,  due  delle  qnali, 
situate  verso  le  longitudini  180°  e 225°  erano  notevoli.  4.  Nella 
zona  temperata  austral©  parecchie  piccole  macchie  bianche 
furono  vedute  lungo  la  zona  temperata,  e parevano  staccare 
da  questa  zona  una  certa  quantita  della- materia  che  la  costi- 
tuisce.  In  breve,  1?  attivita  del  pianeta  sembra  considerevole 
nelh emisfero  sud  e quasi  nulla  nell’ emisfero  nord.  La  super- 
ficie  visibile  e sede  di  variazioni  continue  e formidabili. 

Rotation  directe  et  retrograde  des  planetes.  — II 
sig.  William  H.  Pickering,  in  questo  articolo,  pubblicato  gia 
nelle  Astr.  Nadir.,  3925,  esposte  le  ipotesi  che  si  fecero  per 
spiegare  il  movimento  di  rotazione  diretto  e retrogrado  dei 
pianeti,  e detto  esser  certo  che  quando  gli  anelli,  o spirali, 
planetari  si  ruppero,  i pianeti  risultanti  non  avrebbero  potuto 
prender  tutti  una  rotazione  retrograda,  dimostra  che  l’azione 
delle  maree  prodotte  dal  Sole  non  avrebbe  potuto,  comunque 
sia,  tendere  a distruggere  questo  movimento,  ma  avrebbe  sem- 
plicemente  cambiato  il  piano  della  sua  rotazione. 

La  Nebuleuse  M.  27.  Petit  Renard.  — Il  sig.  A.  Che- 
vremont  dalle  sue  osservazioni  constata  la  differenza  che  esiste 
fra  1’  aspetto  della  nebulosa  e la  descrizione  della  medesima 
data  da  Flammarion  nel  suo  libro  Les  Etoiles.  Tale  constata- 
zione,  se  verra  confermata,  tenderebbe  a provare  che  la  nebu- 
losa e composta  di  due  parti  animate  da  un  movimento  di  ri- 
voluzione  intorno  a un  centro  comune  di  gravita,  e che,  per 
rapporto  alia  Terra,  quosto  movimento  si  effettua  nel  piano 
dei  nostro  raggio  visuarale. 

Variabilite  de  la  couleur  de  § Ceptee.  — Osservazioni 
del  sig.  H.  E.  Lau.  La  Stella  varia  di  colore.  Verso  il  minimo 
dello  splendor©,  essa  e gialla  rossastra,  rossa  come  la  'C  Cefeo; 
un  giorno  dopo,  diviene  gialla  per  (4°  , 1)  e differisce  appena 
dalla  sua  vicina  s Cefeo,  quindi  ricade  lentamente  nel  suo 
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colore  primiero.  La  curva  de^l  colore  e parallela  alia  curva 
dello  splendore. 

Observation  de  P etoile  variable  * Cassiopee.  • — La 

curva  dedotta  dalle  osservazioni  del  sig.  Jordan  D.  Kovatcbeff 
non  presenta  alcuna  regolarita  e fa  dubitare  l’A.  dell’ esattezza 
del  periodo  di  Angelander : sembra  cbe  questo  periodo  deva 
essere  molto  pin  piccolo,  anche  un  po5  pin  piccolo  della  meta 
di  quello  di  Angelander.  I limiti  della  flnttuazione  di  splen- 
dore sarebbero : masshno  gr.  1,98;  minimo  gr.  2,62. 

Observations  sur  les  satellites  de  Saturne.  — Le  os- 
vazioni  del  sig.  Luc  fen  Rudaux,  all’Osserv.  di  Donville,  snllo 
splendore  dei  satelliti  di  Satnrno,  mostrerebbero  cbe  il  loro 
splendore  varia,  e cbe  Titano  offre  delle  variazioni  che  si 
riprodncono  molto  sensibilmente  le  stesse  agli  stessi  punti  della 
sna  orbita.  I massimi  banno  lnogo  verso  o poco  dopo  1’  elon- 
gazione  occidentale,  ed  i minimi  nella  porzione  dell’ orbita  com- 
presa  fra  la  congiunzione  superiore  e l’elongazioue  orientale. 
Le  osservazioni  di  Griapeto  mostrano  che  esso  ba  delle  varia- 
zioni di  splendore  considerevoli,  e addiviene  invisibile  sempre 
nella  porzione  orientale  della  sua  orbita.  Questi  fatti  condnr- 
rebbero  a pensare:  1.  Cbe  questi  satelliti  presentando  perio- 
dicamente  le  medesime  variazioni  alle  medesime  posizioni  nel- 
1’  orbita  banno  un  moviinento  di  rotazione  uguale  a queilo  di 
rivolnzione;  2.  Cb’ essi  posseggono  delle  macchie  scure,  confi- 
gurazioni  permanenti,  molto  estese,  specialmente  su  Giapeto. 

Deux  montres  decimates  anciennes.  — Si  sa  cbe  du- 
rante i primi  anni  della  rivoluzione  francese,  si  costruirono 
orologi  e pendule  decimali,  per  mettere  in  pratica  il  decreto 
della  Oonvenzione  nazionale  (4  frimaire,  ann.  II)  cbe  istituiva 
la  divisione  decimale  del  giorno.  Il  21  germinale,  anno  III,  la 
disposizione  della  legge  precedente  fu  sospesa  indefinitiva- 
mente  sul  rapporto  di  C.  A.  Prieur.  Non  ostante  la  poca  du- 
rata  di  questo  periodo,  gli  orcdogiai,  incoraggiati  vivamente 
dai  pubblici  poteri,  fabbricarono  numerosi  strumenti.  Il  sig. 
Rey  Pailliade  ne  descrive  due,  trovati  nella  bottega  di  un 
orologiaio  di  piccola  citta  di  montagna. 

Seance  du  4 Mai  1904.  Nouvelles  de  la  Science.  Varieles  etc. 
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Sull’ andamento  dei  centri  di  maggiore  attivita  delle 
facule  solari  in  rapporto  a quello  delle  macchie  e delle 
protuberanze.  — E una  nota  del  ch.mo  prof.  A.  Mascari  in 
Mem.  Spettr.  Ital.  1904  disp.  3.  I lavori  degli  illustri  astronomi 
A.  Ricco  {Le  protuberanze  solari  ne IV  ultimo  periodo  undecennale 
— Mem.  Spettr.  I.  Vol.  XXX,  1903),  Normann  Lockyer  e F.  S. 
Lockyer  ( Solar  prominence  and  spot  circulation  by  sir  Normann 
Lockyer  K.  C.  B.,  F.  R.  S.,  and  W.  J.  S.  Lockyer,  M.  A.,  Ph. 
D,  F.  R.  A.  S.  — Monthy  notices  of  R.  A.  S.,  vol.  LXIII,  n.  8 ), 
posero  in  evidenza  che  i centri  di  maggiore  frequenza  delle 
protuberanze  solari  non  si  presentano  sempre  alia  medesima 
latitudine  eliografica,  ma  invece  mostrano  un  movimento  con 
variazione  pressoche  regolare,  movimento  che  da  un’epoca  di 
massimo  ad  uua  successiva  di  minimo,  sarebbe  diretto  dalle 
basse  alle  alte  letitudini,  al  contrario  di  quanto  avviene  per 
le  macchie  solari,  le  quali  nello  stesso  periodo  si  muovono  con 
direzione  inversa.  Restava  a conoscere  come  si  comportano 
sotto  lo  stesso  riguardo  le  facule  solari,  le  .quali  pure  ubbi- 
discono  alia  legge  della  variazione  undecennale. 

Tale  variazione  si  differenzia  talvolta  in  modo  alquanto 
sensibile  dalP  utio  all’ altro  fenomeno.  Difatti  le  date  critiche 
del  minimo  sono:  per  le  macchie,  secondo  Wolfer,  il  minimo 
e avvenuto  nel  1878,9;  nel  1889,6  e nel  1901,7;  per  le  facole 
e caduto  nel  quxrco  triinestre  del  1878  secondo  Tacchini,  ne 
priino  trimestre,  del  1902  secondo  Mascari;  per  le  protube- 
ranze nel  primo  semestre  del  1890  secondo  Ricco  e nel  quarto 
trimestre  del  1902  secondo  Mascari.  Dal  che  risulta  che  V e- 
poca  critica  del  minimo  delle  facule  solari  si  scosta  di  poco  da 
m quella  delle  macchie,  al  contrario  quella  delle  protuberanze  si  pre- 
senta  sempre  dopo , ossia  e sempre  in  ritardo  rispetlo  a quella 
delle  macchie  e delle  facule  solari.  Indi  PA.  paragona  diverse  os- 
servazioni,  da  tavole,  costruisce  curve,  e giunge  alia  posizione 
di  due  fatti  importanti:  1.  Le  zone  di. maggiore  attivita  dello 
facule  equatoriali  e delle  macchie  presentano  un  movimento  di 
trasporto,  da  un  minimo  undecennale  od  un  altro  successivo, 
dalle  zone  di  -j-  20°  a -fr  30°  verso  1 equatore;  al  contrario 
quelle  delle  protuberanze  in  pari  tempo  partono  quasi  dalle 
medesime  zone  di  maggiore  attivita  delle  facule  e delle  mac- 


144 


ASTRONOMI A 


chie  e si  dirigono  verso  le  regioni  polari,  persistendo  ancora 
sin  quasi  all’  epoca  del  massimo  che  segue  il  primo  ciclo;  si 
ha  cosi  ancora  una  prova  in  appoggio  della  indipendenza  dei 
due  fenemeni  solari,  facule  e protuberanze  idrogeniche,  messa 
in  evidenza  dall’A.  altra  volta.  2.  Le  zone  di  inaggiore  attivita 
delle  protuberanze  si  sviluppano  nelle  zone  di  minore  attivita 
delle  facule. 

Concludendo  l’A.  afferma  potersi  dire  che  la  zona  di  mag- 
giore  attivita  dai  gruppi  di  facule  compresi  fra  la  latitudine 
media  + 45°  e l’equatore  seguono  un  movimento  parallelo  e 
coincidente  con  quello  delle  macchie  e inverso  a quellp  delle 
protuberanze. 

Le  facule  oltre  al  massimo  principale,  nelle  regioni  equa- 
toriali  di  ciascun  emisfero,  ne  presentano  uno  secondario  nelle 
regioni  polari.  II  centro  di  maggiore  attivita  delle  protube- 
ranze cade  generalmente  nella  regione  di  minore  attivita  delle 
facule. 

V.  Reina.  — Determinazioni  astronomiche  di  latitudeni 
eseguite  a Venezia  Donada,  e Comacchio  nel  1903.  (Atti 
della  R.  A.  dei  Lincei  CCOI  — serie  5a  , vol.  XIII,  fasc.  9, 
pag.  454). 

In  prosecuzione  della  livellazione  astronomica,  fin  dal  1898 
iniziata  lungo  il  meridiano  di  Roma,  nell’estate  decorso  vennero 
eseguite  tre  nuove  determinazioni  di  latitudine  nei  punti  tri- 
gonometrici  di  primo  ordine,  Venezia,  Donada  e Comacchio. 

Si  ottenne  per  la  latitudine  astronomica  di  S.  Marco,  come 
risultante  da  848  osservazioni  meridiane  di  60  stelle 

? =«  450 . 25’.  58”.  57  m — 0”.  11 
(Epoca  1903.  66)  : 

per  la  latitudine  di  Donada  (centro)  si  trovo  risultante  da 
234  osservazioni  meridiane  di  60  stelle 

<P  = 450 . 02’.  06”.  04  m = 0”.12 
(Epoca  1903.  68)  : 

per  la  stazione,  di  Comacchio  (centro)  si  ebbe,  risultante  da 
203  osservazioni  meridiane  di  80  stelle, 
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cp  ±=  440 . 41’.  32”.  85  m ~ 0”.  13 
(Epoca  1903.  70). 

L’A.  da  un  quadro  comparative)  delle  latitudini  astrono- 
miche  e geodetiche  delle  varie  stazioni  eseguite  lungo  il  me- 
ridiano  di  Roma,  procedendo  da  sud  verso  nord  : e da  questo 
quadro  emerge  un  fatto  notevole  : la  enorme  deviazione  in  la- 
titudine  di  26”  fra  le  due  stazioni  di  Bertinoro  e di  Comacchio, 
i cui  paralleli  distano  appena  di  33’. 13”  ossea  di  61  1/2  Km. 
Questa  deviazione  fa  in  certo  modo  riscontro  a quella  scoperta 
da  Becearia  e ricOnfermata  da  Cxrlini  (45”)  fra  Andrate  e Mon- 
dovi,  nella  parte  occidentale  della  valle  Padana. 

II  filo  a piombo  che  a Bertinoro  e deviato  verso  sud,  in 
parte  per  1’ attrazione  dell’ Appennino,  ma  probabilmente  piu, 
come  risulta  dall’  esame  dello  stesso  quadro  comparativo,  per 
effetto  di  anomalie  nella  densita  terrestre,  appare  invece  for- 
temente  deviato  verso  nord,  in  una  regione  affatto  piana,  quale 
e quella  in  cui  giace  Comacchio,  lontana  da  masse  emergenti 
perturbatrici.  Gli  eccessi  di  massa  sotterranea  rivelati  nella 
valle  del  Po  dalle  determinazioni  di  gravita  relativa  eseguite 
dal  colonnello  von.  Sterneck  e dal  luogotenente  von.  Triulzi, 
valgono  forse  a giustificare,  se  non  a spiegare  tale  deviazione. 

ms. 
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Superficie  e popolazione  della  Terra.  = Da  parecchi 
anni  il  dott.  A.  Supan  si  studia  di  determinare  sui  dati  piu 
recenti  la  popolazione  e la  superficie  delle  varie  parti  del 
mondo.  Nel  1899  pubblico  negli  « Erganzungshelte  » alle  u Pe- 
termann’s  Mitteilungen  ??  uno  studio  interessante  sulla  popo- 
lazione dell’Europa  e dell’Asia.  Ora  ha  pubblicato  un  secondo 
fascicolo  che  riguarda  la  superficie  delle  altre  parti  del  mondo. 

Secondo  le  diligenti  ‘ricerche  del  Supan  la  terraferma  oc- 
cupa  un’area  di  144.110.600  Kmq.  ed  e abitata  da  1,503.300.000 
ab.  (10  per  Kmq.),  cosi  distribuiti  : 
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Superf. 


Popol.  ass.  Popol.  rel. 


Europa  9.723.600  Kmq 

Asia  44.179.490  » 

Africa  29.820.200  » 

Australia  e Polinesia  8.951.800  « 

America  del  N.  20.817.700  » 

America  del  S.  17.744.900  n 

Regioni  Polari  12.873.000  » 


392.264.000 

819.556.000 

140.700.000 
6.483.000 

105.714.000 
38.482.000 

92.000 


40 

18 

5 

0,7 

5 

2 


Carta  batimetrica  degli  Oceani.  — II  Congresso  Greo- 
grafico  internazionale  di  Berlino  (1899)  fece  voti  perche  si  co- 
struisse  una  carta  batimetrica  generale  degli  Oceani.  Tale  carta 
fu  costruita  per  ordine  del  Principe  di  Monaco,  sotto  la  dire- 
zione  del  Sig.  Sauerwein  e secondo  le  norme  di  una  cominis- 
sione  coinposta  dei  proff.  Thoulet,  Supan,  Kriimmel,  H.  R. 
Mill  e Petterson.  La  carta  si  compone  di  24  fogli  ed  e alia 
scala  di  1 : 10  milioni.  Le  proiezioni  usate  furono  due  : la  pro- 
iezione  di  Mercatore  per  la  zona  tra  1’  equatore  ed  il  72°  pa- 
rallelo  ; una  proiezione  gnotnonica  sulla  base  del  cilindro  di 
Mercatore  parallelo  al  piano  tangente  al  polo,  per  la  calotta 
tra  il  72°  parallelo  e il  polo. 

La  suddivisione  dei  fogli  e fatta,  per  la  parte  proiettata 
col  sistema  di  Mercatore,  secondo  i meridiani  0°,  90°  E,  188’ 
e 900  W e seCondo  i parallel!  0«  , 47°  N e S.  e 720  N e S.  Le 
due  calotte  polari  sono  divise  ciascuna  in  4 quadranti  secondo 
i raggi  meridiani  di  0°  90  E,  180°  e 90°  W. 

La  carta  porta  gli  scandagli  fatti  fino  al  mese  di  luglio 
1903.  Le  curve  isobate  tracciate  a 200m,  500m  1000m  e poi  di 
1000m  in  1000m  sino  a 9000m  furono  verificate  con  la  scorta 
delle  carte  piu  particolareggiate  fornite  dai  diversi  servigi 
idrografici.  La  carta  e splendidamente  riuscita  e rispoude  alio 
stato  attuale  delle  nostre  cognizioni  sulla  morfologia  del  fondo 
dei  mari  ( Rivista  Geogr.  Ital.  XI,  2,  1904). 

Ritorno  della  spedizione  antartica  inglese.  — Il  1 
aprile  la  spedizione  antartica  inglese  a bordo  della  nave  « Di- 
scovery n entro  nel  porto  di  Littelton  nella  Nuova  Zalanda. 
Secondo  recenti  notizie  la  spedizione  avrebbe  trovato  che  l’in- 
terno  della  terra  Vittoria  e evidentemente  un  vasto  altipiano 
continentale  cbe  giunge  all’  altezza  di  2750  m.  La  Terra  di 
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Wilches  non  fu  trovato  dove  e indicata  dalle  carte:  si  de,ve 
quindi  considerare  come  non  esistente.  Sembra  che  dal  tempo 
dei  viaggi  di  Ross  la  barriera  di  ghiaccio  si  sia  ritirata  di 
30  miglia ; la  barriera  a sua  volta  ora  si  avanza  verso  nord 
in  misura  di  an  quarto  di  miglio  all’ anno.  Furono  eseguite 
importanti  osservazioni  magnetiche  nelle  vicinanze  del  polo 
magnetico.  Si  raccolsero  muschi  e licheni  ; pero  si  trovarono 
anche  dei  resti  fossili  di  piante  dicotiledoni  ad  un’altezza  di 
2500  m.  circa.  Fu  pure  raccolta  una  specie  di  insetti : gli  ani- 
mali  superiori  consistono  specialmente  in  uccelli,  fra  i quali, 
il  pingoino  reale,  cbe  prima  non  era  stato  trovato  in  quelle 
regioni. 

A grandi  burrasche  ando  soggetta  la  nave  u Discovery  » 
ed  anche  le  due  navi  di  soccorso,  la  « Terranova  w e la  « Mor- 
ning ».  I risultabi  della  spedizione  furono  soddisfacenti  e ne 
saranno  non*  poco  modificati  i contorni  delle  terre  visitate. 

Su  un  moto  differenziale  della  spiaggia  orientale 
dell’ Etna.  — Gria  il  prof.  Gretnmellaro  nel  1858  ed  il  celebre 
Ch.  Lyell  avevano  fermato  la  loro  attenzione  sul  sollevamento 
della  costa  orientale  della  Sicilia,  basandosi  specialmente  sui 
fatti  osservati  lungo  la^ costa  da  Catania  a Faormina.  In  una 
comunicazione  al  Congresso  Greog.  Ital.  delTAprile  scorso  (Na- 
poli) il  prof.  Gr.  Platania  richiamo  1’  attenzione  su  due  altri 
fatti  notevoli  di  simile  natura. 

L’  uno  e un  sollevamento  stoy'ico  di  circa  6 metri  dal  se- 
colo  XII  ad  oggi  ad  Acicastello,  1’  altro  un  abbassamento  di 
parecchi  metri  a Torre  di  Archirafi  presso  Riposto,  anch’  esso 
storico  e probabilmente  dal  sec.  XIV  ad  oggi. 

In  tutta  la  spiaggia  a partire  da  Acicastello  fino  a S.  Maria 
La  Scala  si  osservano  or  qua  or  la  delle  incrostazioni  calcaree 
con  coralli,  molluschi  e con  frammenti  di  oggetti  di  terracotta 
e con  ciottoli  di  lava  e di  basalte,  a diverso  livello  dal  mare 
e fino  a 8 e piu  metri.  Questi  ed  altri  fatti  dimostrano  che 
dal  principio  del  sec.  XIII  a oggi  dimostrano  il  sollevamento 
e di  poco  meno  che  sei  metri,  circa  8 millimetri  all’anno. 

Nella  sp'iaggia  di  Riposto  vi  sono  molti  indizi  di  abbas- 
samento, e l’avanzarsi  continuo  del  mare  e stato  attribuito  al- 
1’  erosione  delle  onde  non  ostanze  la  presenza  di  una  strada 
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nella  marina  ora  sommersa;  ma  cio  non  risponde  al  vero,  perche 
qui  si  tratta  di  un  vero  e proprio  abbassamenko  del  suolo. 

Infatti  nell’interno  della  Torre  di  Archirafi  (sec.  XIV)  vi 
e un  pozzo  sominerso  ora  per  circa  due  metri  sotto  il  livello 
del  mare,  e non  v’ha  dubbio  che  tal  pozzo  fosse  sopra  il  livello 
del  mare. 

L’  esistenza  di  questi  due  movitnenti  inversi  e anche  di- 
mostrata  dalla  frequenza  dei  terremoti,  ad  area  generalmente 
molto  ristretta,  lungo  una  zona  che  va  da  S.  Venerina  a S. 
Tecla  e che  rappresenta  il  limite  tra  il  tratto  di  suolo  in  moto 
ascendenfce  e quello  animato  da  moto  inverso.  Le  spaccature 
del  suolo  sotto  Macchia,  a S.  Leonardello  ecc.  sarebbero  effetti 
di  tale  movimento  differenziale. 

Il  prof.  Platania  fa  aneora  interessanti  osservazioni  suite 
relazioni  tra  tali  movimenti  bradisisinici  e le  anomalie  della 
gravita. 

Sulla  distribuzione  della  pioggia  in  Sicilia.  — Il  dott. 

Filippo  Eredia  ha  letto  al  Congresso  Greografico  di  Napoli 
un’interessante  comunicazione  sulla  distribuzione  *della  pioggia 
in  Sicilia.  I vaiori  riportati  qui  appresso  sono  il  risultato  di 
ricerche  che  si  estendono  dal  1880  al  1903. 

Da  detta  tabella  appare  evidente,  nota  l’Eredia,  la  distri- 
buzione annua  della  pioggia,  e per  tutte  le  dieci  citta  si  nota 
nei  mesi  invernali  ed  autunnali  una  quantita  di  precipitazione 
molto  superiore  a quella  registrata  nei  mesi  primaverili  ed 
estivi.  Varii  sono  i vaiori  annuali  i quali  ci  dicono  come  as- 
sistiamo  ad  una  varieta  straordinaria  di  influenze  locali.  Dai 
vaiori  elevati  di  Messina  e Palermo,  passiamo  ai  vaiori  di 
Catania,  Riposto  e Siracusa  ed  arriviamo  ai  vaiori  di  Calta- 
nisetta,  Trapani,  Grirgenti.  La  corona  di  montagne  che  circon- 
dano  Palermo  e che  vi  facilitano  il  deposito  pluviometrico,  le 
correnti  marine  e la  speciale  posizione  topografica  di  Messina, 
le  rigide  falde  dell’  Etna  che  dominano  Riposto,  Catania,  Si- 
racusa, la  vicinanza  delle  coste  africane  a Grirgenti,  le  mon- 
tagne ed  i terreni  minerarii  che  circondano  Caltauisetta,  sono 
i principali  fattori  di  tali  variazioni,  e ci  dicono  aneora  una 
volta  che  se  piccola  e la  estensione  della  Sicilia,  grandi  e 
svariate  sono  le  influenze  locali. 
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Palermo 

Termini 

Messina 

C0 

• o 

Q. 

5 

Catania 

Siracusa 

Mineo 

Girgenti 

Caltanisetta 

Trapani 

Gennaio 

102.2 

75.7 

92.9 

100.5 

88.4 

90.1 

78.0 

60.0 

66.9  ' 

58.5 

Febbraio 

78.2 

61.4 

80.2 

87.6 

78.4 

69.8 

76.7 

39.4 

59.5 

49.6 

Marzo 

73.7 

59.1 

73.5 

56.9 

47.7 

41.2 

52.9 

46.8 

52.9 

42.1 

Aprile 

68.1 

55.7  . 

69.0 

44.7 

35.2 

41.5 

58.2 

40.2 

53.4 

41.9 

Maggio 

36.1 

31.8 

37.6 

20.6 

20.6 

19.0 

30.4 

18.1 

40.6 

19.9 

Giugno 

14.7 

11.1 

20.4 

7.9 

6.9 

5.1 

16.1 

8.3 

10.8 

6.5 

Luglio 

7.2 

4.0 

10.8 

7.0 

2.3 

2.5 

6.7 

3.2 

1.8 

3.3 

Agosto 

13.9 

13.5 

21.8 

7.9 

10.3 

6.9 

20.1 

5.0 

11.2 

6.5 

- Settembre 

37.8 

42.5 

43.9 

57.3 

46.4 

48.5 

42.1 

21.3 

34.6 

32.4 

Ottobre 

99.3 

80.1 

100.1 

88.8 

79.5 

87.1 

60.8 

56.3 

57.6 

80.1 

Novembre 

101.9 

81  4 

! 113.8 

121.6 

97.1 

102.1 

79.8 

82.4 

65.5 

82.3 

Dicembre 

116.5 

91.1 

, 111.1 

90.3 

86.0 

106.7 

100.3 

78.7 

86.8 

78.8 

INVERNO 

296.9 

228.2 

284.2 

278.4 

252.8 

266.6 

255.0 

178.1 

213.2 

186.9 

PRIMAVERA 

177.9 

146.6 

180.1 

122.2 

103.5 

101.7 

141.5 

105.1 

146.9 

103.9 

ESTATE 

35.8 

28.6 

53.0 

22.8 

19.5 

14.5 

42.9 

16.5 

23.8 

16.3 

AUTUNNO 

239.0 

204.0 

257.8 

267.8 

223.0 

237.7 

182.7 

160.0 

157.7 

191.8 

ANNO 

749.6 

607.4 

775.1 

! 691.2 

598.8 

622.1 

* 459.7 

1 

459.7 

541.6 

501.9 

II  clima  della  Manciuria.  — Sul  clima  di  questo  paese, 
al  quale  sono  ora  volti  gli  sguardi  di  tutto  il  mondo  pei  gravi 
avvenimenti  che  vi  si  svolgono,  non  si  posseggono  che  scarse 
notizie.  La  temperatura  a Mukdan  scende  alle  volte  fino  a 
33°  C.?  benche  si  trovi  in  una  latitudine  relativamente  bassa, 
ed  e per  questo  che  anche  nell’ inverno  durante  le  ore  diurne 
il  sole  e abbastanza  caldo.  II  massimo  calore  estivo  e di  38° 
C.  A Niuciuang  all’  estremita  settentrionale  del  golfo  di  La- 
otung  la  media  temperatura  dJ  inverno  e di  — 8°  9 C.  e d’ e- 
state  23°  8,  con  una  media  annuale  di  8°  4 C.  Tutta  la  Man- 
ciuria orientale  ha  una  temperatura  annua  molto  bassa. 

Alla  line  di  marzo  cessa  l’inverno:  in  aprile  si  ha  la  pri- 
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mavera  e si  semina  il  grano.  In  maggio  comincia  l’estate  che 
dura  fino  a settembre.  In  ottobre  si  ha  I’autunno;  ma  alia  fine 
di  questo  inese  cominciano  i gMt  notturni.  II  massimo  caido 
si  ha  alia  fine  di  luglio  ed  al  principio  di  agosto  ; poi  comin- 
ciano le  piogge  che  sono  violenti  e spesso  durano  per  molti 
giorni  di  seguito.  In  questo  tempo  il  paese  e quasi  tutto  al- 
lagato  e le  strade  diventano  impraticabili.  Si  noti  che  la  Man- 
ciuria  si  trova  alia  stessa  latitudine  delTItalia  centrale  e sett. 
( Deutsche  Rundschau  fur  Qeographie  und  Statistik , 7,  1904^. 

P.  Gribaudi. 
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S.  Franchi.  — Nuovi  affioramenti  di  Trias  e di  Lias 
in  Valsesia  e nel  Biellese.  — Boll.  R.  Comit.  Geolog.  d’  I- 
talia.  — 1904  n.  1. 

Questa  nota  ha  per  scopo  di  segnalare  la  presenza  di  al- 
cuni  lembi  di  Trias  e di  Lias  nella  bassa  valle  di  Sesia  e nei 
dintorni  di  Sostegno  nel  Biellese. 

Il  Trias , che  fino  ad  ora  non  era  stato  qui  riscontrato,  e 
formato  da  un  calcare  dolomitico  il  quale  e a contatto  coi  mi- 
cascisti-gneissici  molto  piu  antichi,  e dimostra  la  primitiva  cor- 
tinuita  degli  affioramenti  di  calcari  triassici  dalla  insenatura 
di  Sostegno  alia  Valle  Sessera. 

Il  Lias , pure  qui  poco  noto,  e formato  da  banchi  sottili 
alternati  di  calcare  marnoso  e di  calcare  arenaceo  con  lenti 
di  brecciole  ad  elementi  calcari  e porfirici  e con  rare  spicule 
di  spugne  e crinoidi,  e qualche  frammento  di  gasteropodi.  In 
alouni  tratti  il  Trias  manca  di  essere  sottoposto  al  Lias,  giac- 
che  questo  e in  trasgressione  sui  porfidi  che  limitano  e attra- 
versano  la  formazione  triassica.  L’A.  noto  inoltre  diverse  li- 
nee  di  fattura  collegantesi  con  quella  del  M.  Fenera,  trasver- 
sale  alle  fratture  di  Crevacuore,  Sostegno  e Casa  del  Bosco  ; 
fratture  con  rigetto  assai  esteso,  che  spiegano  il  dislivello 
esistente  fra  i vari  lembi  triassici  e che  sarebbero  la  prosecu- 
zione,  verso  occidente,  di  quella  interessante  rete  di  fatture 
longitudinal]  e trasversali,  osservate  dai  Taramelli  nella  re- 
gione  dei  laghi. 
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P.  Moderni.  — Contribuzione  alio  studio  geologico 
dei  Vulcani  Vulsini.  — Id.  Id. 

E la  prosecuzione  del  lavoro,  di  cui  demmo  cenno  nella 
rivista  passata  (v.  Ri vista  di  Luglio  u.  s.'.  L’A.,  qui,  fa  una 
lunga  ed  accurata  descrizione  del  vulcano  di  Bolsena,  che  com- 
prende  tutta  la  parte  NE.  della  regione  Vulsina  ed  ha  una 
fisonomia  assai  caratteristica,  giacche  negli  altri  vulcani,  prima 
esaminati,  si  aveva  una  serie  di  bocche  eruttive  principali  e 
secondarie  classificabili  secondo  1’  ordine  cronologico  della  loro 
eta,  mentre  qui  abbiamo  una  infmita  di  piccole  bocche  eruttive 
adiacenti  le  u.ne  alle  altre,  e disseminate  attorno  a Bolsena, 
su’ di  una  zona,  che  abbraccia  piii  di  una  quarta  parte  dell’in- 
tero  bacino  lacustre. 

E.  Mariani.  — Appunti  geologici  sul  secondario  della 
Lombardia  occidentale.  — Atti  d.  Soc.  Ital.  di  Sc.  Nat.  — 
Yol.  XLIII,  Ease.  2,  Giugno  1904 

E un  lavoro  assai  accurato,  frutto  di  osservazioni  perso- 
nal!, sui  terreni  mesozoici,  prevalehtemente  dal  punto  di  vista 
paleontologico,  che  comprende  quel  tratto  montuoso  che  dal 
Lago  Maggiore  si  distende  fino  al  versante  occidentale  del 
gruppo  del  Monte  Generoso. 

II  Trias  e rapprosentato  dalla  piccola  fascia,  prevalente- 
mente  arenaceo-conglomeratica,  del  Trias  inferiore  e dalle  potenti 
masse  calc-ari  dolomitiche  e scistose  del  Trias  medio  e superiore. 

Dei  terreni  giurassici  e il  Lias  quello  che  presenta  il  mag- 
gior  sviluppo,  essendo  rappresentato  da  tutti  i suoi  tre  piani, 
come  si  ha  nel  resto  della  Lombardia,  e l’A.,  colla  scorta  di  ab- 
bondante  materiale  paleontologico,  vi  riscontra  diversi  sottopiani. 

Il  restante  del  Giura  e del  ^ ubcretaceo  nella  regione  e as- 
sai scarso,  e si  limita  a qualche  calcare  maiolica  o marnoso 
ad  aptici  e yerisphinctes . 

Zina  Leardi  in  Airaghi.  — Foraminiferi  eocenici  di 
S.  Genesio.  — Id.  Id. 

L’Autrice  descrive-  36  specie  di  foraminifere  rinvenute  nel 
deposito  marnoso  calcareo  eocenico  di  S.  Genesio  presso  Chi- 
vasso  (Collina  di  Torino).  Alcune  di  queste  specie  sono  del 
tut- to  nuove,  ed  alcune  per  la  prima  volta  rinvenute  in  questa 
localita. 
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Id.  — II  Conulites  ciegyptiensis  (Chapman)  e la  Baculogyp- 
sina  sphaerulata  (Parker  e Jones)  di  S.  Genesio.  — Id.  Id. 

L’Autrice  descrive  sistematicamente  queste  due  specie, 
gik  elencate  nel  lavoro  precedente,  essendo  la  prima  una 
specie  propria  dell’  eocene  e ancora  non  nota  nel  terziario 
d’  Italia,  e la  seconda,  per  aver  dato  luogo,  in  causa  di  tin 
errato  referimento,  ad  una  assai  complessa  e strana  sinonimia. 

G.  Platania.  — Aci  Castello  - Ricerche  geologiche  e 
vulcanologiche.  — Rend,  e Memorie  d.  Acc.  di  Sc.  Lett,  e Arti 
degli  Zefanti  di  Arcireale  — Serie  III,  Yol.  II,  1902-1903. 

E uno  studio  molto  minuto  delle  formazioni  basaltiche  an- 
tiche  e moderne  di  Aci  Castello  alia  base  dell’  Etna,  interes- 
santi  per  le  svariate  forme  della  loro  struttura  colonnare  e 
globulare,  e delle  argille  fossilifere  metamorfosate  da  lave 
che  le  accompagnano. 

Le  principali  conclusioni  a cui  giunse  l’A.  sono  : che  le 
argille  si  devono  ascrivere  al  pliocene  superiore,  mentre  le 
sabbie,  i conglomerati  e i tufi  al  quaternario  ; le  argille  furono 
depositate  anteriormente  ad  alcune  lave  e posteriormente  ad 
altre ; la  costa  ha  sofferto  un  moviniento  alternants  come  a 
Pozzuoli  ; i basalti,  tutti  della  stessa  epoca,  metamorfosarono 
le  argille  preesistenti,  arricchendole  di  carbonati  e riducendole 
ad  una  specie  di  marna. 

D.  Pantanellt.  — Di  un  pozzo  artesiano  nella  pianura 
tra  Viareggio  e Pietrasanta.  — Atti  Soc.  Toscana  di  Sc. 
Nat.,  — Processi  Yerbali,  Yol.  XIY,  N.  3,  marzo  1904. 

L’A.  studia  la  serie  dei  terreni  trovati  nello  scavare  un 
pozzo  al  Casello  ferroviario  128,  fra  Yiarreggio  e Pietrasanta, 
all’  altezza  di  m.  3 sul  livello  del  mare. 

Da  questo  studio  risulta,  che  dopo  24  metri  di  sabbie  ma- 
rine con  numerose  conchiglie,  si  incontro  fino  a m.  67^50,  una 
successione  di  stati  argillosi  sabbiosi,  con  fossili  rari  d’acqua 
dolce  e sempre  quaternari,  di  facies  lagunare.  L’A.  afferma 
che  1’  unica  spiegazione  possibile  di'  questa  serie  e data  da  un 
bradidismo  negative,  che  rappresenterebbe  la  continuazione  di 
quello  riconosciuto  per  il  Golfo  della  Spezia,  in  opposizione  ai 
bradidisini  positivi  a sud  di  Livorno. 


Dott.  A.  Toniolo 
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E.  Clerici.  — Apparecchio  sempliflcato  per  la  sepa- 
razione  meccanica  dei  minerali.  — Atti  R.  Acc.  d.  Lincei, 

- Vol.  XIII  Ease.  11,  Giugno  1904. 

L’A.  descrive  un  nuovo  apparecchio  da  lui  inventanto  per 
la  separazione  meccanica  dei  minerali,  in  cui  vengono  soppressi 
tutti  i rubinetti  e chiavette,  che  negli  apparecchi  usuali  di 
Thoulet,  Oebbeke.  ecc.  richiedono  numerose  cure  nel  loro  nso 
e ne  rendono  il  prezzo  relativamente  elevato.  Ed  infatti,  il 
nuovo  apparecchio,  che  non  staremo  a descrivere  per  brevita, 
si  presenta  di  massima  semplicita  e mitezza  di  prezzo,  mentre 
possiede  ottimi  requisite,  che  possono  garantire  dell’  esatezza 
del  suo  funzionamento. 

S.  Di  Franco.  — La  Gmelinite  di  Aci  Castello.  — Id.  Id. 

Nelle  cavita  dei  basalti  columnari  dei  pressi  di  Aci  Castello, 
furono  trovati  oltre  a ciuffetti  di  Aragonite  e Filipsite,  anche 
cristalli  di  Gmelinite,  che  fino  ed  ora,  erano  sconosciuti  in  que- 
ste  contrade. 

Essi  sono  bellissimi,  di  forma  regolare,  con  la  base  {0001), 
che  secondo  il  Dana  sarebbe  in  questa  specie  rara,  sempre  pre- 
sente, splendento.  e molto  sviluppata  ; cosicche  spesso  i cri- 
stalli si  presentano  molto  appiattiti. 

Inoltre  vi  e la  piramide  {1122}  che  e nuova  per  i cristalli 
di  Gmelinite  d’  Italia. 

In  un  esemplare  fu  trovata  anche  una  geminazione  simile 
a quella  della  Tridimite, 

G.  D’Achiardi.  — Forme  cristalline  nel  Berillo  Elbano. 

— Atti  Soc.  Toscana  Sc.  Nat.,  — Processi  Verbali,  Vol.  XIV 
N.  3,  Marzo  1904. 

L’A.  studia  diversi  cristalli  di  Berillo  conservati  nel  mu- 
seo  mineralogico  dell’  Universita  di  Pisa,  provenienti  dai  filoni 
tormaliniferi  del  granito  di  S.  Piero  in  Ca.mpo,  all’lsola  d’Elba. 

Essi  presentano  grande  variety  di  tinte  pallide  dai  rosei, 
ai  verdi  e cerulei,  con  prevalenza,  pero,  dei  primi.  Le  forme, 
lino  ad  ora  conosciute,  dei  cristalli  di  berillo  elbano  erano  19, 
alle  quali  l’A.  ne  aggiunge  5 nuove,  per  1’  Elba,  fra  le  quali 

una  in  cui  le  bipiramidi  diesaggnali  assumono  eccezionale 
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sviluppo  a danno  delle  esagonali.  Questa  specie  e costituita 
dalla  associazione  parallela  di  3 individui  allungati,  fusi  fra 
loro  ndlla  zona  dei  prismi,  ma  che  si  individnalizzano  all’  e- 
stremita  terminata,  lasciando  un  vuoto  nella  parte  centrale 
del  gruppo,  che  richiama  alia  memoria  i berilli  accuminati 
del  Connecticut. 

Id.  — Di  alcuni  minerali  dei  filoni  tornaliniferi  nel 
granito  di  S.  Piero  in  Campo  (Elba).  — Id.  Vol.  XIV,  N.  4, 
Maggio  1904. 

I minerali  dei  quali  si  occupa  PA.  dal  punto  di  vista  chi- 
mico  e mineralogico,  o sono  nuovi  per  i filoni  tormaliniferi 
del  granito  di  S.  Piero  in  Campo,  o con  aspetto  assai  diverso 
dalP  abituale.  Essi  appartengono  tutti  alia  collezione  minera- 
logica  del  museo  pisano  e sono  : pirite,  arsenicopirite , rutilo. 
apatite , lepuiolite  giallo-verdolina,  stilbite. 

E.  Manasse.  — Roccie  della  Colonia  Eritrea  raccolte 
a Sud  di  Arafali.  — Id.  Id. 

E una  descrizione  microscopica  e chimica  assai  accurata 
delle  rocce  raccolte  dal  Marini  e comunicate  all’A. 

La  serie  delle  roccie  studiate  e : Rocce  basaltiche,  daciti- 
che,  liparitiche,  diabasiche,  granitiche,  gneissiche,  silicee  e 
calcaree. 

La  descrizione  molto  esatta,  e accompagnata  dalle  indi- 
cazioni  della  localita  e posizione  in  cui  furono  trovate. 

Id.  — Zolfo  del  marmo  di  Carrara.  — Id.  Id. 

L’A.  fa  la  descrizione  di  due  cristallini  di  zolfo  trovato 
nel  marmo  di  Carrara ; cristalli  che  nessuno,  prima  d’  ora, 
misuro  al  goniometro  e dei  quali  uno  ha  forma  essenzialmente 
piramidata,  mentre  P altro  si  presenta  schiacciato. 

Egli  esprime  da  ultimo  la  persuazione  che  essi  siano  do- 
vuti  alia  decomposizione  di  resti  organici,  per  cui  si  sarebbe 
prodotto,  fra  gli  altri  composti,  anche  il  solfuro  idrico. 

Dott.  A.  Toniolo. 
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G.  Catterina.  — Virus  rabbico  e microbi.  — Atti  Soc. 
It.  Sc.  Nat.  — Vol  XLIII,  Ease.  2,  Giugno  1904. 

L’A.  dopo  aver  fatta  la  storia  del  virus  rabbico , che  fu 
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creduto  di  poter  varie  volte  isolare,  e volta  a volta  dichiarato 
micrococco,  bacillo,  protozoo,  fermento,  blastomicete,  ecc.  ma  che 
mai  fu  potuto  stndiare  perfettamente,  espone  come  a lui  fosse 
sorto  il  dubbio,  che  altri  microrganismi  patogeni  conveniente- 
mente  isolati  e coltivati  in  cervello'di  animali  morti  da  lissa 
sperimentale  ed  iniettati  sotto  la  duramadre  di  conigli  e cani 
sani,  sviluppassero  nn  quadro  clinico  tale,  da  equipararlo  a 
quello  della  rabbia  di  laboratorio. 

La  prirna  serie  di  esperienze  riguarda  un  microrganismo 
patogeno  ma  non  punto  virulento  (il  filocdcco  piogene  albo ),  iso- 
lato  dall’aria,  il  qaale  coltivato  per  nna  serie  di  generazioni 
in  un  corpo  anitnale  a contatto  del  virus  rabbico,  .e  capace  di 
riprendere  la  sua  virulenza  e di  aumentaria,  a grado  a grado, 
fino  ad  uccidere  un  dato  animale  in  3 o 6 giorni,  mentre  prima 
non  aveva  questa  forza,  e provocare  fenomeni  meningei  tali, 
da  simulare  il  processo  rabbico. 

Un’  altra  serie  di  esperimenti,  fatti  col  bacillus  fuscus , as- 
solutamente  di  per  se  inocfuo,  coltivato  nell’  emulsione  di  cer- 
vello  rabbico,  dimostrarono,  come  un  semplice  saprofita  possa 
gradatamente  assumere  un  grado  di  virulenza  tale,  che  non 
giunge  pero  mai  a provocare  un  vero  processo  setticoemico. 

Da  ultimo,  mediante  fermenti  inocui,  isolati  dall’aria  q col- 
tivati col  solito  sistema,  si  ebbe  che,  con  un  protratto  passag- 
gio  attraverso  animali  infetti,  assunsero  un  certo  grado  di  vi- 
rulenza, che  si  conservo  per  breve  tempo. 

Dai  quali  sperimenti  si  puo  cemprendere  come  nelle  cul- 
ture rabbiche  si  siano  potute  trovare  tante  specie  di  germi, 
che  a contatto  col  virus  rabbico  possono  assumere  un  certo 
grado  di  virulenza,  ed  essere,  volta  a volta,  creduti  la  causa 
della  tremenda  malattia,  mentre,  pur  troppo,  ancor  6ggi  non 
e conosciata.  Dott.  A.  Toniolo 

A.  Agazzotti.  — Il  ricambio  respiratorio  delle  cavie 
sulla  vetta  del  M.  Rosa.  — Atti  R.  Acc.  d.  Lincei  — Yol.  XIII 
Fasc.  9,  Maggio  1904. 

L’A.  studio  la  differenza  del  ricambio  respiratorio,  di  al- 
cune  cavie,  fra  Torino  e la  Capanna  Regina  Margherita,  sul 
M.  Rosa,  a 4560  m.  s.  1.  d.  m. 

I risultati  a cui  giunse  l’A.  furono  : 

1.  Nell’  unita  di  tempo  e di  peso,  sotto  1’  azione  dell’ aria 
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rarefatta  vi  e un  leggero  aumento  dell’  acido  carbonico  respi- 
rato  dalle  cavie,  mentre  1’ ossigeno  assorbito  rimane  costante. 

2.  Per  l’azione  dell’ aria  rarefatta  esistono  delle  fortis- 
sime  dilferenze  individuals 

B)  Soggiornando  nell’  aria  rarefatta  gli  animali  aumen- 
tano.di  peso. 

A.  Mosso.  — Nella  depressione  barometrica  diminuisce 
la  sensibilita  per  i’  anidride  carbonica.  — Id.  — Vol.  XIII 

Pasc.  11,  Griugno  1904. 

Fatte  varie  esperienza  sopra  conigli  e scimmie,  posti  sotto 
la  campana  della  macchina  pneumatica,  in  cni  si  rarefaceva 
1’  aria  fino  a 261  mm.  e si  inviava  una  mescolanza  d’  aria  e 
C02  nella  proporzione  del  73  °/0,  si  osservo  che  nella  depres- 
sione barometrica  diminuisce  non  solo  V eccitabilita  per  1’  ani- 
dride carbonica  dell’ aria  inspirata,  ma  si  produceva  una  leg- 
gera  paralisi  nei  centri  nervosi  di  respirazione,  mentre  erano 
assai  peggiori  le  condizioni  del  sistema  nervoso  stesso  quando 
mancava  una  certa  quantita  di  anidride  carbonica  ; dimostrando 
che  la  diminuzione  dell’ ossigeno  rende  le  cellule  nervose  meno 
sensibili  all’  eccitamento  dell’  anidride  carbonica. 

Id.  — L’  arresto  del  respiro  e le  modificazioni  della 
sua  durata  nelP  aria  rarefatta  e sulle  montagne.  — Id.  Id. 

L’A.  in  varie  esperienza  fatte  sopra  cinque  individui,  prima 
a Torino,  poi  sul  M.  Rosa,  trovo  generalmente,  che  la  rarefa- 
zione  dell’  aria  diminuisce  di  meta  il  tempo  in  cui  un  individuo 
puo  resistere  all’  arresto  di  respiro,  ma  che  negli  individui 
adulti  puo  allungarsi  il  tempo  nel  quale  si  puo  resistere  ad 
un  arresto,  giacche  nell’  aria  rarefatta  queste  ultime  persone 
hanno  una  piu  intensa  diminuzione  d’  eccitabilibita  dei  centri 
respiratori  e quindi  resistpno  un  tempo  piu  lungo. 

Id.  — Esperienze  fatte  sul  M.  Rosa  respirando  ossi- 
geno con  anidride  carbonica.  — Id.  Vol.  XIII,  Fasc.  12, 
Giugno  1904. 

Con  varie  esperienze  sugli  animali  e sull’ uomo  l’A.  trovo: 
che  1’  ossigeno  puro  respirato  all’  altezza  del  M.  Rosa  rallenta 
il  respiro  e la  frequenza  del  polso,  mentre  era  senza  effetto  a 
Torino. 

Invece  respirando  una  miscela  di  due  parti  di  ossigeno  ed 
una  di  C02,  in  cima  al  M.  Rosa,  il  respiro  si  accelera,  mentre 
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diminuisce  la  frequenza  del  polso  e si  gode  di  un  senso  di 
benessere  ;'a  Torino,  al  contrario,  polso  e respiro  salgono  di 
frequenza,  dando"  un  senso  di  irritazione  alia  gola  e capogiri, 
dimostrando  come,  in  basso,  sia  piu  intensa  l’azione  dell’anidride 
carbonica. 

Id.  — La  diminuita  tensione  dell’  ossigeno  non  basta 
a spiegare  il  sonno  ed  altri  fenomeni  che  produconsi 
nelle  forti  depressioni  barometriche.  — Id.  id. 

Le  esperienze  ripetute  dall’A.  sopra  tre  scimmie  poste  sofcto 
la  campana  pneumatica,  provarono  non  vera  la  legge  fisiolo- 
gica  del  Bert,  nella  quale  si  dice  che  la  diminuzione  della 
pressione  barometrica  agisce  sull’  organismo,  solo  in  quanto 
fa  scemare  la  pressione  parziale  dell’  osigeno  nell’  aria  respi- 
rata ; giacche  in  queste  esperienze,  pur  mantenendosi  costante 
la  pressione  parziale  dell7  ossigeno,  sotto  la  campana  pneuma- 
tica, gli  animali  sperimentati  presentarono  sintomi  di  sonno- 
lenza  e di  depressione  dei  centri  nervosi,  dipendenti  invece 
dalla  diminuzione  che  ha  subito  1’  acido  carbonico  nel  sangue 
arterioso. 

A.  Aggazzotti.  — Ricerche  sulla  composizione  dell7aria 
negli  alveoli  polmonari  alia  pressione  normale  e nell’a- 
ria  rarefatta.  — Id.  Id. 

L’A.  analizzo  alcuni  campioni  di  aria  residua  negli  alveoli 
polmonari,  raccolti  dalla  respirazione  forzata  fatta  a pressione 
normale  e ad  aria  rarefatta,  giungendo  ai  seguenti  risultati : 

1.  Appena  si  abbassa  la  pressione  barometrica  la  per- 
centuale  di  CO^  negli  alveoli  diminuisce , ma  gi&  fra  684 
e 608  mm.  incomincia  a manifestarsi  una  eliminazione  mag- 
giore  del  normale  di  acido  carbonico  ed  un  consumo  pure  piu 
forte  di  ossigeno.  Questi  effetti  raggiungono  il  valore  massimo 
alia  pressione  di  circa  456  mm.,  dopo  il  qual  limite  diminuisce, 
la  percentuale  di  acido  carbonico  piu  rapidamente  di  quella 
dell’  ossigeno. 

2.  Nell’  aria  fortemente  rarefatta  e per  valori  eguali  della 
pressione  barometrica,  le  oscillazioni  nelle  percentuali  di  C02 
e ossigeno  contenuti  nell’  aria  di  riserva,  sono  assai  piu  forti 
che  alia  pressione  normale  o di  poco  diminuita. 

L.  Luciani.  — Sull7  importanza  dell7  ossigeno  nelle  fun- 
zioni  del  midollo  spinale  isolato.  — Id.  Id. 
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Isolando  il  midollo  spinale  della  rana  temporaria  e mante- 
nendolo  in  comunicazione,  merce  il  nervo  ischiatico  *coi  muscoli 
della  gamba,  l’A.  ebbe,  in  seno  all’  aria,  nfovimenti  riflessi, 
per  eccitazione,  fino  a due  ore  dopo  1’  operazione.  Se  lo  stesso 
preparato  yiene  posto  in  una  atmosfera  di  ossigeno  si  possono 
ottenere  moti  riflessi  per  un  periodo  di  20  ore,  mentre  collo- 
candolo  in  un’  atmosfera  di  azoto,  perde  la  propria  sensibilita 
in  soli  tre  quarti  d’  ora. 

Se,  invece,  il  mezzo  nel  quale  si  fa  agire  1’  ossigeno  e li- 
quido,  l’attivita  riflessa  dura  anche  per  36  ore,  dopo  il  qual 
termine  si  ha  la  morte  completa  del  preparato,  causata  da  una  so- 
stanza  nociva  (forse  d’origine  bacterica)  solubile  nell’acqua,  che 
va  mano  mano  accumulandosi  sino  a che  ha  raggiunto  quel 
grado  di  concentrazione  necessaria  per  sviluppare  completa  la 
sua  azione  deleteria  sui  centri  nervosi.  Gli  stessi  effetti  si  eb- 
bero  inmergendo  il  preparato  in  acqua  ossigenata  (H2  0.2),  anzi 
l’eccitabilita  riflessa  si  mantenne  sempre  notevolmente  esagerata. 

Dal  che  l'A.  ccnchiude,  che  i centri  nervosi  del  midollo 
spinale,  non  solo  possono  utilizzare  per  la  loro  vita  e funziona- 
lita  1’  ossigeno  gas  molecolare  offerto  sotto  questa  forma  ad 
alta  pressione, -ma  anche  1’ ossigeno  offerto  loro  con  mezzi  chi- 
mici  ossidanti  (acqua  ossigenata). 

G.  Paladino.  — Sulla  rigenerazione  del  parenchima 
ovarico  e sul  tipo  di  struttura  dell’  ovaja  di  Delfina.  — 
Rend.  Acc.  Sc.  Pis.  e Matem.  — Serie  3,  Vol.  TX  Pas.  12,  Di- 
cembre,  1903. 

Con  questa  nota  l’A.  richiama  1’  attenzione  degli  osserva- 
tori  sull’  importanza  deli’  ovaja  di  Delfina  ( Delphinns  delphis) 
in  confronto  a quella  dell’  orsa  e di  donna,  per  risolvere  va- 
rie  questioni  che  ancora  si  agitano.  Egli,  mediante  accurato 
studio  microscopico,  giunge  alle  seguenti  conclusioni  : 

1.  Anche  nell’  adulto,  1’  ovaja  di  delfina  presenta  chiara 
la  disposizione  a rete  del  parenchima  glandolare,  che  corre 
tra  P epitelio  superficiale  e 1’  iniziarsi  dei  follfcoli  primordiali. 

2.  La  genesi  delle  uova  e degli  elementi  della  granulosa 
e unica,  cioe  dell’  epitelio  germinativo,  dai  cui  elementi  si  dif- 
ferenziano  gli  ovogonii  e le  cellule  dei  cordoni  e dei  follicoli 
ovarici. 

3.  La  nuova  formazione  delle  uova  ed  in  generale  del 
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parenchima  ovarico,  non  si  arresta  dopo  la  nascita,  ma  si  con- 
tinaa  nell’  adulfco  per  tutto  il  periodo  della  fecondita.  Si  ha 
la  prova  degli  stadii  mitotiei  presentati  dagli  ovogonii. 

4.  I canali  midollari,  residui  dell’  organo  segmentale  o 
del  corpo  di  Wolf,  hanno  limitato  sviluppo,  analogamente  a 
quanto  si  osserva  nelle  ovaje  della  donna  e di  altre  femmine 
unipare  di  mammiferi.  Dott.  A.  Toniolo 
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A.  Righi.  — Sulle  cariche  elettriche  generate  dai 
raggi  X sui  metalli  nel  vuoto.  — N.  Cimento,  luglio-agosto 
1903. 

E noto  da  parecchi  anni,  anche  per  esperienze  dell’ A. 
die  le  radiazioni  ultraviolette  ed  i raggi  X,  oltre  che  scaricare 
un  corpo  elettrizzato  negativamente,  yareva  ingenerassero  nel 
corpo  colpito  una  leggera  carica  positiva.  La  cosa  fu  messa 
fuor  di  dubbio  per  le  radiazioni  ultraviolette  dall’A.  ; rimase 
invece  il  dubbio  per  i raggi  X,  tanto  piu  che  dai  diversi 
fisici  si  ottennero  risultati  sconcordanti  su  tale  argomento. 

Vennero  in  seguito  le  esperienze  sui  raggi  secondari,  e 
tra  queste  nel  1900  ve  ne  furono  di  quelle  che  indirettamente 
provano  chje  pure  i raggi  X caricano  positivamente  un  con- 
duttore  che  venga  da  essi  colpito.  L’A.  stabilisce  un  confronts 
di  tale  azione  su  diversi  metalli. 

La  disposizione  adottata,  nelle  sue  linee  generali  e la 
seguente.  Una  cassa  metallica  comunicante  col  suolo  rinchiude 
il  tubo  focus  e tutto  il  necessario  per  generare  i raggi  X : 
un  lato  di  tale  cassa  presenta  un’apertura  rettangolare,  chiusa 
da  sottile  lamina  d’  alluminio,  che  com’  e noto  e trasparente 
per  i raggi  X.  Di  fronte  a questa  lamina  si  trova  uno  speciale 
tubo  di  vetro  sottilissimo,  che  racchiude  un  cilindro  cavo  di 
alluminio  comunicante  col  suolo  ; e dentro  ancora  al  cilindro 
d’alluminio  si  trova  la  lamina  del  metallo  che  si  vuole  speri- 
mentare,  e questa  comunica  con  un  sensibile  elettrometro. 

In  una  serie  di  misure,  in  cui  il  metallo  cimentato  era 
una  lamina  di  platino  1’  A.  da  una  pressione  di  mm.  760  a 
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mm.  3,24  ottenne  come  potenziale,  in  Volta,  costantemente  0,69: 
ma  alia  pressione  di  mm.  1,59,  tale  potenziale  sale  gia  a 0,81 
e successivamente  tra  gli  altri  valori  si  ha 


per  mm.  0,402 
n ??  0,137 

n a 0,00017 


Volt.  2,69 
n 5,77 
« 10,12 


Dovendosi  il  valore  costante  0,69,  attribuire  alia  forza 
elettromotrice  di  contatto  tra  platino  ed  alluminio,  o se  si 
preferisce,  alia  forza  elettromotrice  della  coppia  voltaica,  al- 
luminio platino  ed  aria,  per  avere  la  sola  azione  clovuta  ai 
raggi  X,  bisognerebbe  dai  valori  ottenuti  togliere  costante- 
mente 0,69.  Devesi  pero  notare  che  i valori  ottenuti  non  sono 
assoluti,  dipendendo  essi  da  parecchie  circostanze,  non  ultima 
delle  quali  e Pinclinazione  che  la  lastra  ha  sulla  sorgente  lu- 


minosa. 


Una  lastra  di  piombo,  colpita  normalmente  dai  raggi, 
raggiunse  il  potenziale  di  3,54  volta,  mentre  se  la  direzione 
dei  raggi  era  parallela  alia  lastra  il  potenziale  raggiunto  era 
di  1,76  volta.  Sperimentando  poi  su  diversi  metalli  che  con 
opportuno  congegno  si  trovavano  nelle  identiche  condizioni, 
l’A.,  quanto  all’  ordine  da  dare  ad  essi  relativamente  al  mas- 
simo  potenziale  acquistato  sotto  P azione  ..dei  raggi,  avrebbe 
trovato  — platino,  piombo,  oro,  zinco  amalgamato,  argento, 
stagno,  zinco,  rame,  ferro,  alluminio  — il  platino  in  questa 
serie  di  esperienze  raggiunse  3,30  volta,  e P alluminio  1,21. 

Una  circostanza  che  ha  grande  influenza  sul  potenziale 
assunto  dalla  lastra  metallica  e la  distanza  che  esiste  tra  essa 
ed  i conduttori  circostanti.  L’A.  facendo  variare  tale  distanza 
mentre  lasciava  immutato  tutto  il  rimanente,  trovo  per  il  pla- 
tino, piombo,  rame  e zinco  che  il  potenziale  cresce,  quando  par- 
tendo  da  una  piccolissima  distanza  tra  la  lastra  che  si  speri- 
menta  e una  lastra  d’alluminio  (1,2  mm.)  si  fa  crescere  alquanto 
tale  distanza,  per  quindi  nuovamente  dec-rescere.  Trascrivo, 
come  es.,  i valori  ottenuti  col  piombo 
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d 

in  mm. 

0,082 

Pressione  in  mm. 

0,0098 

0,0002 

1 

0,71  volta 

1,56 

volta 

1,77 

volta 

2 

0,79  n 

1,75 

a 

• 2,01 

a 

5 

0,96  » 

2,06 

a 

2,40 

a 

10 

1,04  a 

2,37 

a 

2,88 

n 

20 

0,96  » 

2,61 

a 

. 3,01 

a 

50 

0,77  a 

2,41 

>i 

2,85 

a 

Degno  di  nota  e l’andamento  presentato  da  una  lastra  di 
carbone  di  storta : il  potenziale  assunto  sotto  V azione  dei 
raggi  X e stato  sempre  negativo,  con  un  minimo,  in  quest© 
esperienze  di  — 0,69  (d  = mm.  5 ; pr  = mm.  0,00026),  ed 
un  massimo  di  — 0,19  (d  ==  mm.  38 ; pr  ===  0,297  mm.  ; 
= 0,0r7  mm.) 

Oassuto  Leonardo.  — Sulla  solubilita  dei  gas  nei  li- 
quidi.  — N.  Cim.,  luglio-agosto  1903. 

L’ A.  premesso  un  rapido  accenno  alle  esperienze  fatte 
sull’  argomento  da  Henry,  Bunsen,  Wroblewski,  Bohr  e Boch, 
passa  a descrivere  il  suo  assorbimetro.  Questo  consist©  in  un 
lungo  tubo  di  vetro,  superiormente  ripiegato  due  volte  ad 
angolo  retto,  e comunicante  con  un  cilindro,  pure  di  vetro, 
della  capacita  di  circa  25  cm.3  In  questo  cilindro,  che  e de- 
stinato  a contenere  il  liquido  da  cimentare  si  trova  un  cilindro 
cavo  di  ferro  dolce,  ricoperto  di  vetro,  che  mediante  oppor- 
tuno  avvolgimento  elettrico  pud  assumere  un  movimento  di 
saliscendi , e determinare  cosi  un  vivo  rimescolamento  del 
liquido.  I gas  sperimentati,  fino  a 10  atmosf.,  sono  idrogeno, 
ossigeno,  azoto,  ossido  di  carbonio  ; tutti  scrupolosamente  pu- 
rificati  prima  di  venire  a contatto  del  liquido  che  in  ciascuna 
delle  tre  serie  di  esperienze  era  acqua.  L'A.  per  il  coefficient© 
di  solubilita 

_ V 


v 
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(y  =r  volume  del  liquido,  V ==  volume  del  gas  assorbito)  pote 
dedurre : 

u 1.  I coefficient!  di  solubilita  dei  gas  H,  0,  N,  CO  nel- 
l’acqua  a pressioni  prossime  a quella  atmosferica  sono  pres- 
soche  costanti.  2.  Col  crescere  della  pressione  la  solubilita 
decresce  allontanandosi  dalla  legge  di  Henry....  Questo  allon- 
tanamento,  e tanto  piu  notevole  quanto  maggiore  e la  pressione 
alia  quale  i gas  vengono  sottoposti.  3.  Sono  confermati  i ri- 
sultati  di  Bohr  e Boch  sulle  diminuzioni  di  solubilita  dei  gas 
con  l’aumentare  della  temperatura.  » 

A.  Bernini.  * — Sull’  influenza  della  temperatura  nella 
conducibilita  elettrica  del  sodio.  — N.  Cimento,  luglio- 
agosto  1903. 

L’  A.  notando  che  gli  studi  sulla  variazione  della  condu- 
cibilita al  variare  della  temperatura  per  i metalli  alcalini  ed 
alcalino-terrosi  non  hanno  esaurito  l’argomento  s’e  accinto  ad 
una  serie  di  esperienze,  serie  che  per  il  sodio  abbraccia  la 
temperatura  tra  0°  e 160°.  11  metodo  consiste  nel  liquefare 
un  pezzo  di  metallo  in  un’atmosfera  d’idrogeno,  ed  una  volta 
fuso  farlo  passare  in  un  tubo  capillare  per  tutta  la  lunghezza 
compresa  tra  due  elettrodi  di  platino.  Siccome  nel  solidificarsi 
il  metallo  si  contrae,  e per  la  capillarita  del  tubo  il  liquido 
scorre  con  una  certa  difficolta;  ad  operazione  finita  si  riscon- 
trano  nell’interno  del  metallo  tante  bollicine  di  vuoto  od  anche 
di  idrogeno  che  verrebbero  ad  alterare  sensibilmente  i veri 
valori  da  determinare.  L’A.  ricorrendo  ad  opportuna  pressione 
e riuscito  a rendere  invisibili  ad  occhio  nudo  tali  bollicine. 

Principali  conseguenze  di  tale  studio  sarebbero  che  il  sodio 
e uno  dei  migliori  conduttori  dell’elettricita  : che  la  sua  con- 
ducibilita diminuisce  col  crescere  della  temperatura:  che  o.am- 
biando  stato  (97°, 633  secondo  l’A.)  la  variazione  della  resi- 
stenza  avviene  con  salto  repentino  e nel  rapporto  di  1 : 1,342. 

A.  Bernini.  — - Sull’  influenza  della  temperatura  nella 
conducibilita  elettrica  del  potassio.  — N.  Cimento,  Ho- 
ve mb  re  1903. 

L’A.  estendendo  il  metodo,  usato  per  l’analogo  studio  sul 
sodio,  al  potassio,  ed  esperimentando  fino  ad  una  temperatura 
di  circa  130°,  conclude  che  : il  potassio  si  trova  fra  i migliori 
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conduttori  dell’ elettricita  : tra  i limiti  studiati  diminuisce,  la 
conducibilita,  proporzionalmente  col  crescere  della  temperatura: 
cbe  la  variazione  di  resistenza  al  cambiamento  di  stato 
(62,04  C.)  avviene  con  salto  brusco,  un  po’  meno  repentina- 
mente  pero  che  pel  sodio,  e nel  rapporto  di  1 : 1,392.  c.  n. 
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L’aeronave  del  Co:  Almerico  da  Schio.  — Come  e 
noto,  il  chiarissimo  sig.  Co:  Almerico  da  Schio  sta  costruendo 
la  prima  aeronave  con  la  fiducia  che  riesca  nn  veicolo  abba- 
stanza  sicuro,  facile  ed  economico,  da  potere  con  esso  iniziare 
la  pratica  della  locomozione  aerea.  E una  specie  di  pallotie  di- 
rigibile,  del  quale  pero  i mezzi  di  locomozione  sono  nella  na- 
vicella, destinati  a muoverla  a volonta,  non  soltanto  da  destra 
a sinistra,  in  alto  e in  basso,  ma  anche  a reggerla  nell’ aria 
sempre  di  piu,  a misnra  che  la  ngeccanica  e la  pratica  pro- 
grediscano.  Per  ora  portera  quattro  aeronauti,  con  una  velocita 
propria  da  25  a 30  kilom.  all’ora.  Ma  rimanendo  pur  tale  quale, 
e atta  a ricevere  motori  piu  potenti,  maggiori  superficie  so- 
stenitrici,  maggior  carico,  con  velocita  sempre  crescenti  e 
sempre  maggiori  attitudini  nautiche.  II  sig.  Co  : Almerico  non 
intende  muoverla  contro  vento  che  per  eccezione,  bensi  valersi 
delle  correnti  aeree  gia  studiate  e conosciute,  per  trasportarsi 
da  un  luogo  all’  altro  con  velocita  ordinariamente  maggiori 
della  suddetta  velocita  propria.  La  navicella  porta  seco  una 
zavorra,  e il  pallone  e provveduto  di  valvole,  per  potersi  ma- 
novrare  da  pallone  comune  ad  ogni  deficienza  eveutuale  di 
mezzi  meccanici.  Ma  il  principio  e di  valersi  sempre  di  questi 
e mai  di  quelli,  ritornando  al  punto  di  partenza  con  gaz  e 
zavorra  intatti.  — I lavori  in  corso  sono  : alia  Brigata  Spe- 
cialist! in  Roma;  1.  V Aero  stato  a pesce  in  seta  verniciata;  asse 
m.  38,  circonferenza  massima  m.  24,  superficie  mq.  716,  volume 
me.  1208;  2.  la  Gualdrappa  che  coprira  il  pallone  e sosterra 
la  navicella,  di  mq.  357,  in  cambrik  pelle  d’oto.  A Schio:  1.  la 
Navicella  a spola  in  tubi  dall*  alluminio  e fili  d’acciaio,  lunga 
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m.  17.50,  a sezione  quadrata,  alta  nel  mezzo  m.  1,20  — contiene 
un  motore  Buchet  di  12  cavalli  e un  elice  Tatin  di  m.  4,50 
di  diametro,  pronti  a funzionare.  E sospesa  in  una  grande  sala 
terrena  dello  Stabilimento  Oibin,  trasformata  in  cantiere  ae- 
ronautico.  Rimarra  poi  a tempo  debito  lo  stabilimento  della 
stazione  a^ronautica  in  una  prateria  fuori  di  Schio,  con  grande 
rimessa  da  accogliere  l’aeronave  tutta  intiera,  con  annesso  un 
generatore  di  gaz  idrogeno,  e quanto  altro  si  rendera  neces- 
sario  al  compimento  della  nave,  alle  prove  diverse  preparatorie, 
e al  suo  eventuale  esercizio.  — II  procedimento  sperimentale 
sara  graduato  e'  sempre  col  tempo  buono.  Nessun  viaggio  li- 
bero  sara  intrapreso,  se  prima  tutti  gli  organi  e le  manovre 
non  sarauno  stati  a lungo  provati  a livello  del  suolo,  o a poca 
altezza,  accompagnati  da  corde. 

A sostenere  le  spese  non  indifferenti  si  costitui  da  qualche 
anno  una  Societa  ancora  fiduciaria,  salvo  a costituirsi  legal- 
mente  quando  abbia  tra  mano  lo  strumento  materiale  dell’  opera 
cai  aspira.  II  capitale  sociale  e di  lire  100.000.  L’ amministra- 
zione  e tenuca  dalla  Scuola  Industriale  Alessandro  Rossi  in 
Vicenza.  II  numero  dei  soci,  al  Marzo  1904,  era  di  258,  il  nu- 
mero  delle  azioni  482.  Somma  totale  firmata  in  azioni  L.  48200, 
a fondo  perduto  5870.  Somme  Versate  dai  soci  27537,  anticipate 
al  Promotore  24418.  Spese  complessive  51955.  Fondo  disponi- 
bile  sulle  firme  lire  2115.  Contribuirono  a fondo  perduto  le 
LL.  MM.  Umberto  e Margherita  con  L.  3000,  i Ministri  della 
Guerra,  della  Marina  e della  Istruzione  con  lire  1600,  la  Ca- 
mera di  Commercio  e d’Arti  di  Vicenza  con  lire  500.  Le  azioni 
sono  da  lire  100,  il  versamento  per  decimi ; nessun  richiamo 
dei  decimi  prima  che  sia  varata  l’aeronave,  e senza  il  consenso 
dei  soci.  Il  promotore  fa  appello  a nuove  firme,  perche 

La  spesa  e forte  e lunga  e la  fatica 
(Giusti,  Lo  Stival) 

Tuttavia  confida  di  poter  cominciare  gli  sperimemi  entro 
1’  anno  presente,  e si  propone  di  continuarli  non  oltre  a ses- 
santa  giorni  dal  varo  dell’  aeronave.  Auguriamo  che  una  feli- 
cissima  riuscita  abbia  a coronare  le  fatiche  non  lievi  e la  co- 
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stanza  dei  propositi  del  chiaro  promotore,  in  modo  che  si 
possa  in  verita  e fra  breve  ripetere  con  Virgilio: 

petitis  ltaliam...  ventisque  vocatis 
ibitis  ( Aen . Ill  253). 

F.  Faccin. 

La  scoperta  di  due  nuovi  corpi.  (La  propriety  indu- 
strial. II  progresso,  Torino).  — II  prof.  Baskerville  dell’Uni- 
versita  della  Carolina  del  Nord  fece  conoscere,  in  una  riunione 
del  Club  dei  chimici,  la  sua  scoperta  di  due  nuovi  elementi, 
uno  dei  quali  ricevera  ii  noine  di  u Carolineum  n e F altro 
u Borzeiiam  ».  I due  corpi  furono  ottenuti  colia  trasformazione 
della  sabbia  « monazina  rr  mediante  torio  biossico  e posseg- 
gono  un  grande  potere  rischiarante  ; il  loro  valore  commerciale 
non  pote  ancora  essere  determinate.  Occorsero  parecchi  anni 
per  produrre  due  decigrammi  e non  esistono  per  ora,  per  quanto 
si  sappia,  cbe  i due  campioni  ottenuti  dal  prof.  Baskerville. 
Nuovi  esperimenti  di  telegrafia  e telefonia  simultanee. 

— Una  nuova  invenzione  del  prof.  Brune  e stata  sperimentata 
tempo  fa  con  ottimo  risultato  sul  filo  telegrafico  Ferrara-Bolo- 
gna.  Con  questa  invenzione  si  rende'  possibile  la  trasmissione 
sullo  stesso  filo  di  un  telegramma  e due  comunicazioni  telefo- 
niche.  Gli  esperimenti  si  ripeteranno  fra  due  stazioni  telegra- 
fiche  poste  a una  maggior  distanza. 

Un  premio  di  125.000  lire.  — L’u  American  grupe 
acid  Association  n di  S.  Francisco  assegnera  il  premio  di  lire 
125.000  a chi  trovera  una  formula  per  la  fabbricazione  dell’  a- 
cido  tartarico  coll’ uva  americana.  Il  concorso  scadra  -il  3-1 
diceinbre  1904. 

All’Accademia  dei  Lincei  — I premiati  di  quest’anno 

— La  nuova  presidenza.  — Il  4 Maggio  l’Accademia  dei  Lin- 
cei ha  proceduto  alia  votafzione  per  1’  elezione  del  presidente. 

I voti  furono  divisi  fr-a  1’  attuale  presidente  Villari,  sca- 
dente  d’  ufficio,  il  conte  Nigra  e il  prof.  Blascona. 

Venne  eletto  presidente  il  prof.  Blascona  gia  vice-presi- 
dente,  dopo  che  Villari  dichiaro  di  non  poter  continuare  nel 
suo  ufficio  e che  Nigra  ebbe  fatto  sapere  che  non  avrebbe  ae- 
eettato  1’  incarico. 
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Nel  pomeriggio  1’  accademia  elesse  vice  presidente  il  prof. 
D.  Ovidio. 

II  premio  di  astronomia  su  relazione  Lorenzoni,  fu  asse- 
gnato  diviso  in  parti  uguali  al  prof.  Millosevich  ed  al  prof. 
Reina  dell’  Universita  di  Roma. 

II  premio  di  matematica,  relatore  Bianchi,  non*venne  con- 
ferito  e fu  proposto  di  rinnovare  il  concorso  nel  1905. 

Le  richezze  minerarie  della  Corea.  («  L’  Ingegneria  e 
1’  Industria  » di  Milano).  — In  questo  momento  in  cui  la  Co- 
rea serve  da  posta  all’  immensa  partita  fra  la  Russia  ed  il 
Giappone,  non  e cosa  inutile  dire  .alcun  che  sulle  richezze  mi- 
nerarie di  questo  piccolo  impero,  richezze  abbastanza  conside- 
revoli,  da  eccitare  le  bramosie  dei  belligeranti  attuali. 

La  Corea  possiede  delle  miniere  d’oro,  d’  argento,  di  car- 
bone,  di  ferro,  ecc.,  e si  trovo  pure  in  abbondanza  il  petrolio. 

Nol  prospetto  seguente  e indicata  la  produzione  dell’  oro 
negli  ultimi  cinque  anni : 

1898  ....  Franchi  6,001,175 

1899  ....  w • 7,333,850 

1900  ....  n 9,082,625 

1901  ....  » 12,793,450 

1902  ....  w 12,921,025 

La  massima  parte  di  questo  metallo  e spedito  in  Giappone. 

Quanto  al  minerale  di  ferro,  esso  non  e ancora  sfruttato, 
qjiantunque  si  trovi  in  gran  quantity.  Presentemente  il  mine- 
rale  di  ferro  adoperato  dalle  foncferie  del  Giappone,  proviene 
dalla  Cina.  Il  carbone,  che  e di  qualita  media,  e ugualmente 
abbondante  nel  sottosuolo  coreano,  ma  neppur  esso  e utilizzato. 

Il  rame  e estratto  in  vari  distretti.  Nei  due  ultimi  anni  la 
estrazione  di  questo  metallo  fu  di  564,433  libbre,  per  un  va- 
lore  di  10,489  sterline  (262,225  lire). 

Al  prospetto,  che  si  riferisce  all’  estrazione  dell’  oro,  con- 
viene  aggiungere  che  negli  anni  1902  e 1903  si  spedirono  al- 
stero  dei  minerali  d’  oro  per  essere  trattati,  e queste  spedizioni 
rappresentano  circa  12,500  sterline,  cioe  312,500  lire. 
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Le  linee  ferroviarie  in  Europa.  — (Dali’  « Ingegneria  e Vin- 
dustria  n 15  Luglio  1904). 

II  Journal  Offlciel , pubblica  la  seguente  statistica  della 
lnnghezza  delle  linee  ferroviarie*  d’ Europa  al  lQ11Geunaio  1904. 


1°  Germania  Km.  58.700 

2°  Russia  e Finlandia »'  52.339 

3°  Francia n 44.654 

4°  Austria-Ungheria n 38.041 

5°  Inghilterra ii  35.591 

6°  Italia n 15.942 

7°  Svezia n 12.177 

8°  Belgio n 6.629 


VISIBILITA  DEI  PIANETI 

Settembre.  — Mercurio  visibile  nei  primi  giorni  la  sera 
ad  Ovest,  negli  ultimi  la  mattina,  in  Vergine,  ad  Est.  Venere 
Stella  della  sera  in  Vergine.  Marte  la  mattina  a S-E  in  Leone. 
Giove  la  notte  verso  S-E  ; la  mattina  verso  S-0  in  Ariete.  Sa- 
turno  la  sera  verso  Est,  la  notte  verso  Sud,  in  Capri corno. 

Passaggio  al  meridiano  (Roma  ; t.  m.  Ear.  cent.)  Mercurio 
il  1 a 13h.  27  m.;  I’ll  a 12h.  34m.;  11  21  a llh.  24m.  — Ve- 
nere il  1 a 13  h.  8 m.  ; 1’  11  a 13  h.  14  m.;  il  21  a 13  h.  19  m. 
Marte  il  1 a 10b.  25m.;  il  16  a lOh.  4m.  — Giove  il  1 a 3h. 
24m.;  il  16  a 2h.  22m.  Saturno  il  1 a 22h.  43m.;  il  16  a 21  h. 
41  min.  F.  Faccin. 

ERRATA-CORRIGE  del  N.  55 


Pag.  13,  linea  12  riparo,  a tale  leggere  riparo  a tale 
n 15  » 32  molo  molto 

» 17  20  Intitution  » Institution 

ii  ii  ii  39  fiocchi  n fiochi 


F.  Faccin. 
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Fenomeni  Astronomici. 

II  Sole  entra  in  Libra  il  a 12h.  40ra.  dando  prin- 
cipio  all’autunno. 

Ecclisse  totale  di  Sole  il  9,  invisible  in  Italia  ; e vlsi- 
bile  neU'Oceano  Pacifico  e nell'Ovest  dell'America  meri- 
dionale.  La  massima  durata  della  fase  totale  e di  6m. 
24  s.  e corrisponde  ad  un  panto  dell’Oceano  Pacifico,  in 
224°.  15'  di  longit.  orient,  da  Greenwich  e 3°. 31’  di  latit. 
australe.  Congiunzione  vera  della  Luna  qpl  Sole  a 21  h. 
43m.  — Congiunzioni  : Mercurio  con  Venere  il  5;  Marte 
con  la  Luna  il  7 ; Mercurio,  Venere,  e Saturno,  Giove  con 
la  stessa  il  10,  I’ll  il  20,  il  26  rispettivamente. 
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FASI  ASTRONOMICIIE  DELLA  LENA 


L F' 

il  24  a 18h.50m. 
U Q 

il  3 a 3h.  58m. 


L N 

il  9 a 21h.43m. 

P Q 

il  16  a 16h.  13m. 


P B R I G E O 

il  9 a 20  h. 
Distanza  Km.  357270. 

APO  G B O 

il  23  a 7 h. 

Di  stanza  Km.  406200 


Sole  (a  mezzodi  medio  di-Parigi  — 12h  . 50m.  39s  . t.  m.  Eur.  centr.) 


Giorni 

Asc.  R. 

Declin 

Longit. 

Distanza 
dalla  Terra 
in  Kilom. 

Semi- 

diametro 

Parallasse 

orizzontale 

Durata  del 
passaggio 
del 

Semidiam. 

Obliquita 

dell’Ecclittica 

Equazione 
del  tempo 

1 

10h.41m. 

-h  8°  21' 

158°  35' 

150. 830.000 

i5'.53" 

8",  72 

l.m  4s 

23°.26'.57'/,l0 

llh  59m  59s 

11 
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168  17 
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. 15.  56 

8 , 75 
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23.  26.  57,  20 

11  56  40 

21 

11  53 

+ 0.  47 

178  3 

150.030.000 

15.  58 

8 , 77 

1.  4 

23.  26.  57,  25 

11  53  9 

Le  Costellazioni  dello  Zodiaco. 

Pesci  (h.  XXII  — 330°).  — Questa  costellazione  e quella  in  cui  trovasi  al  presente  il 
punto  dell’equmozio  di  Primavera.  Du,emila  atini  fa  trovavasi  tra  le  prime  stelle  di  Ariete, 
e da  qui  duemila  anni  si  trovera  in  Acquario.  In  questa  costellazione  non  vi  hauno  stelle 
brillanti,  ma  parecchie  sono  variabili  a lungo  periodo.  La  Stella  a era  anticamente  la  piu 
brillante  e la  sola  di  3a  grandezza;  fu  stimata  di  5a  gr.  da  Jacob  nel  1842,  da  Main  nel 
1845,  da  Weeb  nel  1859,  da  Dambowski  nel  1866.  E doppia,  il  compagno  sembra  esso 
pure  variabile.  La  £ e pure  variabile ; fu  osservata  di  4a  grand,  fine  al  1660,  di  5a  da 
Flamsteed,  di  6a  da  Piazzi  ; e doppia,  di  facile  osservazione.  La  stella  (presso  di  An- 
dromeda) doppia,  facilmente  resolubile  con  debole  strumento.  La  65/  doppia.  La  55  a 
sud-ovest.  di  *0  e 2 Andromeda,  doppia,  gialla  e bleu  zaffiro,  colori  vivaci,  bellissimo  con- 
trasto.  La  35  doppia.  La  51  doppia,  bianco  perla  e lilas  pallido.  F.  Faccin. 


f PIETRO  MAFFI  Birettore  Responsabile. 


Pavia,  1904.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 


Anno  V. 


Settembre  1904. 


Num.  57. 


PUBBLICAZIONE  DELLA  SOCIETA  CATTOLICA  ITALIANA  PER  GLI  STUD!  SCIENTIFICI  (SEZ.  Ill) 

ARTICOLI  E MEMORIE 


* 

PIETRO  MEZZETTI  S.  I. 


Topografia  - Distribuzione  armonica  - Stability  - 
Origine  del  sistema  planetario 

(iii) 

Eccentricita  delle  orbite  planetarie  — I movimenti  di  Giove  e Saturno 
— Varie  specie  di  perturbazioni  — Loro  cause  ed  effetti  che 
producono  — Le  orbite  cometarie  — Gli  elementi  dell’  orbita 
terrestre  — La  stability  del  sistema  solare. 

Una  delle  Iscrizioni,  che  si  leggevano  sul  magnifico  tu- 
mulo  eretto  in  S.  Ignazio  (Roma)  per  1’  eseque  del  P,  Angelo 
Secchi,  era  la  seguente,  quanto  breve,  altrettanto  concettosa. 

A COELI  CONSPECTU 
AD  DEUM 
VIA  BREVIS. 

E impossible  infatti  addentrarsi  alquanto  nei  misteri  della 
scienza  celeste,  senza  riconoscere  la  mano  di  un  ordinatore 
sapientissimo,  il  quale  tutto  ha  dispost.o  in  numero,  peso  e 
misura.  Le  profonde  disquisizioni  matematiche  di  Laplace  e 


(1)  Elementi  Le  Verrier  Reali 

Distanza  dal  Sole  36,154  30,055 

Durata  rivoluzione  217a.  387s  164\  281s 

Eccentricita  . 0,10761  0,00896 

Longitudine  del  Perielio  284°  451  46°,  0' 

Massa  paragonata  con 

quella  del  Sole  ^ ~ 
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di  Poisson,  benche  le  nostre  cognizioni  sul  raeccanismo  del 
sistema  planetario  siano  ancora  manchevoli  e diffettose,  hanno 
ben  dimostrato,  che  la  distribuzione  della  materia,  la  posizione 
delle  orbite  planetarie  corrispondono  perfettamente  alio  scopo 
e che  introdurre  una  variazione  nelle  dnrate  delle  rivoluzioni, 
come  ancora  nelF  inclinazione,  forma  lunghezza  delle  orbite 
rispettive,  sarebbe  lo  stesso  che  mettere  in  pericolo  la  stabi- 
lity di  tntto  quanto  il  nostro  sistema. 

Per  parlare  solamente  delle  orbite,  benche  tutti  i pianeti 
senz^,  eccezione  descrivano  orbite  ellittiche,  pure  F eccentri- 
city delle  medesime  e ben  differente,  stando  la  medesima  in 
relazione  colla  massa  in  modo  d’  assicurare  la  stability  di  tutto 
il  sistema.  Quanto  piu  grande  e la  massa  di  un  pianeta, 
tanto  piu  pericoloso  puo  esso  diventare  per  gli  altri  quando 
ad  essi  si  avvicini.  Ed  ecco  che  F eterno  Geometra  ha  dato 
ai  pianeti  piu  grandi  un’  orbita,  che  si  avvicina  alia  circolare  ; 
mentre  quegli  piu  piccoli , appunto  perche  poco  pericolosi 
colla  loro  attrazione,  si  muovono  in  orbite  ellittiche  molto  al- 
lungate e fortemente  eccentriche  (1). 

L’astronomo  Hally  scopri,  che  partendo  dai  tempi  di  Ip- 


(1) 

Eccentricita 

Mercuric* 

0,2056048 

Venere 

0,0068433 

Terra 

0,0167703 

Marte 

0,0932611 

Giove 

0,0482520 

Saturno 

0,0560717 

Urano 

0,0463592 

Nettuno 

0,0084962 

Massa 

della  Terra 

- Sole, 

0.04 

9.700.00 

1 

0.78 

412.150 

1 

1.00 

322.800 

1 

0.11 

3.093.500 

1 

3.08 

1.047.9 

1 

92 

3.490 

1 

15 

220.00 

* 

1 

* 

16 

182.64 
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parco,  il  moto  medio  di  Giove  accennava  ad  un’  accelerazione? 
e quello  di  Saturno  ad  un  ritardo.  Piii  tardi  il  Lambert  pa- 
ragonando  le  sue  osservazioni  con  quelle  di  Tycho  Brahe,  giun- 
geva  ad  un  risultato  contrario,  avendo  trovato  una  diminuzione 
nella  durata  della  rivoluzione  di  Saturno,  e un  aumento  in 
quello  del  pianeta  Giove.  Laplace  spiego  il  difficile  enigma 
mostrando  cio  essere  1’  effetto  di  una  perturbazione  di  lungo 
periodo,  la  cui  ragione  sta  nelfatto,  che  generalmente  esiste 
un  rapporto  approsimativo  di  commensurabilita  fra  i ter.  pi  di 
rivoluzione  coi  diversi  pianeti.  Mentre  Giove  fa  5 rivoluzioni 
intorno  al  Sole,  Saturno  ne  compie presso  a poco  2 solamente: 
cio  torna  lo  stesso  che  dire,  che  i tempi  dalle  rivoluzioni  dei 
medesimi  stanno  solo  approssimativamente  come  2 a 5. 

Alla  fine  di  59  anni  ;21663  giorni),  i due  pianeti  si  tro- 
veranno  presso  a poco  nelle  identiche  posizione  di  prima:  le 
ineguaglianze  periodiche  saranno  sensibilmente  le  stesse,  senza 
pero  che  il  compenso  sia  esatto,  per  la  ragione  detta  di  sopra: 
perche  cioe  il  rapporto  di  2 a 5 e solo  appro  ssimativo  (1). 

Si  avra  cosi  una  risultante  delle  perturbazioni  dei  due  pia- 
neti, il  cui  effetto  alia  fine  del  secondo  ciclo  sara  divenuto 
doppio,  triplo,  eec.,  finche  dopo  930  anni  circa,  1’ accelerazione 
di  uno  dei  detti  pianeti  si  muta  in  ritardo,  mentre  il  ritardo 
dell’  altro  si  trasforma  in  accelerazione.  L’  anno  1560  ebbe  luogo 
un  massimo  di  queste  ineguaglianze  nei  movimenti  dei  due  pia- 
neti, ed  allora  il  moto  di  Giove  raggiunse  un  massimo  di  velo- 
city, quel  di  Saturno  un  minimo.  Lo  stesso  fenomeno,  benche 
in  senso  inverso,  si  rinnovera  nell’  anno  2020.  Se  i tempi  perio- 
dici  delle  rivoluzioni  dei  detti  pianeti,  stessero  esattatnente 
come  2 a 5,  avverrebbe  che  in  seguito  delle  mutue  perturba- 
zioni, il  moto  di  uno  subirebbe  una  continua  accelerazione,  e 
quello  dell’  altro  un  continuo  ritardo  ; e con  cio  una  collisions 
dopo  un  tempo  lunghissimo  sarebbe  inevitabile.  Essendo  pero 
queste  perturbazioni  pariodiche,  benche  la  durata  del  periodo 
sia  lunghissima,  esse  oscillano  al  di  qua  e al  di  1 A,  di  un  va- 
lore  medio , e non  turbano  cosi  la  stability  del  sistema 
planetario. 


(1)  V'  ha  una  differenza  di  145  giorni,  essendo  cinque  anni  gioviani 
uguali  a 21665  giorni,  mentre  due  di  Saturno  ne  contano  solo  21518. 
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Abbiamo  nominato  le  'perturb azioni,  non  e pero  a credere, 
che  sotto  questo  nome  si  intenda  qnalche  irregolarita,  effet- 
tuandosi  tutti  i movimenti  dei  corpi  celesti,  secondo  la  legge 
generale  della  gravitazione  universale.  Le  perturbazioni  intese 
in  questo  modo,  esistono  veramente,  e sono  state  studiate  dai 
grandi  maestri  dell’  astromeccanica  Newton,  Euler,  Lagrange, 
Le  Verrier,  ecc.  Le  cause  perturbatrici  non  mancano,  p.  es. 
secondo  alcuni  1’  etere  esistente  negli  spazi  interplanetarii,  il 
quale  essendo  un  mezzo  materiale,  pare  debba  opporre  una 
resistenza  ai  pianeti,  nei  loro  movimenti,  e piii  ancora  a quei 
corpi  celesti  leggerissimi,  che  si  chiamano  comete.  Fino  a po- 
chi  anni  fa  si  credette  di  avere  di  cio  una  prova  evidente  nel- 
l’accelerazione  del  moto  angolare  della  cometa  Eucke,la  quale  (1) 
ogni  anno  nel  ritornare  al  punto  di  partenza,  anticipa  di  qualche 
ora.  Non  potrebbe  essere  questo  mezzo,  che  aggiungendo  la 
sua  azione  di  resistenza  a quella  dell’attrazione  solare,  restringe 
1’  orbita  ellittica  della  detta  cometa  ? 

Cosi  penso*Humbdt ; oggi  pero  dopo  che  il  Backlund  ha 
dimostrato,  che  a.spiegare  la  detta  accelerazione  basta  1’ in- 
flusso  dei  pianeti,  e che  inoltre,  la  medesima  non  e costante , 
ma  variabile  ; gli  astronomi  poco  piu  si  fidano  della  teoria  del 
mezzo  resistente.  Si  aggiunga  che  se  1’  etere  fosse  la  causa  del- 
P accelerazione  della  cometa  di  Tuche,  un  simile  fenomeno  si 
sarebbe  osservato  anche  nelle  altre  comete  periodiche. 

La  causa  principale  e certa  di  perturbazione,  nei  moti  pla- 
netari,  come  ognuno  di  leggieri  puo  intendere,  deve  essere  ne- 
cessariamente  1’  influsso  vicendevole  dei  pianeti.  Frattanto  bi- 
sogna  notare  in  primo  luogo,  che  non  senza  ragione  il  Creatore 
ha  collocato  i varii  pianeti  a distanze  considerevoli  fra  di  loro 
e ha  dato  al  sole,  centro  di  tutto  il  sistema,  una  massa  tale, 
che  quelle  degli  altri  pianeti,  sommate  insieme,  divengono  ben 
piccola  cosa.  Di  piu  non  si  deve  dimenticare,  che  le  eccentri- 
city delle  orbite  planetarie  son  piccole,  e che  inoltre  i piani 
di  queste  con  quello  dell’  elittica,  formano  un’  angolo  general- 
mente  piccolo.  Fanno  eccezione  gli  asteroidi,  e il  pianeta  Mer- 
curio  : ma  Mercurio,  oltre  che  e il  piu  piccolo  dei  pianeti,  si 


(1)  La  durata  della  sua  rivoluzion.e  e di  giorni  1208 
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trova  tanto  vicino  al  sole,  che  riesce  difficile  il  vederlo  ; gli 
asteroidi  poi  sono  raondi  minuscoli,  e la  loro  massa  una  quan- 
tity trascurabile  ; di  modo  che  da  nessuna  di  queste  parti  si 
pno  ragionevolmente  temere  un’  influsso  disturbatore  sopra  gli 
altri  corpi  del  sistema  solare. 

Queste  condizioni  non  si  verificano  nelle  comete  le  quali 
banno  una  massa  minima,  orbit'e  fortemente  eccentriche,  molto 
inclinate  all’  eclittica,  e quel  che  e peggio  non  di  rado  pas- 
sano  molto  vicino  a qualche  pianeta.  Non  fa  percio  meraviglia 
che  una  cometa  subisca  tali  perturbazioni  nella  sua  orbita, 
che  questa  da  parabolica  o iperbolica  che  era,  si  trasformi  in 
ellittica,  e cosi  la  cometa  diventi  periodica,  cioe  resti  prigio- 
niera  nel  sistema  planetario. 

In  astronomia  si  conoscono  tre  specie  di  perturbazioni,  o 
ineguaglianze  : le  Secolari,  le  Periodiche,  e quelle  a lungo  pe- 
riodo.  Se  la  nostra  Terra  in  un  dato  istante  si  potesse  libe- 
rare  da  tutte  le  forze  che  agiscono  sopra  di  lei,  esa  continue- 
rebbe  a muoversi  nello  spazio  in  linea  retta,  con  moto  uniforme 
percorrendo  106000  Km.  all’  ora.  II  sole  colla  sua  forza  attrat- 
tiva,  nel  detto  tempo  la  fa  cadere  di  38  Km.  obbligandola  a 
deviare  dalla  tangente  e muoversi  in  un’  orbita  ellittica.  Nelle 
condizioni  piu  favorevoli,  Giove  puo  produrre  sulla  nostra 


Terra  un  effetto  uguale  ad  

6 18000 


di  quella  del  Sole  ; cioe  la 


farebbe  deviare  di  soli  2m,  10.  Quando  Giove  agisse  con  forza 
costante  e nella  stessa  direzione , sapendo  che  una  forza 
costante  fa  percorrere  ad  un  corpo  spazi  proporzionali  ai 
quadrat!  dei  tempi,  coll’ andar  del  tempo  la  deviazione  da 
principio  tanto  piccola,  diventerebbe  cosi  grande  da  mutare 
essenzialmente  il  moto  ellittico  del  nostio  pianeta.  Ma  la  nostra 
Terra  e Giove,  ambedue  si  muovono  nello  spazio,  e quel  che 
piu  monta,  la  direzione  dell’  azione  perturbartice  di  Giove  muta 
continuamente  in  modo  tale,  che  gli  effetti.  si  compensano,  ri- 
tornando  cosi  i due  pianeti  dope  un  periodo  di  tempo  presso  a 
poco  nelle  rispettive  posizioni  di  prima.  Abbiamo  detto  presso 
a poco  ; perche  in  realta  per  non  essere  le  due  orbite  plane- 
tarie  sirnmetriche  rispetto  al  Sole,  alia  fin  del  detto  periodo, 
negli  elementi  ellittici  della  Terra,  si  verifichera  o una  piccola 
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diminuzione,  o un  piccolo  aumento.  Ripetendosi  cio  alia  fine  di 
ogni  ciclo,  col  sommarsi  di  questi  piccoli  aumenti  o diminuzioni, 
la  mutazione  nei  detti  elementi  ellittici,  dovra  necessariamente 
diventarar  sensibile.  Ecco  nna  perturbazione  Secolare. 

Quanto  alle  perturbazioni  periodiche,  il  nome  stesso  ci 
rivela  la  loro  natura  ; sono  quelle  ineguaglianze  dei  movimenti 
planetari,  che  ripetendosi  in  un*  periodo  di  tempo  relativamente 
corto,  formano  un  moto  oscillatorio  intorno  ad  uno  stato  medio. 
Esempi  di  tali  ineguaglianze  abbiamo  nella  V.ariazione  ed  Equa- 
zione  annua  della  luna  ; mentre  invece  il  movimento  dei  nodi 
e degli  apsidi  lunari,  nonche  1’  accelerazione  del  moto  medio 
del  nostro  satellite  insietne  alia  variazione  dell’  eccentricita, 
dell’  inclinazione,  della  longitudine  del  perielio  ecc.,  apparten- 
gono  alia  classe  delle  perturbazioni  o ineguaglianze  secolari. 

Del  resto  questa  distinzione  fra  perturbazioni  secolari  e 
periodiche  in  molti  casi  non  esiste  ; perche  anche  le  secolari 
non  di  rado  cessano  di  aver  la  stessa  direzione,  e dopo  lo 
spazio  di  alcuni  secoli,  prendono  la  direzione  opposta.  Riguardo 
poi  alle  variazioni  secolari  degli  elementi  dell’  ellissi  feerrestre, 
esse  sono  piccolissime,  e diventano  sensibili  solo  dopo  un*  tempo 
assai  lungo  : e cosi  per  darne  un  esempio,  attualmente  1’  asse 
maggiore  della  detta  ellissi  gira  intorno  al  suo  piano  di  12” 
all’  anno,  mentre  il  piano  nello  stesso  tempo  gira  solo  di  1”. 
Cio  mostra,  che  la  differenza  fra  la  posizione  realmente  occupata 
dalla  nostra  Terra  nello  spazio,  e quella  che  avrebbe  sopra 
un’  ellissi  supposta  invariable,  e molto  piccola. 

Incominciamo  .col  dir  qualche  cosa  sopra  le  variazioni  della 
grandezza  degli  assi. 

Se  gli  assi  maggiori  delle  orbite  planetarie  sono  soggetti 
a delle  variazioni  secolari,  dovra  necessariamente  un  giorno 
avvenire  che  tutti  i pianeti  finiscano  dentro  la  fornace  solare, 
ovvero  per  precipitarsi  in  orbite  paraboliche  negli  spazi  inter- 
stellari. 

Questa  paura  e priva  di  qualsiasi  fondamento  ; essendo 
cosa  dimostrata  che  i detti  assi  maggiori , e conseguentemente 
i movimenti  medi  dei  rispettivi  pianeti,  non  sono  soggetti  a 
perturbazione  secolare  di  sorta ; percio  non  v’  ha  a temere,  che 
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1’  orbita  della  nostra  terra  venga  col  tempo  a restringersi  e 
rimpiccolirsi,  lino  a diventare  uguale  a quella  di  Venere  o di 
Mercurio/e  che  neppure  debba  crescere  ed  allargassi  fino  ad 
uguagliare  quella  di  Marte  o di  Griove,  e molto  meno  allonta- 
narsi  indefinitainente  dal  Sole.  Quello  cbe  e vero  si  e,  che  gli 
assi  maggiori  delle  ortfite  planetarie  non  tagliano  1’  eclittica 
costantemente  in  un  punto,  ma  nel  corso  dei  secoli  si  muovono 
incontrando  la  medesima  in  punti  sempre  differenti  percorrendo 
tutti  i regni  dello  zodiaco.  Le  estremita  degli  assi  maggiori 
possono  cosi  fare  un  giro  intero  nel  cielo  : ma  il  loro  valore 
o grandezza  in  forza  di  alcune  variazioni  periodiche,  oscilla 
continuamente  da  una  parte  e dall’  altra  di  un  determinato 
valore  medio. 

Da  cio  risulta  evidentemente,  che  anche  i tempi  delle  ri- 
voluzioni  dei  diversi  pianeti,  sono  costanti,  o al  piu  sono  sog- 
getti  a pi’ccole  variazioni  periodiche. 

L’  eccentricita  dell’  orbita  di  Mercurio  va  crescendo  ogni 
anno  : e forse  destinato  questo  piccolo  pianeta  a fuggire  un 
giorno  lungo  un’  orbita  parabolica  dal  nostro  sistema  solare  ? 
Un  secondo  fatto  accertato  dagli  astronomi  e,  che  1’  eccentri- 
cita dell’ orbita  terrestre  va  diminuendo  : finira  essa  per  diven- 
tar  circolare  ? 

Dapprima  sara  bene  avvertire,  che  quando  qheste  varia- 
zioni di  eccentricita  crescessero  oltre  un  certo  limite,  produr- 
rebero  dei  cangiamenti  important  nel  nostro  globo.  La  tem- 
peratura  media  annua  della  superficie  tprrestre,  come  ancora 
la  diversa  durata  delle  stagioni,  sono  effetti  dell’  eccentricita 
dell’  orbita  planetaria.  Nelle  condizioni  presenti  della  nostra 
terra,  la  differenza  di  'temperatura  nell’  estate  e nell’  inverno, 
e dovuta  quasi  unicamente  all’  inclinazione  dell’  asse  polare. 
Quando  I’  eccentricita  continuasse  a decrescere  al  di  la  di  un 
certo  valore,  le  due  cause  dovrebbero  necessariamente  sommare 
il  loro  effetto,  mentre  invece  in  qualcbe  altro  periodo  di  tempo 
una  causa  potrebbe  distruggere  1’ effetto  prodotto  dall’ altro. 
E cosi  si  avrebbero  inverni  freddissimi,  ed  estati  caldissimi  e 
tali,  da  doverne  la  vita  risentire  danni  non  leggieri. 

Cio  posro,  e nor,a  la  formola  trovata  a questo  riguardo  da 
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Laplace  : se  si  moltiplica  il  quadrato  dell’  eccentricita  per  il 
semiasse  maggiore  delP  orbita  di  ciascun  pianeta,  e per  la  ra* 
dice  quadrata  della  massa,  la  somma  di  qnesti  prod\)tti  e una 
quantita  costante.  Da  cio  segue  che  col  crescere  dell’eccentri- 
cita  di  un’  orbita  planetaria  qualunque,  una  o piu  altre  debbono 
necessariamente  diminuire,  e viceversd.  In  altre  parole,  1’  ec- 
centricita di  un  orbita  planetaria  non  e un’ ineguaglianza  seco- 
lare , ma  periodica  ; quantunque  per  un  tempo  assai  lungo  essa 
presenti  il  carattere  delle  perturbazioni  secolari.  E cosi  1’ ec- 
centricita dell’  orbita  di  Mercurio  non  andra  crescendo  indefi- 
nitamente,  e non  passera  giammai  un  limite  poco  differente 
dal  valore  attuale.  Quanto  all’  eccentricita  dell’  orbita  terrestre 
secondo  i calcoli  di  Grroll,  il  suo  valore  oscilla  fra  un  valore 
massimo  di  0,0775,  ed  un  valore  minim o di  0,003314  dentro  un 
periodo  di  24000  anni  «(1;. 

Questa  nostra  Terra,  che  i sensi  ci  fanno  credere  immobile 
come  una  roccia,  in  realta  volteggia  e si  muove  nello  spazio 
colla  facilita  di  una  piuma,  dovendo  obbedire  al  medesimo 
tempo  all’  azione  di  tante  forze  diverse,  delle  quali  ciascuna 
ottiene  inesorabilmente  il  suo  effetto  sopra  di  essa.  Il  sole 
agisce  sul  rigonfiamento  equatoriale,-ed  ecco  il  moto  di  pre- 
cessione , pel  quale  1’  asse  polare  descrive-  intorno  al  polo  del- 
1’  eclittica  un  cono  a base  circolare,  la  cui  apertura  e di  47° 
circa.  A questo  movimento  conico  si  sovrappone  un’  altro  pel 
quale  1’  asse  polare  non  resta  sul  circolo  base,  ma  oscilla  al 
di  qua  e al  di  la,  descrivendo  un’  altro  cono  a base  ellittica 
nello  spazio  di  anni  18  2|3  : e il  moto  cosi  detto  di  nutazinne, 
prodotto  dall’  azione  della  Luna  sul  rigonfiamento  equatoriale. 

Ma  la  nostra  Terra  ha  da  fare  non  solamente  col  Sole  e 
colla  Luna,  ma  anche  coi  pianeti,  i piani  delle  cui  orbite  non 
coincidano  con  quelle  dell’  orbita  terrestre.  L’  azione  dei  pia- 
neti fa  si,  che  anche  il  piano  dell’  eclittica  subisca  uno  sposta- 

(1)  Per  P eccentricity  dell’ orbita  terrestre,  Harkness  da  la  formola 
seguente  : 

e J ~ 0,016,771,049  —0,000,000,424,5,  (t.  - 1850)  — 0,000,000,000,000,136,7 :(t.  - 1850)2. 
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mento,  e cosi  1’  inclinazione  di  questa  coll’  equatore,  cioe  1’  o- 
bliquita  dell’  eclittica,  non  sia  invariabile.  Basta  paragonare  le 
misure  fatte  sull’  obliquita  dell’  eclittica  in  due  epoche  lontane,* 
per  convincersi  del  fatto.  Bradley  nell’  anno  1750  trovava 

* = 23°  28’  18” 

Leverrier  nel  1850  assegnava  un  valore  alquanto  differente 

* =*  23°  27’  32” 

Quando  -continuasse  indefinitivamente  questa  diminuzione, 
piano  piano  1’ equatore  verrebbe  a coincidere  coll’ eclittica  ; si 
avrebbe  cosi  dopo  171.000  anni  la  sfera  retta  (1),  e verrebbe 
con  cio  a sparire  la  successione  delle  stagioni,  e gli  utopisti 
vedrebbero  verificato  il  sogno  di  una  perpetua  primavera.  Ma 
e provato  che  ancbe  questa  ineguaglianza  e in  realta  periodica  : 
secondo  Lagrange  1’  obliquita  dell’  eclittica  ebbe  un  valore  mas- 
simo  di  28°  31’  nell’  anno  29400  prima  dell’  era  volgare  ; da 
quel  tempo  venne  diminuendo  fino  ad  un  minimo  di  21°  20’  nel- 
1’  anno  14400.  Crebbe  di  nuovo  ad  un  secondo  massimo  di  23°  53’ 
nell’  anno  2000  prima  di  Cristo  : da  quel  tempo  incomincio  la 
diminuzione,  e questa  andra  continuando  fino  all’  anno  6000 
dopo  1’  era  volgare,  quando  a'vra  luogo  un  minimo  di  21°  54’, 
a cui  terra  dietro  un  altro  massimo  di  25°  21’  nell’  anno  19300. 

Con  cio  e escluso  qualunque  timore,  che  un  giorno  l’equa- 
tore  venga  ad  adagiarsi  sull’ eclittica : 1’ inclinazione  dei  due 
piani  oscillera  fra  21°  e 28°;  cioe  al  di  qua  ed  al  di  la  di  un 
valore  medio,  che  sarebbe  di  24°  e 30’  circa. 

Quanto  alle  variazioni  della  longitudine  del  perielio,  que- 
sta e soggetta  ad  un’  oscillazione  periodica  di  lunga  durata 
effetto  di  questo  movimento  e che  la  linea  degli  apsidi  (2) 
non  conserva  sempre  la  stessa  posizione,  ma  e soggetto  ad  un 
moto  di  rotazione,  pel  quale  1’  asse  maggiore  e diretto  costan- 
temente  verso  punti  differenti  del  cielo.  II  perielio  dell’  orbita 

(1)  Fu  Tycho- Brahe’,  il  quale  trovo  che  la  latitudine  delle  stelle  va- 
riava  di  1’  nello  spazio  di  125  anni:  basta  una  semplice  proporzione  per 
vedere  che  questa  variazione  arriverebbe  al  valore  di  uii  grado  dentro 
7500  anni,  e conseguentemente  a quello  di  23°  27’  dopo  171000  anni. 

(2)  Si  chiama  cosi  la  linea  che  congiunge  V afelio  e il  per.elio. 
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terrestre  presentemente  si  trova  in  un  punto  dove  120000  anni 
fa  stava  1’  afelio.  La  detta  rotazione  e tanto  rapida  nella  nostra 
Luna,  che  il  suo  perigeo  compie  un  intero  giro  nel  breve  spa- 
zio  di  8 anni,  13h , 48m  53s  . Negli  altri  pianeti  questo  sposta- 
mento  ha  un  valore  assai  piccolo,  come  si  puo  vedere  dal  sotto 
posto  quadretto  : 


Mercurio 

Venere 

Terra 

Marte 

Giove 

Saturno 

Urano 

Nettuno 


56,03” 

46,98” 

61,47”  (1) 

65,68” 

56,87” 

19,32” 

52,50” 

51,01. 


Le  conseguenze  che  risente  la  nostra  Terra  da  questa  per- 
turbazione  sono  di  poca  importanza.  In  forza  della  medesima, 
il  perielio  si  muove  lungo  1’  eclittica  spostandosi  di  62s  circa 
all’  anno,  aumentando  cosi  la  sua  longitudine  di  un  uguale 
qiiantita. 


I lavori  dei  grandi  astronomi  venuti  dopo  Newton,  cioe 
Euler,  Clairant,  d’Alembert,  Lagrange,  e sopratutto  di  Laplace, 
hanno  dimostrato  che  gli  elementi  dell’  orbita  solare,  eccentri- 
ciia,  inclinazione,  longitudine  del  nodo  ascendente,  sono  sog- 
getti  a variazioni  secolari  oscillanti  fra  due  limiti  bastevol- 
mente  ristretti  : che  1’  asse  maggiore'  resta  invariato,  mentre  il 
perielio  descrive  tutto  intera  una  circonferenza,  per  ritornare 
pero  dopo  un  tempo  lunghissimo  al  posto  di  priina.  E cosi  gli 
astronomi,  che  dopo  migliaia  d’  anni  studieranno  il  sistema 
planetario,  troveranno  che  i suoi  caratteri  generali  saranno 
presso  a poco  quelli  che  ha  presentemente  : cioe  le  distanze 
media  dei  pianeti  dal  Sole  saranno  le  stesse  : le  orbite  presso 
a poco  circolari,  e i piani  di  queste  di  poco  inclinati  all’  eclit- 

(1)  Per  avere  la  longitudine  del  perielio  terrestre  in  un  anno  qual- 
siasi  1800  -H.  Bessel  trovo  la  formola  seguCnte  : 

L — 279°  30’  8”  39  -f  61”,  5171  t + 0,0002003796  st1 2 
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tica.  Ecco  che  cosa  s’intende'di  dire,  quando  in  astromnnia 
si  parla  di  stability  del  sistema  'planetar io . 

Dopo  cio  possiamo  concludere  con  le  belle  parole,*  che  si 
leggono  nella  ‘grande  opera  di  Laplace,  intitolata  u Esposizione 
del  Sistema  del  inondo  n — Pare  che  la  nalura  abbia  coordi- 
nate tutte  le  cose  per  assicurare  la  stabilita  del  nostro  sistema , 
come  qaaggiu  sulla  Terra  ha  tutto  disposto  per  la  conservazione 
degV  individui  e la  perpetaita  della  specie  (1). 

(IV) 

Origine  del  sistema  planetario  secondo  Kant  — La  teoria  cosmogonica 
di  Laplace  — Confronto  fra  le  due  ipotesi  — Perfezionamento  del- 
T ipotesi  Kant-Laplace  — Argomenti  in  favore  della  medesima  — 
Difficolta  — Conclusione. 

Quanto  alle  origini  del  sistema  planetario,  il  primo  che 
dopo  le  scoperte  di  Copernico,  Keppler  a Newton,  proponesse 
un’  ipotesi  propriamente  scientifica,  fu  il  celebre  filosofo  tede- 
sco  Emmanuele  Kant,  e lo  fece  in  un’  opera  intitolata  : Storia 
naturals  universale  e teoria  del  ciclo  2)  n.  Dopo  aver  nella  prima 
parte  della  sua  opera  esposte  le  sue  idee  sul  creato  in  gene- 
rale,  tratta  nella  seconda  della  formazione  del  sistema  solare, 
e dell’ origine  dei  movimenti  planetarii. 

Secondo  Kant  lo  spazio  planetario  in  origine  fu  occupato 
tutto  quanto  dalla  materia  del  nostro  sistema  solare,  pero  alio 
stato  elementare.  Come  spiegare  la  rotazione  di  questa  immehsa 
massa  nebulare  ? E assurdo,  cosi  egli,  l’ immaginare  questa  ma- 
teria alio  stato  di  quiete  : essendo  1’  attpazione  una  forza  ine- 
rente  a ciascun  atomo,  fra  i varii  elenieriti  fece  sentire  il  suo 
influsso  la  gravita,  per  la  quale  quelli  specificame'nte  piu  pe- 
santi  dovettero  attirarsi  intorno  quelli  piu  leggeri,  formandone 
tante  masse  sferiche.  Queste  masse  piu  dense  a poco  a poco 

(1)  Exposition  du  systeme  du  monde,  pag.  346,  Paris,  Ah.  VII. 

(2)  Allgemeine  Naturgeschichte  und  Theorie  des  Himmels,  oder  Ver- 
such  von  der  Verfassung  und  dem  mechanischen  Ursprunge  des  gan- 
zen  Weltgebaud.es  nach  Newtonschen  Grundsatzen  abgehandelt-  (Leip- 
zig — 1755). 
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tirarono  a se  le  altre  parti,  le  quali  cadendo  lentamente  do- 
vettero  produrre  an  moto  generale  nella  gigantesca  massa  ne- 
bulare.'  La  direzione  di  questa  caduta  non  pote  essere  esatta- 
mente  verso  la  regione,  nella  quale  si  trovava  la  massa  dotata 
di  prevalente  forza  attrattiva  ; giacche  fre  le  varie  particelle 
elementari  dovette  esercitare  il  suo  influsso  la  forza  repulsiva, 
la  quale  sappiamo  essere  piu  sensibile,  allorquando  la  materia 
si  trova  alio  stato  di  estrema  divisione.  Le  particelle  adunque 
cadendo  verso  il  centro  di  attrazione,  subirono  una  deviazione 
in  virtu  della  forza  repulsiva : dalla  combinazione  di  questa 
forza  con  quella  di  attrazione,  dovette  risultare  necessaria- 
mente  una  rotazione  di  tutta  caotica, 

Le  leggi  della  meccanica  c’  insegnano,  che  col  condensarsi 
ed  impicciolirsi  della  nebulosa,  si  accelero  il  moto  di  rotazio- 
ne : d’  altra  parte  una  massa  gazzosa  rotante  non  puo  aver  le 
particelle  ugualmente  sparse  in  tutte  le  parti:  allorquando  la 
velocita  di  rotazione  ebbe  reggiunto  un  certo  valore,  la  nebu- 
losa si  compresse  ai  poli,  prendendo  la  forma  di  un’enorme 
lente,  o ellissoide  gassosa. 

Avvenne  poi  che  in  qualche  punto  una  partieella  di  massa 
preponderante  attrasse  le  altre  ruotanti  presso  a poco  nello 
stesso  circolo  : coll’  accumularsi  della  materia,  crebbe  ancora 
la  forza  attrattiva,  in  virtu  della  quale  altre  masse  furono  at- 
tratte,  le  quali  vennero  a formare  i pianeti  del  nostro  sistema. 
Le  orbite  planetarie  debbono  avere  una  forma  presso  a poco 
cincolare,  e tutte  giacere  approssimativamente  nello  stesso  piano, 
perche  le  particelle,  dalle  quali  furon  formati  i pianeti,  tutte 
ruotavano  nelle  stessa  direzione.  Siccome  poi  le  varie  parti- 
celle, che  contribuirono  alia  formazione  di  un  pianeta,  non  po- 
tevano  avere  la  stessa  velocita,  venendo  da  parti  diSugual- 
mente  lontane  dal  sole,  i pianeti  dovettero  incominciare  a 
muoversi  in  orbite  ellittiche,  e di  piu  in  piani  inclinati  al- 
1;  eclittica. 

Quanto  alia  densita  della  materia,  essa  crescera  colla  vi- 
cinanza*  al  corpo  principale,  pero  non  e da  presumere,  che  nel 
moto  della  nebulosa  la.  materia  siasi  distribuita  in  tal  modo 
che  ad  una  certa  distanza  dal  centro  corrisponda  in  tutte  le 
parti  una  densita  uniforme,  dovendosi  tener  conto  oltre  che 
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del  peso  specifico  delle  particelle  materiali,  anche  del  luogo 
dove  si  trovavano  nello  stato  primitivo  dell’  ellissoide  nebulare. 

E eosa  poi  chiara,  che  essendo  il  Sole  la  parte  principale 
di  tutto  il  sistema,  la  sua  massa  deve  esser  tale  da  superare 
di  gran  lunga  quella  di  tntti  i pianeti  nniti  insieme.  Di  piu 
e chiaro  che  i pianeti  lontani  dal  Sole  si  trovarono  in  condi- 
zioni  piu  favorevoli  per  avere  una  massa  pin  grande;  come  al 
contrario  quelle  piu  vicini  per  avere  una  densita  maggiore. 
Era  le  altre  regioni  che  Kant  adduce,  una  e questa,  che  cioe 
il  Sole  colla  sua  attrazione  impiccolisce  la  sfera  d’  attrazione 
propria  dei  pianeti,  pero  con  minor  forza  secondo  le  digtanze 
alle  quali  si  trovano  i pianeti  medesimi.  Quello  che  fa  il  Sole 
con  tutti  i pianeti,  lo  fanno  anche  i pianeti  piu  grandi  con 
quelli  piu  piccoli,  dei  quali  diminuiscono  la  sfera  di  attrazio- 
ne. Marte,  attest  la  sua  distanza  dal  Sole,  dovrebbe  avere  una 
massa  maggiore  di  quella  della  Terra;  se  cio  non  si  avvera, 
la  causa  e da  ricercarsi  nella  massa  preponderant^  di  Giove, 
il  cui  influsso  non  puo  restar  senz’  effetto  anche  sulla  massa 
di  Saturno. 

Il  filosofo  tedesco  giunto  a questo  punto,  crede  di  poter 
innalzare  la  sua  ipotesi  dal  grado  di  probability  a quello  di 
certezza  mediante  la  seguente  osservazione.  I varii  corpi  celesti 
essendo  risultati  dalla  mescolanza  delle  stesse  sostanze  sparse 
qua  e la  a distanze  diiferenti  dal  sole,  la  densita  media  dei 
pianeti  non  puo  differir  molto  da  quella  del  Sole.  Il  rapporto 
di  queste  densita  allora  conosciuto  ed  adottato,  era  quello  di 
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— — : i calcoli  posteriori  hanno  dato  per  la  densita  media  dei 
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pianeti  il  valore  di  0,21,  e per  quello  del  Sole  0,25. 

* 

* * 

L’ ipotesi  cosmogonica  di  Kant  fu  conosciuta  per  la  prima 
volta  1’  anno  1786  ; quando  cio'e  il  celebre  astronomo  francese 
Laplace,  indipendentemente  dagli  studii  del  filosofo  tedesco, 
dette  in  luce  la  sua  Exposition  du  systeme  du  monde , nella 
quale  difese  la  teoria  nebulare  proposta  gia  da  Kant. 

Secondo  Laplace,  la  nebulosa  primitiva  aveva  un’  eleva- 
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tissima  temperatura,  ed  era  formata  da  varie  sostanze  gaz- 
zose,  i cui  strati  possedevano  la  stessa  velocita  angolare 
di  rotazione.  La  medesima  si  estendeva  molto  piu  al  di  la 
delle  attuali  orbite  planetarie,  e i suoi  limiti  si  trovavano  in 
quei  punti,  dove  la  forza  centrifuga,  effetto  necessario  del  moto 
di  rotazione,  faceva  equilibrio  alia  forza  di  gravita.  La  forma 
poi  della  detta  nebulosa,  fu  quella  di  un  ellissoide  di  rivolu- 


Siccome  la  somma  dei  momenti  di  rotazione  in  un  sistema 
non  p’uo  crescere,  ma  neppure  diminuire,  cosi  il  lnovimento 
dell’  immenso  globo  gassoso  incandescente  dapprima  lentissimo, 
dovet'te  col  tempo  divenire  ‘accelerato.  Secondo  la  legge  di 
Meccanica,  conosciuta  sotto  il  nome  di  legge  delle  Aree , il  moto 
di  ogui  porticella  libera  deve  esser  tale,  che  <le  aree  descritte 
dal  raggio  vettore,  siano  proporzionati  ai  tempi. 

Condensandosi  sempre  piu  la  massa  nebulare,  e accorcian- 
dosi  con  cio  stesso  il  raggio  vettore,  il  movimento  dovette  di- 
ventare  accelerato;  perche  solo  cosi  crescendo  V arco  descritto 
nell’ unita  di  tempo,  1’ area  poteva  restare  costante.  Ma  col 
crescere  della  velocita,  dovette  inevitabilmente  aumentare  an- 
che  la  forza  centrifuga  e cio  specialmente  nelle  parti  equato- 
riali  dell’  immensa  nebulosa  ruotante.  Conseguenze  necessarie 
di  cio  furono,  il  crescere  da  una  parte  dello  schiacciamento 
ai  poli,  e dall’  altra  1’  aumentare  il  rigonfiamento  equatoriale. 
Venne  il  momento  in  cui  si  ruppe  1’  equilibrio,  e cio  fu  allora 
che  la  gravita  fu  superata  dalla  forza  centrifuga,  ill  virtu  della 
qu.ale  si  distaccarono  delle  masse,  che  formarono  un  certo  nu- 
mero  di  rigonfiainenti  o anelli  concentrici  circolanti  tutti  in- 
torno  al  comune  punto  di  mezzo. 

E impossibile  supporre  che  queste  masse  anulari  fossero 
perfettamente  uniformi  in  tutte  le  loro  parti:  alcune  di  queste 
di  massa  preponderant!  attrassero  le  altre,  e gli  anelli  finiron 
cosi  col  rompersi,  e i diversi  frammenti  vennero  a formare 
nuove  masse  divenute  tanti  centri  di  attrazione  come  la  massa 
centrale,  dalla  quale  si  erano  staccate.  In  queste  masse  si  ri- 
p§te  il  giuoco;  da  esse  si  staccarono  nuovi  anelli,  dai  quali 
nacquero  i varii  satelliti,  ruotanti  anch’essi  intorno  al  proprio 
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asse,  e muoventisi  nello  spazio  nella  direzione  delle  masse 
principali. 

Dopo  avere  esposto  questa  sua  ipotesi,  Laplace  conclude 
dicendo  (1). 

u Checche  ne  sin  di  quest ’ origine  del  sistema  planetario, 
che  io  presento  con  quelfa  diffidenza , che  deve  ispirare  tulto  cio 
che  non  e il  risultato  delV  osservazione  e del  calcolo  ; egli  e certo 
che  i snoi  elementi  sono  disposti  in  maniera  da  *assicurare  al 
medesimo  la  piu  grande  stahilitd,  qnando  non  vengano  a tur- 
barla  cause  estranee  n. 

La  differenza  fra  le  due  teorie  o ipotesi  cosmogoniche  con- 
siste.  in  cio;  che  il  filosofo  tedesco  giuoca  d’ ingdgno  per  dimo- 
strare  la  necessity  del  moto  rotatorio  della  massa  nebulare 
planetaria  primitiva:  mentre  il  matematico  francese  questo 
movimento  lo  suppone  senz’  altro,  e non  sente  neppure  il  bi- 
sogno,  come  Newton,  di  supporre  un  urto  eccentrico  per  parte 
del  Creatore  di  tutte  le  cose.  Un’  altra  differenza  risguarda  il 
modo  di  spiegare  la  ruotazione  dei  pianeti,  e la  direzione  di 
questo  movimento.  Siccome  secondo  Ae  idee  di  Laplace,  allor- 
quando  si  staccarono  gli  anelli,  il  corpo  centrale  non  era  an- 
cora  sufficientemente  formato  e costituito,  la  forza  d’  attrazio- 
ne  doveva  agire  in  ragione  inversa  dei  raggi  dei  rispet- 
tivi  anelli,  e conseguentemente  le  parti  interne  della  massa 
nebulare  possedevano  una  velocita  minore  di  quella  delle  parti 
esterne  ; e percio  il  moto  di  rot.azione  dei  pianeti  generati  da 
quelle,  dovette  esser  diretto  come  infatti  si  vede  nei  pianeti 
Mercurio,  Venere.,  Terra,  Marte,  Giove  e Saturno.  Kant  invece 
ammette  che  all’  epoca  della  formazione  dei  pianeti,  la  gravi- 
tazione  facesse  gia  sentire  il  suo  influsso  secondo  le  leggi 
newtoniane.  Cio  suppone  il  corpo  centrale  gia  costituito  e per- 
cio egli  dovrebbe  dedurre  una  conseguenza  opposta  ; che  cioe 
i pianeti  incominciarono  a ruotare  in  senso  retrogrado.  L’  ab- 
baglio  preso  da  Kant  e cosi  evidente  che  lo  stesso  Zollnes, 
grande  ammiratore  di  lui,  confessa  schiettamente  (2)  di  non 
intendere  questa  conclusione. 

(1)  Cf.  op.  ctt.  p.  346. 

(2)  Photometrische  Untersuchungen  — p.  224  — (Leipzig  — 1865). 
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Nel  resfo  le  due  teorie  combinano,  e percio  fa  meraviglia 
il  vedere,  come  in  tanti  libri  non  si  faccia  neppur  menzione 
del  nome  di  Kant.  Gdi  astronomi  ricorderanno  sempre  con 
grande  rispetto  questo  filosofo,  non  solo  per  la  sua  teoria  co- 
smogonica,  ma  anche  perehe  pel  primo  egli  ebbe  l’ardita  idea 
di  legare  fra  di  loro  tutte  le  varie  parti  della  via  lattea,  e 
dare  a tutto  il  grandioso  sistema,  nel  quale  sarebbe  compreso 
il  nostro  Sole  con  tutti  i pianeti,  la  figura  di  una  immensa 
lente,  proprio  secondo  l’idea  di  no.n  pochi  astronomi  moderni. 

Concludiamo  ricordando  che  Kant  molto  chiaramente  ac- 
cenno  al  moto  proprio  delle  stelle,  come  Copernico  alia  paral- 
lasse  delle  medesime  : sembra  pero  che  non  si  possa  sostenere 
la  sua  idea;  che  cioe  tutti  questi  moti  dei  sistemi  stellari, 
siano  paralleli  al  piano  galattico. 

* 

* * 

E chiaro  che  la  teoria  cosmogonica  di  Kant-Laplace,  do- 
veva  essere  chiarita  e corretta  in  alcuni  suoi  punti ; e cosi 
alia  gravitazione  di  Kant  gli  astronomi  posteriori  sostituirono 
le  forze  molecolari  collegandole  col  calore,  come  vuole  la 
teoria  cinetica  dei  gas.  Allorquando  si  scopri  la  propriety  del 
calore,  di  dissociare  i composti  chimici,  si  venne  a supporre 
che  la  materia  primitiva  risultasse  dagli  eiementi  alio  stato 
di  perfetta  liberta : che  anzi,  quando  i progressi  dell’analisi 
spettrale  fecero  vedere  non  impossibile  l’idea  sostenuta  da  al- 
cuni secondo  la  quale  i nostri  corpi  elementari  sarebhero 
anche  essi  composti  e risalterebbero  da  un  diverso  aggruppa- 
mento  degli  atomi  di  una  medesima  ed  unica  sostanza  fonda- 
mentale,  si  parlo  di  una  materia  primitiva  nel  senso  stretto 
della  parola.  Kant  e Laplace  per  spiegare  la  possibility  della 
condensazione  della  nebulosa  solare,  supposero  le  particelle 
della  materia  fornite  di  forza  attrattiva : Helmholtz  conforme 
al  principio  della  conservazione  dell’energia  cerco  1’  origin e 
dell’  immensa  quantity  di  calore,  posseduta  dalle  nebulose  nel 
deposito  di  forza,  contenuta  nelle  medesime.  Altri  ricorsero 
ad  un  urto,  che  per  una  causa  qualunque  possa  avvenire  fra 
due  masse  cosmiche  ; Lockyer  all’ esistenza  di  sciami  meteorici 
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i quali  condensandosi  si  riscaldano  fino  all’incandescenza  for- 
mando  cosi  le  nebulose.  Era  riservato  al  Ritter  di  dare  una 
spiegazione,  la  quale  mentre  e in  perfetto  accordo  colla  teoria 
cinetica  dei  gas,  dichiara  molti  dei  fenomeni  osyervati  e stu- 
diati  dagli  astronomi  in  queste  nubi  cosmiche.  In  seguito  ad 
un  urto,  la  quantita  del  calore  interno  deve  crescere  a tal 
punto,  che  coll’ espandersi  della  massa  cosmica,  le  particelle 
della  medesima  devono  concepire  forti  yibrazioni.  Per  l’inerzia 
le  particelle  vibranti  passano  al  di  la  del  punto  di  equilibrio 
corrispondente  all’azione  combinata  insieme  della  coesione  e 
dell’  espansione  : quest’ ultima  deve  produrre  necessariamente 
raffreddamento.  Allora  entra  di  nuovo  in  azione  la  gravita;  le 
particelle  oltrepassano  di  nuovo  la  posizione  di  equilibrio,  il 
calore  interno  cresce  di  nuovo,  e con  questo  aumenta  anche 
l’intensita  luminosa  di  tutta  la  massa.  II  detto  urto  poi  se- 
condo  il  medesimo  astronomo  Ritter,  potrebbe  finire  in  un  mo- 
vimento  delle  particelle  diretto  al  di  dentro  o al  di  fuori ; e 
si  avranno  cosi  delle  conformazioni  centrali  ovvero  centrifughe. 
Probabilmente  le  nebulose  a spirale  appartengono  a quest’  ul- 
tima classe,  potendosi  tutte  le  loro  propriety  spiegare  colla 
supposizione  di  un  urto  eccentrico. 


Checche  si  voglia  dire  di  questa  celebre  ipotesi  cosmogo- 
nica,  e certo  che  non  mancano  buone  ragioni  per  appog- 
giarla. 

E primieramente  P esistenza  di  masse  nebulari  nel  cielo, 
e cosa  messa  fuor  di  controversia  dallo  spettroscopio  : anzi  in 
questi  ultimi  anni  la  fotografia  celeste  ci  ha  dimostrato,  che 
gliv  spazi  interstellari  sono  in  ogni  parte  ripieni  di  masse  ne- 
bulose, alcune  delle  quali  hanno  tale  estensione  da  formare 
come  un  velo  sopra  grandi  tratti  della  volta  celeste.  Per  par- 
lare  solamente  di  quella  delle  Pleiadi  scoperta  col  processo 
fotograficg  dai  fratelli  Henry  di  Parigi,  il  Wolf  ha  trovato  che 
essa  per  mezzo  di  tante  braccia  debolmente  luminose,  si  col- 
lega  con  altre  nebulose  piu  piccole,  in  modo  tale  che  lo  spazio 
della  detta  costellazione  si  puo  rassomigliare  ad  un’ oasi  al- 
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quanto  oscura,  perche  coperto  da  un  imraenso  e tenuissimo 
velo  nebuloso. 

Una  delle  pm  recenti  conquiste  fatte  dagli  astronomi  per 
mezzo  della  fotografia,  e stata  quella  di  aver  potuto  conoscere 
con  certezza  l’esistenza  delle  nebulose  a spirale.  Questa  forma 
si  incontra  molto  piu  spesso  di  quello  che  da  prima  non  si 
credette ; anzi  secondo  alcuni  astronomi,  la  forma  a spirale 
sarebbe  la  figura  normale  delle  nebulose,  e le  altre  forme  non 
sarebbero  che  eccezioni. 

La  detta  figura  svela  un  moto  di  rotazione  corrispondente 
a quello  del  quale  fu  animata  la  nebulosa  solare  nel  periodo 
della  formazione  del  sistema  planetario,  secondo  1’  ipotesi  Kant- 
Laplace. 

L’analisi  spettrale  ha  identificato  le  540  righe  del  ferro, 
le  110  del  Titanio  ecc.  che  si  veggono  nello  spettro  solare: 
essa  non  esclude,  anzi  conferma  l’idea,  la  quale  del  Sole  e dei 
pianeti  fa  tante  parti  di  un  tutto  primitivo.  II  moto  dei  pia- 
neti  diretto  da  Ovest  verso  Est,  eioe  nella  direzione  del  moto 
rotatorio  del  Sole:  1’  avere  i pianeti  superiori  densita  minore 
di  quella  degli  altri  piu  vicini  al  Sole;  1’ essere  la  velocita  di 
rotazione  molto  maggiore  nei  pianeti  piu  lontani,  che  in  quelli 
piu  vicini  al  centro  del  sistema,  in  alcuni  dei  quali  anzi  (Mer- 
curio  e Venere),  se  si  deve  credere  all’illustre  astronomo  Schia- 
parelli, il  moto  di  rotazione  avrebbe  la  stessa  durata  di  quello 
di  rivoluzione,  V essere  le  orbite  dei  pianeti  maggiori  pochissimo 
eccentriche,  e di  piu  quasi  adagiate  sul  piano  dell’  eclittica  etc. 
tutto  cio  senza  dubbio  e in  favore  della  teoria  cosmogonica 
Kant-Laplace. 

Gli  ultimi  quattro  pianeti  esteriori,  Giove,  Saturno,  Urano 
e Nettuno,  esercitano  un  assorbimento  elettivo  rispetto  alia 
luce  solare:  cosi  Giove  mostra  nel  rosso  una  zona  nera  man- 
cante  nello  spettro  tellurico;  Saturno  ha  la  stepsa  zona,  ma 
piu  cupa:  nello  spettro  di  Urano  si  scorgono  due  righe  spe- 
ciali  nel  verde  e nel  bleu,  ed  una  assai  larga  nel  giallo:  Net- 
tuno finalmente  e ancor  piu  singolare.  E l’effetto  di,atmosfere 
densissime,  le  quali  ci  impediscono  di  vedere  la  superficie  dei 
rispettivi  pianeti,  i quali  debbono  ancora  trovarsi  in  uno  stato 
non  lontano  dal  nebulare : cio  non  si  verifica  negli  altri  pia 
neti,  le  cui  atmosfere  sono  gia  sufficientemente  trasparenti. 
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Quanto  al  pianeta  Giov*e,  la  rapidita  con  cui  varia’no  le 
varie  accidentalita  e configurazioni  osservate  sopra  di  esso, 
non  potendo  essere  effetto  delle  radiazioni  solari,  bisogna  dire 
che  esso  si  trova  ben  lontano  dallo  stadio  di  condensazione 
e di  rafFreddamento*  nel  quale  trovasi  gia  la  nostra  Terra  ed 
altri  pianeti.  Non  mancano  di  quelli,  oggi  pero  sono  assai 
pochi,  ai  quali  non  arride  l’idea  di  un  mondo  creato  alio  stato 
di  materia  cosmica,  e che  poi  sotto  1’  influsso  di  varie  cause 
meccaniche  abilmente  coordinate  fra  loro,  si  svolge  con  len- 
tissima  evoluzione  fino  alia  sua  perfezione,  qual’  e la  capacita 
di  poter  albergare  nel  suo  seno  la  vita  vegetale  ed  animale. 
Questi  nei  sei  giorni  della  creazione  mosaica,  non  scorgono 
una.  serie  successiva  di  fenomeni  o di  produzioni,  ma  sola- 
mente  una  specie  di  ordine,  col  quale  le  cose  fatte  tutte  si- 
multaneamente  e nello  stato  in  cui  oggi  si  trovano,  furono  ri- 
velate  alPuomo.  La  controversial  molto  antica,  risalendo  essa 
ai  tempi  remoti  dei  filosofi  giudei  e cristiani  della  scuola  ales- 
sandrina,  ed  essendo  stata  agitata  da  Clemente  alessandrino  (i), 
da  Origene  (2),  da"  Sant’Atanasio  (3),  nonche  da  Sant’ Ago- 
stino  (4).  • 

T?ochi  eccettuati,  i teologi  ed  i dottori  hanno  sostenuto  e 
difendono  anche  oggi  la  creazione  successiva,  e nei  giorni  mo- 
saici  veggono  delle  epoche  ben  distinte  fra  di  loro.  Cio  e ri- 
chiesto  dal  sacro  testo  inteso  nel  suo  senso  ovvio  e piano, 
allorquando  ci  parla  di  una  terra  inanis  et  vacua : lo  stesso,  al- 
meno  riguardo  alia  nostra  Terra;  e voluto  dalle  scoperte* geo- 
logiche.  II  celebre  geologo  Gredeone  Mantell  paragono  molto 
bene  i fossili  alle  medaglie  commemorative  della  creazione: 
come  le  medaglie  si  coniano  per  ricordare  avvenimenti  di 
qualche  rilievo,  cosi  i fossili  sono  stati  dalla  natura  depositati 
nei  varii  terreni  dei  periodi  paleozoico,  mesozoico,  cenozoico 
e quaternario,  affinche  l’uomo  potesse  conoscere  l’eta  relativa 

• 

(1)  Stromatum  - VI,  16. 

(2)  De  Principio  - lib.  I*  - cap.  4.  16. 

(3)  Orat.  3 - contra  Arianos. 

(4;  De  Genesi  ad  litt.  - lib.  1.  - cap.  15,  i9,  23,  45. 

De  Oivit.  Dei  - lib.  II,  cap.  6,  7. 

Conf.  lib,  13,  cap.  33,  48. 
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dei  vkrii  strati  component  la  corteccia  terrestre:  cosa  impos- 
sible a conoscersi  con  certezza  merce  lo  studio  della  compo- 
sizione  cbimica  dei  t’erreni  medesimi. 

Una  creazione  successiva,  un  mondo  che  si  forma  lenta- 
mente  sotto  l’influsso  delle  forze  dal  Creatore  comunicate  alia 
materia,  non  toglie  nulla  alia  grandezza  della  creazione,  anzi 
la  fa  apparire  piu  bella.  Un  artelice  umano  puo  mettere  in- 
sieme  e congegnare  pin  parti  in  modo  da  formare  una  bella 
macchina  ; egli  pero  non  puo  fare  una  maccliina,  che  da  se 
stessa  si  sviluppi  e si  perfezioni. 


Non  poche  difficolta  sono  state  proposte  contro  questa  ce- 
lebre  ipotesi  e principalmente  alcuni  escludono  la  formazione 
dei  pianeti  per  mezzo  di  anelli,  ed  eccone  la  ragione.  11  primo 
anello,  dal  quale  sarebbe  venuto  fuori  Nettuno,  avrebbe  com- 
piuta  la  sua  rotazione  in  165  anni : secondo  la  nota  legge  di 
meccanica,  che  cioe  la  velocita  di  rotazione  delle  particelle  di 
una  massa  nebulosa  che  si  conderrsa,  cresce  col  quadrato  della 
diminuzione  del  raggio,  il  secondo  anello  (Urano  avrebbe  do- 
vuto  compiere  un  giro  in  67  anni,  quello  di  Saturno  in  16,  e 
finalmente  quello  di  Giove  in  anni  4,94.  Venendo  poi  al  Sole, 
e>applicando  la  stessa  legge  si  trova  che  la  durata  della  sua 
rotazione  dovrebbe  essere  di  giorni  0,0014  ; cioe  di  soli  2 mi- 
nuti:  cose  tutte  contradette  apertamente  dall’esperienza. 

La  difficolta  suppone  che  la  massa  nebulare  si  conservasse 
indefinitivamente  nello  stato  primitivo;  invece  tutto  ci  fa  cre- 
dere, che  fin  dal  primo  tempo -si  venisse  formando  un  nucleo 
di  condensamento. 

Crescendo  cosi  1’  attrito  dalle  parti  esterne  alle  interne,  le 
troppo  grandi  velocita,  di  cui  si  parla,  non  si  poterono  veri- 
ficare.  Del  resto  si  capisce,  che  le  parti  o in  nulla  o di  poco 
differenti  in  densita  dalla  massa  centrale,  dovettero  continuare 
nel  moto  di  rotazione  come  prima;  non  cosi  pero  le  parti  piu 
dense,  le  quali  presto  si  emanciparono  incominciando  a muo- 
versi  secondo  le  leggi  di  Keppler.  Cosi  incomincio  un  disac- 
cordo  fra  il  nuovo  moto  di  rivoluzione  e quello  di  rotazione; 
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il  primo  venae  sempre  piu  prevalendo,  quanto  piu  il  corpo  si 
rendeva  indipendente  dalla  raassa  centrale. 

Una  seconda  difficolta  fu  proposta  daH’astronomo  francese 
Faye,  e riguarda  la  spiegazione  data  da  Laplace  circa  il  moto 
dei  pianeti,  il  quale  dovrebbe  essere  retrogrado. 

Laplace  suppone,  cosi  il  Faye,  che  1’ attrito  dei  diversi 
stati  concentrici  della  massa  nebulosa,  dovesse  col  tempo  pro- 
durre  lo  stesso  efFetto  che  nelle  atmosfere  planetarie,  le  quali 
finiscono  col  partecipare  al  moto  rotatorio  del  corpo  centrale. 
Cio  posto,  gli  strati  esteriori  possedevano  velocita  lineari  su- 
periori  a quelle  degli  stati  piu  vicini  al  centro;  in  tal  caso  la 
condensazione  dell’anello  avrebbe  dato,origine  ad  un  pianeta 
la  cui  rotazione  sarebbe  stata  diretta,  e piu  tardi  avrebbe  for- 
mato  dei  satelliti  il  cui  moto  di  rivoluzione  avrebbe  dovuto 
avere  la  direzione  suddetta. 

Contro  questo  ragionamento  v’ e da  ridire  qualche  cosa: 
e primieramente  gli  strati  di  un’atmosfera  gravitano  gli  uni 
sugli  altri:  inoltre  gli  strati  esteriori  se  resistono  alia  comu- 
nicazione  del  moto  rotatorio  cio  e solo  efFetto  dell’ inerzia.  In 
un  anello  nebulare  le  cose  vanno  ben  altrimenti,  giacche  oltre 
che  gli  strati  concentrici  non  gravitano  gli  uni  sugli  altri,  cir- 
colando  essi  solo  in  virtu  della  propria  velocita,  il  ritardar  del 
moto  negli  strati  esteriori,  non  e dovuto  all’ inerzia  ma  alle 
leggi  del  loro  movimento.  Se  percio  il  sistema  planetario  si  e 
Formato  secondo  le  idee  di  Laplace,  il  movimento  rotatorio  dei 
pianeti  e dei  rispettivi  satelliti  dovrebbe  essere  retrogrado  (1). 

Si  e molto  scritto  per  rispondere  a queste  difficolta,  e si 
e cercato  di  dimostrare  che  una  rotazione  retrograda  pote, 
anzi  dovesse  col  tempo  trasformarsi  in  diretta;  certamente  e 
cosa  curiosa  vedere  i due  pianeti  piu  lontani,  Urano  e Net- 
tuno  avere  rotazione  retrograda,  per  quanto  ci  e lecito  argo- 
mento  dal  movimento  dei  loro  satelliti. 

Una  terza  difficolta  e la  seguente : le  distanze  reali  dei 
satelliti  dai  rispettivi  pianeti,  non  combinano  con  quelle  volute 
dalla  teoria : p.  e.  quella  della  Luna  e troppo  grande,  non  po- 

(1)  Cf.  Moreux.  — Le  probleme  solaire  — p.  58-59  (Retaux  — 
Paris.  1900), 
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tendosi  ammettere,  che  la  nostra  Terra  alio  stato  gassoso  si 
estendesse  tanto  ; al  contrario  il  satellite  Phobos  e troppo  vi- 
cino  a Marte. 

Si  puo  cio  spiegare  ammettendo,  che  solo  allora'si  forma- 
rono  i satelliti,  quando  i rispettivi  pianeti  ebbero  subito  una 
notevole  condensazione  centrale.  Supponendo  che  la  Terra  im- 
piegasse  giorni  27,3  a girare  intorno  al  proprio  asse,  si  di- 
rnostra  col  calcolo  che  essa  in  quel  tempo  poteva  estendersi 

3 

fino  a — della  distanza  lunare.  Probabilmente  la  Luna  non 

4 

si  formo  da  un  anello,  ma  dalle  estremita  dello  sferoide  allun- 
gato  nella  direzione  dell’ asse  principale  delle  stagioni  ; cioe 
dello  sferoide  in  cui  la  Terra  fu  trasformata  dall’  attrazione 
del  nucleo  centrale  solare.  Phobos  invece  pote  risultare  dagli 
anelli  interni  della  massa,  da  cui  piu  tardi  usci  fuori  il  pia- 
neta  Marte. 

Alcuni  voglion  sapere  qual’e  mai  la  ragione  dell’ inclina- 
zione  dell’orbite  planetarie,  specialmente  dei  satelliti  di  Urano, 
i cui  piani  fanno  quasi  un  angolo  retto  con  quello  del  pianeta 
principale. 

Kant  cerco  di  spiegare  ^la  detta  inclinazione  per  mezzo 
dell’azione  perturbatrice,  che  i varii  centri  di  attrazione,  ment.re 
si  formarono,  dovettero  esercitare  vicendevolmente  gli  uni 
sugli  altri.  Leverrier  e Tisserand  hanno  dimostrato,  che  le 
perturbazioni  tendono  a far  crescere  1’ angolo  d’ inclinazione , 
specialmente  allora  che  un  corpo  perturbatore  ha  una  massa 
considerevole,  e quello  perturbato  e molto  piccolo,  come  ne 
abbiamo  un  bell’  esempio  nel  pianeta  Griove  e nel  planetoide 
Pallade.  Oerto  1’ inclinazione  dell’ eclittica  coll’  equatore  non  e 
piccola  ; Simon  da  la  spiegazione  di  un  tal  fenomeno  ammet- 
tendo, che  gli  anelli  dal  cui  c.ondensamento  risulto  il  globo 
terrestre,  per  1’  attrazione  della  restante  massa  solare,  si  ve- 
nissero  sempre  maggiormente  innalzando  al  di  sopra  del  piano 
dell’ eclittica.  Il  Trowbridge  crede  che  si  debba  ricorrere  ad 
un’  altra  spiegazione : secondo  lui  basta  ammettere,  che  nel 
tempo  della  formazione  dei  pianeti,  per  una  ragione  qualunque 
si  trovassero  dalle  due  parti  dell’ equatore  della  nebulosa  solare 
delle  masse  disuguali : l’asse  di  rotazione  di  questa  con  moto 
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lentissimo  dovette  inevitabilmente  spostarsi.  Siccome  pero 
questa  ragione  non  basta  a spiegare  la  forte  inclinazione  delle 
orbite  di  Mercurio  e degli  asteroidi,  Leverrier  e Tisserand  ri- 
corsero*  alle  perturbazioni  esercitate  dal  Sole  e da  Venere  sopra 
Mercurio,  e a quella  degli  altri  pianeti  sugli  asteroidi. 

% Ad  onta  di  queste  ed  altre  spiegazioni,  non  si  puo  negare, 
che  1’  inclinazione  dei  piani  dell’  orbite  planetarie  e ancora 
molto  problematica  ; anzi  il  Wolf  crede  che  a tutte  le  difficolta 
fa^fcte  contro  a questa  teoria,  si  potrb,  rispondere  con  ragioni; 
piu  o meno  plausibili  ; e che  l’inclinazione  delle  orbite  plane- 
tarie^e  uno  dei  punti  piu  deboli  della  medesima. 

* 

•*  * 

V’ ha  una  quinta  difficolta,  ed  e quella  che  risguarda  il 
movimento  retrogrado  dei  satelliti  di  Urano  e di  Nettuno  ; 
fatto  che  sembra  essere  in  aperto  disaccordo  coll’  ipotesi  ge- 
nerale. 

E noto  che  1’  astronomo  Faye  molto  ingegnosamente  ha 
cercato  di  rispondere  a questa  difficolta.  La  forma  delle  orbite 
planetarie,,  cosi  Faye,  ci  da  ragione  di  supporre,  che  il  nostro 
sistema  sia  derivato  da  una  nebulosa  di  forma  assai  vicina 
alia  sferica.  La  materia  doveva  essere  estremamente  rarefatta, 
e la  densita  della  massa  tanto  piccola,  che  quella  dell’aria  ra- 
refatta nelle  nostre  macchine  pneumatiche  e di  gran  lunga  ad 
essa  superiore.  Si  capisce  che  col  condensarsi  della  massa,  gli 
urti  delle  molecole  dovettero  sviluppare  quel  calore,  il  quale 
Laplace  attribui  alia  nebulosa,  senza  pero  assegnarne  la  causa 
e l’origine.  Quanto  ai  movimenti,  che  accadevano  nell’  interno 
di  questa  massa,  Faye  suppone  che  le  molecole  tutte  descri- 
vessero  delle  orbite  intorno  ad  un  comune  centro  di  attrazione, 
e coi  rispettivi  piani  orientati  in  una  medesima  direzione  (1). 
Si  sa  che  in  un  siffatto  ammasso  di  materia  la  gravity  risul- 
tante  da  tutte  le  forze  attrattive  delle  molecole,  varia  nella 
ragione  diretta  della  distanza  dal  centro.  Questo  sarebbe  il 
primo  periodo  o stadio  della  nebulosa  solare  quando  le  velo- 

(1)  Sur  Torigine  du  monde.  p.  187. 
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cita  lineari  negli  anelli  crescevano  nella  detta  proporzione : 
a questo  primo  stadio  saccedette  un  secondo,  nel  quale,  giunto 
gia  il  sole  ad  un  grado  sufficiente  di  condensazione,  e divenuto 
percio  un  potente  centro  di  attrazione,  fu  capace  di  far  sentire 
il  suo  influsso  sugli  altri  corpi  secondo  le  note  leggi  della 
gravitazione  universale,  e percio  le  velocita  degli  anelli  d*o- 
vettero  diminuire  in  ragione  del  quadrato  della  distanza  dal 
centro.  Di  qui  due  conseguenze  opposte  : allorquando  gli  anelli 
staccatisi  dalla  massa  solare  nel  primo  periodo  arrivarono4  a 
formare  un  sistema  secondario,  cioe  una  nuova  nebulosa  coi 
rispettivi  anelli  interni  e poi  piu  tardi  un  pianeta  attorniato 
dai  satelliti,  la  rotazione  del  pianeta  e la  rivoluzione  dei  sa- 
telliti  furono  nello  stesso  senso  del  movimento  dell’  anello 
generatore,  cioe  diretto  : nel  secondo  periodo  il  moto  dovette 
essere  retrogrado. 

Da  cio  il  Faye  conclude,  che  i pianeti,  i quali  erano  com- 
presi  nella  regione  centrale  della  nebulosa  primitiva,  da  Mer- 
curio  fino  a Saturno,  si  formarono  sotto  1’  impero  della  prima 
legge,  quando  cioe  il  sole  non  si  poteva  dire  ancora  formato 
e non  aveva  una  massa  preponderante  : gli  ultimi  due  pianeti 
Urano  e Nettuno  si  formarono  allorquando  il  sole  gia  suffi- 
cientemente  condensato  poteva  dirsi  costituito. 

La  forma  ellittica  e 1’  eccentricita  delle  orbite  planetarie 
furono  da  Kant  spiegate  coll’ammettere,  che  le  particelle,  le 
quali  concorsero  alia  formazione  di  un  pianeta,  venendo  da 
distanze  differenti  non  potevano  avere  la  stessa  velocita,  non 
venendo  tutte  dal  piano  centrale  della  nebulosa,  ma  dall’ una 
e dall’  altra  parte  di  questo.  Per  spiegare  poi  le  eccentricita 
eccezionalmente  grandi  di  Mercurio  e di  Marte,  ricorse  all’ a- 
zione  del  Sole  e di  Giove.  Laplace  tenne  un’altra  via,  e cerco 
la  ragione  della  figura  ellittica  nella  differenza  di  temperatura 
e di  densita  delle  masse  degli  anelli.  Faye  poi  sfugge  la  dif- 
hcolta  col  dire,  che  fra  le  condizioni  nelle  quali  si  form  A il 
sistema  solare,  ve  ne  fu  una  per  cui  i pianeti  furono  costretti 
a descrivere  delle  orbite  ellittiche  invece  delle  circolari  (1). 
Questo  si  chiama  supporre  quello  che  deve  essere  dimostrato. 


(1)  Cf.  Op.  cit.  p.  263. 
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Dovendo  poi  spiegare  l’inclinazione  dell’asse  dei  vari  pia- 
neti,  Kant  si  send  costretto  a supporre  certe  irregolarita,  le 
quali  si  sarebbero  verificate  allora  che  i detti  pianed  si  ve- 
nivano  solidificando.  Le  irregolarita  consistettero  in  questo, 
che  nelle  regioni  equator] ali  si  formarono  delle  grandi  cavita, 
dentro  le  quali  audo  poi  a precipitare  la  corteccia  (1).  Molti 
astronomi  ritengono  che  in  questo  modo  non  si  possa  davvero 
spiegare  l’inclinazione  dell’asse,  la  quale  in  alcuni  pianeti  rag- 
giunge  un  yalore  considerevole.  Essi  credono  invece  che  si 
possa  spiegare  il  detto  fenomeno,  merce  l’attrazione  esercitata 
dal  sole  sopra  i pianeti,  allorquando  questi  erano  .ancora  in 
formazione,  molto  compressi  ai  poli  e probabilmente  circondati 
di  anelli. 

Ancora  un’ultinra  difficolta.  Una  delle  cose  che  fan  mera- 
yiglia  nello  ’studiare  il  nostro  sistema  e la  velocita  veramente 
vertiginosa  con  cui  si  muovono  alcuni  satellite  II  .primo  sa- 
tellite di  Marte  compie  il  suo  giro  intorno  a questo  pianeta 
nel  breve  giro  di  sette  ore  e quaranta  minuti  circa.  Una  delle 
sorprese  scientifrche  del  secolo  XIX  e stata  la  scoperta  del 
tutto  casuale  di  un  quinto  satellite  di  Giove  fatta  dall’astro- 
nomo  Barnard  la  sera  del  9 Settembre  1892  all’  osservatorio 
Lick  sul  monte  Hamilton  in  California.  Questo  piccolissimo 
satellite  compie  la  sua  rivoluzione  in  12  ore,  e si  muove  con 
una  velocita  lineare  di  traslazione  superiore  a quella  di  un 
punto  equatoriale  della  superficie  del  pianeta.  Anche  questo 
fatto  delle  velocita  di  alcuni  satelliti  superiori  a quelle  di  ro- 
tazione  dei  risp'ettivi  pian‘eti,  non  e in  favore  della  teoria 
Kant-Laplace,  modificando  in  modo  singolare  una  delle  idee 
principal  della  medesima. 

Dalle  cose  dette  apparisce  che  la  teoria  cosmogonica  Kant- 
Laplace,  ha  delle  ombre.  Quale  fu  la  causa  della  i;otazione 
della  primitiva  massa  nebulare  ? E supposto  questo  moto  ro- 
tatorio,  il  Wolf  domanda,  come  mai  in  virtu  della  forza  at- 
trattiva  della  materia  cosmica,  pote  la  nebulosa  solare  giun- 
gere  a tal  punto  da  staccare  .e  separare  da  se  degli  anelli  (2) 

(1)  Op.  cit.  p.  69. 

(2)  Valentiner.  — Handworterbuch  der  Astronomie  — Vol.  II. 

p 39  (Trewendt  — Breslau  — 1898).  * 
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Per  spiegare  cio  non  v’  ha  altra  via  se  non  ammettere,  che  im- 
mediatamente  prima  della  formazione  di  un  anello,  per  un 
nuovo  nrto  qualsiasi,  la  velocita  di  rotazione  crescesse  in  modo 
che  la  forza  di  atfcrazione  contrabilanciasse  la  centrifuga.  Que- 
st’ aumento  di  velocita  si  puo  spiegare  colla  legge  delU  aree. 
Ma  perche  1’  aumento  di  velocita  fu  tale  da  produrre  quel  rap- 
porto  e non  altro  ? Ed  anche  ammessa  la  possibility  della  for- 
mazione degli  anelli,  Kirkwood  sostiene  chedaquesti  sarebbe 
potuta  venir  fuori  una  grande  quantita  di  corpuscoli  cosmici, 
ma  giammai  i pianeti.  Di  piu  bisognerebbe  pure  spiegare,  per- 
che mai  questi  anelli  si  separarono  dalla  massa  centrale  a lun- 
ghi  intervalli,  e in  modo  da  lasciare  degli  spazii  vuoti.  La  dif- 
ficolta  proposta  dal  Kirkwood  e veramente  grave  ; giacche  se 
e vero  che  le  sfere  composte  di  materia  poco  consistente, 
quando  siano  animate  da  moto  rapido  di  rotazione,  danno  ori- 
gine  ad  anelli.  e pero  altrettanto  certo,  che  gli  anelli  cosmici 
non  mostrano  attitudine  di  sorta  a formare  delle  masse  sferi- 
che  : e cosi  una  massa  nebulare,  le  cui  parti  sono  prive  di  coe- 
sione,  non  essendo  capace  di  una  tensione  interna,  col  condensarsi 
e ruotare  intorno  ad  un  asse,  potra  lanciare  lontano  da  se 
innumerevoli  particelle  gassose,  ma  non  generare  delle  masse 
anulari. 

Dopo  cio  non  deve  far  meraviglia  se  parecchi  astronomi 
asseriscono,  che  il  Creatore  di  tutte  le  cose,  nello  sviluppo  e 
formazione  della  grandiosa  macchina  del  sistema  solare,  coor- 
dino  una  serie  di  cause  mecoaniche  a noi  sconosciute. 


CH.  GERMAIN 


Failles  et  Geogenie 

par  Felix  Lefort,  conducteur  principal  des  Ponts  et  Chaussees 
a Clermont-Ferrand,  roe  S.  Benoit,  3.  — (France). 


Malgre  le  desir  d’  etre  court,  une  objection  doit  encore 
etre  apportee  ; elle  jettera  une  grande  clarte  sur  le  sujet  di- 
scute. L’  oxygene  constitue  la  plus  grande  partie  de  la  masse 
solide  de  la  terre,  et  1’  azote  predomine  dans  son  atmosphere. 
Mais  le  spectroscope  qui  compte  les  mineraux  du  soleil,  n’ya 
pas  encore  trouve  directement  ces  deux  gaz,  et  bien  d’  autres  me- 
taux  terrestres.  Comment  se  fait-il  que  la  terre  en  quittant  le 
soleil,  aitemporte  si  completement  tout  1’  oxygene  et  tout  l’azote, 
qu’  aucune  trace  n’  en  soit  restee  en  arriere  ? Ponrquoi  la  mi- 
neralogie  n’ est-elle  pas  la  meme  dans  les  2 astres  ? N’  est-ce 
pas  parce  que  la  terre  est  1’  astre  en  vue  duquel  tout  semble 
avoir  ete  forme.  L’  excellence  et  la  predominance  de  1’  huma- 
nite  sur  tout  ce  qui  est  en  dehors  d’elle,  se  resument  dans  la 
personnitication  de  1’  homme  Dieu.  La  terre  a ete  creee  pour 
1’  humanite.  Les  corps  vivants  y trouvent  partout  avec  abon- 
dance,  et  1’  azote  dont  se  nourrissent  leurs  cellules  protopla- 
smiques,  et  1’  oxygene  indispensable  k leur  respiration,  ainsi 
qu’  a leurs  monvements  vibratoires,  c’  est  a dire  a 1’  entretien 
de  la  vie. 

Le  soleil  au  contraire  n’  a ete  destine  qu’  a etre  un  flam- 
beau pour  cette  terre.  Son  volume  immense  ne  signifie  rien  a 
travers  les  espaces  sans  bornes.  L’  importance  d’  une  piece  du 
mecanisme  ne  depend  pas  de  sa  grosseur,  mais  de  la  fonction 
qu’  elle  remplit.  L’  enorme  volant  de  la  machine  est  un  simple 
regulateur  de  la  vitesse.  L’  intelligence  qui  n’  occupe  pas  de 
place,  est  la  seule  raison  de  toute  suprematie.  « Tous  les 
corps,  a dit  Pascal,  le  firmament,  les  etoiles,  la  terre  et  les 
royaumes  ne  valent  pas  le  moindre  des  esprits;  car  il  con- 
nait  tout  cela  et  soi  meme  ; et  les  corps,  rien  «. 

Au  reste  la  densite  du  soleil  peu  superieure  a celle  de 


l’eau,  n’est  pas  meme  le  — — de  celle  de  la  terre,  Cette  derniere 

4 

incomparablement  plus  pesante  par  unite  de  volume,  acquiert 
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done  de  ce  fait  vine  stability  plus  grande,  qui  pourrait  com- 
penser  en  partie,  la  moins  grande  longueur  de  son  diametre. 
Le  role  special  du  soleil  n’  en  est  pas  moins  ^determine  d’  une 
maniere  precise,  par  sa  composition  chimique.  Sa  lumiere  a une 
autre  origine  que  celle  de  P eclair  qui  fend  la  nue  et»que  pro- 
duit  Pelectricite.  Sa  couronne  externe  et  sa  chromosphere,  seules 
accessibles  a nos  investigations,  decelent  principalement  deux 
substances:  le  chlore  et  Phydrogene;  celle  ci  plus  legere,  con 
stituant  la  couronne  atmo^pherique,  de  laquelle  s’echappent 
ces  vastes  jets  de  flammes  blanches  nominees  aigrettes,  et  qui 
s’ etendent  au  dela  de  la  surface  de  l’astre,  parfois  jusqu  a 25' 
diametres  terrestres;  celle-la  plus  lourde,  formant  un  manchon 
presque  huileux  qui  enveloppe  le  noyau.  Le  melange  de  ces 
deux  gaz  est  detonant,  et  ne  peut  se  faire  sans  donner  la  plus 
vive  lumiere:  mais  aussi  leur  union  ne  peut  non  plus  se  ma- 
intenir,  puisqu’ils  sont  separes  aussitot  que  reunis,  par  la  de- 
tonation. Le  chlore  de  la  chromosphere  retombe  done  cons- 
tamment  apres  son  inflammation  ; tandis  que  Phydrogene,  apres 
avoir  subi  le  contact  du  chlore,  s’ eleve  a des  hauteurs  im- 
menses,  pour  se  refroidir  et  ceder  la  place  a de  nouvelles  par- 
ticules  d’ hydrogene  qui  repecent  le  meme  effet.  Et  ce  travail 
chimique  continue  sans  cesser,  sans  qu’on  puisse  jamais  lui 
assigner  une  fin,  non  plus  qu’  un  moment  de  repos.  * 

II  y a done  necessite  de  revenir,  en  ce  qui  concerne  P a- 
stronomie,  aux  anciennes  traditions  que  le  monde  eitfier  admit 
sans  conteste  pendant  5500  ans.  La  science  exacte  n’a-pas  com- 
mence seulement  au  16me  siecle  apres  J.  C..  Adam  le  ler  homme 
fut  instruit  par  Dieu  lui  meme  au  paradis  terrestre. 

II  devait  en  consequence  se  connaitre  en  histoire  natu- 
relle.  Non  soulement  il  ’donna  leurs  noms  aux  plantes,  et  aux 
animaux;  il*  est  aussi  P auteur  d’ une  nomenclature  des  astres 
du  Firmament,  qui  n’a  donne  lieu  a aucune  revision  depuis  60 
siecles.  Un  divulgateur  fort  en  vogue,  Camille  Flammarion, 
dans  ses  recits  souvent  fort  imaginaires,  n’a  pas  pu  s’empecher 
de  s’arreter  lui  meme  avec  surprise  devant  ce  fait,  u II  est  re- 
u marquable,  dit-il,  que  des  groupes  d’  etoiles  sans  aucune  fi- 
u gure  caracteristique,  aient  ete  nommes  du  meme  nom  par 
u les  peuples  les  plus  divers.  Les  Indous  et  les  Chinois  oat 
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u les  memeg  constellations  zodiacales  que  les  Grecs,  portant  les 
u memes  noms  etymologiques,  et  distributes  dans  le  meme 
u sons,  quoique  tout  cela  soit  arbitraire.  Les  constellations  dn 
u nord  ont  recu  les  noms  d’ours  chez  les  peoples  de  la  Haute 
5?  Asie,  les  Pheniciens,  les  Arabes,  les  Grecs,  les  Iroquois, 
« quoique  le  carre  et  la  queue  dessines  par  leur  disposition, 
u ne  rappellent  en  aucune  facon  les  ours  qui  n’  ont  pas  de 
u queue.  En  Amerique,  on  donne  le  nom  de  machoire  de  boeuf 
u aux  Hyades  placees  sur  la  tete  du  Taureau.  Chex  les  Arabes, 
u la  constellation  d’Andromede  est  une  femme  enchainee?  chez 
u les  Perses,  Cassiopee  est  sur  une  chaise,  et  Hercule  a ge- 
u noux.  Les  Indiens  noinment,  petits  de  la  poule,  les  Pleiades, 
u que  nous  nommons  poussiniere.  Dans  l’Inde  et  dans  la  Perse, 
u Persee  porte  une  tete.  Les  Brahmes  ont  sensiblement  le  meme 
u zodiaque  que  nous.  La  Voie  lactee  des  Grecs  est  pour  les 
u Chinois  le  fleuve  celeste  ; pour  les  Ooptes  et  les  Arabes,  le 
u chemin  de  Chaurne,  pour  les  sauvages  de  PAmerique  sep- 
u tentrionale,  le  chenqin  des  ames,  et  pour  les  habitants  de 
« nos  provinces,  le  chemin  de  S.4  Jacques.  A part  les  rares 
u rapports  qu?  a la  rigueur,  pourraient  expliquer  ces  designa- 
u tions,  ces  coincidences  restent  Pobjet  d’un  grand  mystere. 
a Elies  seraient  en  faveur  de  P unite  d’une  souche  humaine 
u primitive  (1)  ». 

Les  pretres  d?  Egypte  et  de  la  Chaldee  qui  se  plaisaient 
a lire  sans  cesse  dans  le  grand  livre  du  ciel,  croyaient  que  le 
soleil  tourne  autour  de  la  terre,  ainsi  qu’  ils  P avaient  appris„de 
Noe,  lequel  vecut  avec  les  premiers  patriarches,  etconnut  Seth 
qui  resta  aupres  d’  Adam  pendant  700  ans.  Ces  sages  posse- 
daient  des  connaissances  au  moms  egales,  sinon  superieures 
aux  notres.  Le  gigantesque  monument  meteorologique  qu’  ils 
nous  ont  laisse  dans  la  grande  pyramide  de  Giseh,  datant  au 
moins  de  41  siecles,  atteste  une  perfection  d’  execution,  que 
nous  n’oserions  nous  flatter  d’atteindre  avec  toutes  les  resso- 
urces  de  la  mecanique  moderne.  L’ orientation  precise  de  ses 
cotes,  sa  masse  immense,  les  proportions  harmonieuses  de 
toutes  ses  parties,  revelent  dans  ses  constructeurs  des  mathe- 

(1)  Les  Merveilles  celestes,  par  C.  Flammarion. 
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maticiens  transcendants.  Voici  quelques  citations  resultant 
des  mesures  prises  par  1*  astronome  anglais  Piazzi  Smyth.  Le 
rapport,  7t,  de  la  circonference  du  cercle  a son  diametre,  a sa 


, 2h  1 

valeur  dans  l’egalite  - — = — ; 4 c,  etant  le  perimetre  de  la 
4c  n 

base,  et  h,  etant  la  hauteur  de  la  pyramide  \41m.  47;  cette 


memo  hauteur,  h = — de  la  distance  moyenne  de  la  terre  au 


soleil ; ce  qui  donne  la  parallaxe,  8”,  87648,  vers  laquelle  nous 
arrivons  de  plus  en  plus.  La  longueur  d’  un  cote  de  la  base 
228m.  50  = 365, 25  coudees  pyramidales,  et  donne  le  nombre 
de  jours  et  fraction  de  jours  d’une  annee.  La  densite  du  globe 


terrestre  *elle-meme,  deduite  de  Pequation 


P 

P 


— tt  est  5,70, 

1015  ’ ’ 


bien  pres  de  celle  admise,  en  prenant,  p,  pour  le  poids  de  la  py- 
ramide. La  date  de  la  construction  est  parfaitement  indiquee 
par  la  direction  du  couloir  d’  entree  dirige  sur  a du  Dragon,  a 
son  passagge  inferieur  au  meridien,  quand  Pan  2170  avant  le 
Christ,  cette  etoile  etait  la  seule  remarquable  de  cette  partie 
du  ciel,  et  la  polaire  de  ce  temps  la;  tandis  que  les  Pleiades 
du  Taureau  etaient  a P equinoxe  du  printemps.  La  longueur 


d’un  cote  divise 


par  le  nombre  des  jours  de  Pannee 


228.50 

365.25 


*/,  axe  de  rotation  de  la  terre  1 
==s  — - — * #=  la  condee  Egyptienne  de 

Moise  et  de  Pharaon,  mesure  plus  exacte  que  le  metre,  qui 
est  la  dix  millionierne  partie  du  quart  d’un  meridien  variable 
avec  Paplatissement  do  la  terre  (1). 

En  outre  de  son  antiquite  venerable,  l’opinion  de  la  terre 
tournant  uniquement  sur  son  axe,  centre  stable  du  monde,  a 
d’autant  plus  de  valeur,  que  nous  sommes  places  sur  P objet 
meme  du  litige,  et  entraines  avec  lui.  Dans  de  telles  conditions, 
l’illusion  de  nos  yeux  nous  trompe,  et  la  realite  du  mouvement 


(1)  La  gde  pyramide,  Pharaonique  de  nom,  humanitaire  de  fait  — 
traduction  de  l’anglais  par  l'abbe  Moigno  — Paris. 
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du  soleil  ou  de  la  terra,  echappe  forcement  aux  regards  de 
Pobservateur  impuissant  a les  conterapler  d’un*  point  situe  en 
dehors  de  ces  astres.  Ainsi  le  passager  immobile  sur  le  pont 
du  navire  qui  1’  emporte  rapidement,  croit  volontiers  que  les 
rivages  se  deplacent,  et  ne  peut  etre  persuade  du  contrairc 
par  ses  coinpagnons  de  voyage. 

Tous  les  traites  d’ astronomie  sont  d’ accord  pour  recon- 
naitre  qu’il  est  impossible  de  refuter  on  de  demontrer  scien- 
tifiquement  l’une  ou  P autre  de  ces  deux  opinions:  la  stabilite 
de  la  terre  ou  la  stabilite  du  soleil. 

Des  lors,  il  est  naturel  de  ne  trouver  dans  les  annales 
des  peuples  les  plus  antiques,  ancune  trace  de  P evolution  de 
la  matiere  cosmique.  La  lre  idee  de  la  progressibilite  de  la 
matiere  a ete  une  invention  du  paganisme,  encore  n’avait-elle 
originairement  pour  but  que  de  rendre  compte  de  l’a,pparition 
des  differents  types  d’etres  vivants  ; comme  la  fable  du  grec 
Anaxagore  maitre  de  Socrate.  Ce  rheteur  racontait  que  la  mer 
avait  autrefois  couvert  le  globe,  et  qu’en  se  retirant  elle  avait 
laisse  a sec  les  poissons,  qui  s’etaient  changes  en  quadrupedes 
et  en  oiseaux. 

De  nos  jours  Padmission  de  la  progressibilite  de  la  matiere 
et  surtout  des  etres  vivants,  iPest  motivable  que  par  la  neces- 
site  ou  on  se  trouve,  de  faire  deriver  logiquement  le  transfor- 
misme  animal,  de  Penseignement  d’une  nebuleuse  qui  a forme 
notre  sj^steme  solaire.  Cependant  pour  en  arriver  la,  il  a fallu 
rejeter  les  plus  saines  donnees  de  Pexperience,  et  oublier  qu’on 
n’a  jamais  saisi  le  passage  d’individus  d’un  genre  zoologique 
quelconque  aux  sujets  d’un  autre  genre  ; ni  meme  d’une  espece 
a une  autre.  Les  efforts  de  croisements  tentes  dans  ce  but 
ont  echoue.  Le  produit  quand  il  n’  est  pas  sterile  comme  le 
mulet,  revient  comme  le  leporide,  a Pun  des  types  des  2 parents, 
apres  2 ou  3 generations. 

La  decouverte  de  squelette  reunis  de  chiens,  de  loups,  de 
renards,  et  de  chacals,  par  M.  Boule  professeur  au  Museum 
de  Paris,  dans  un  terrain  de  Page  le  plus  recule  de  la  forma- 
tion dite  Pliocene,  etablit  maintenant  que  la  doctrine  accre- 
ditee qui  donne  le  chacal  pour  ancetre  au  chien  n’  est  pas  meme 
fondee;  et  que  les  Canides,  malgre  le  grand  nombre  de  leurs 
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caracteres  coramuns  ne  derivent  pas  d’un  type  unique  (1).  En 
outre,  on  sait  h n’en  pouvoir  plus  douter,  que  les  famille  ani- 
mates ou  yegetales  n’ ont  pas  debute  par  leurs  representants 
les  plus  degrades;  ce  qui  contredit  1’assertion  d’une  gradation 
insensible.  Les  plus  auciens  Crinoides  sont  superieurs  a leurs 
plus  recents  congeneres ; les  echinides  qui  ont  possede  125 
tespeces  n’en  comptent  pas  aujourd’hui  50  (2).  Les  poissons 
des  primiers  tempsl’emportent  sur  ceux  qui  peuplent  actuelleinent 
nos  mers  (3).  Les  Labyrinthodontes  amphibiens  qui  vont  ap- 
paraitre  tout  d’un  coup  gigantesques  pendant  l’ere  Triasique, 
ne  sont  pas  moms  superieurs  aux  batraciens  qu’  ils  ont  de- 
vahces.  On  ne  leur  connait  meme  ni  ancetres,  ni  descendants. 
Le  80  Juillet  1888,  M.  Gaudry  faisait  connaitre  a l’Academie 
des  sciences  la  hauteur  prise  au  garrot  des  differents  geants 
de  1’ univers,  a l’aurore  de  notre  epoque  contemporaine.  Leur 
d’ecroissance  est  donnee  par  les  chiffres  suivants: 

Dinotherium  giganteum  m.  4.96 
Elephas  antiquus  . . » 4.42 

id.  meridionalis  . » 4.22 

Mastodon  Americanus  » 3.60 

Elephas  primigenius  . » 8.22 

Des  leur  origine,  les  trilobites  paraissent  avec  toute  la 
perfection  et  toutes  la  variete  de  leurs  formes.  II  en  est  de 
meme  des  insectes.  Ils  pullulent  dans  le  Carbonifere,  ils  y 
sont  eleves  en  organisation:  coleopteres,  blattes,  santerelles, 
mantes,  arachnides,  ne  different  des  groupes  semblables  de 
notre  epoque  que  par  des  dimensions  extraordinaires.  On  a 
peine  a se  figurer  aujourd’hui  des  insectes  atteignant  0m.50 
de  longueur  et  0m.  80  d’envergure. 

II  est  permis  d’ajouter  que  Moise  a montre  tout  de  suite 
les  eaux  peuplees  par  les  grands  mammiferes  « cete  grandia  « , 
et  par  les  grands  sauriens  u reptile  animae  viventis  ».  Son 
recit  est  corrobore  de  nos  jours  par  la  decouverte  des  lezards 

(1)  Gaudry.  — Academie  des  sciences-  28  Janvier  1889. 

(2)  Cotteau.  — » » » 15  Join  1885. 

(3)  Contojan,  Geol.  et  Paleont,  page  555, 
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monsfcres  qui  out  vecu  au  commencement  de  notre  ere.  Le  pro- 
fesseur  americain  Rueil  est  en  ce  moment  charge  de  la  resta- 
uration  d’un  squelette  trouve  recemment  dans  une.des  regions 
Pliocenes  les  moins  connues  du  Colorado.  La  longueur  de  l’a- 
nimal  depassait  40  m.;  la  taille  etait  de  8 m.  au  garrot,  et  de 
16  m.  aux  handies.  La  cavite  abdominale  devait  mesurer  10  m. 
de  longueur,  sur  5,80  de  largeur.  Le  poids  total  des  ossements 
n’est  pas  evalue  a moins  de  40.000  kilog. 

C’est  uniquement  pour  le  besoin  de  la  cause  evolutionniste 
qu’on  a range  dans  nos  musees  officiels  les  types  de  fossiles, 
en  pla9ant  a cote  les  uns  des  autres,  ceux  qui  se  ressemblent 
le  plus,  saus  souci  de  1’  epoque  ou  ils  ont  vecu.  Mais  cette 
maniere  d’  agir  est  contraire  a la  Verite  ; car  si  on  place  les 
memes  individus  dans  l’ordre  ou  on  les  recueille  a travers  les 
terrains;  les  especes  qui  se  juxtaposent  sout  dissemblables  ; 
tandis  que  celles  voisines  par  la  forme,  sont  aussi  eloignees 
que  les  dates  reciproques  de  leur  existence. 

Des  creations  suceessives  et  .directes  repondent  seules  a 
tout  ce  qui  precede.  Elies  exigent  un  Dieu  s’  occupant  saus 
cesse  de  ses  creatures. 

II  est  facile  de  s’  assurer  qu’  il  en  est  ainsi,  par  les  faits 
les  plus  positifs.  Bien  plus,  il  est  aise  de  demontrer  que  ce 
Dieu  souverain  n’  est  pas  comme  le  pretendent  certains  exe- 
getes,  cache  derriere  les  causes  secondes  dans  la  dignite  d’un 
celeste  repos. 

L’universalite  des  forces  connues  a pour  origine  le  mou- 
vement  ondulatoire.  Le  degre  deceleration  de  la  vitesse  des 
vibrations  est  la  seule  raison  du  nom  different  sous  lequel 
nous  les  designons,  suivant  celui  de  nos  sens  qui  a la  faculte 
de  les  ressentir.  Il  n’ y a pas  plusieurs  agents  'dynamiques. 
Une  seule  force  produit  tous  les  effets,  suivant  l’energie  qu’elle 
developpe.  Le  mouvement  ondulatoire  est  son  unique  mode  de 
representation  exterieure.  La  terre  a conserve  dans  les  failles 
l’enregistrement  des  impulsions  auxquelles  elle  a obei. 

La  parole  alliance  mysterieuse  de  l’idee  immaterielle  avec 
le  son  que  percoit  1’  oreille,  est  le  nom  que  S.  Jean  a donne 
au  Verbe  divin,  par  lequel  dit-il,  tout  a ete  fait.  Les  spiri- 
tualistes  qui  croient  l’apotre  inspire  d’ en  haut,  ne  nieront 
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pas  qu’  il  a ete  dans  l’impuissance  de  mieux  definir  le  tils  de 
pieu.  Des  lors,  ne  peut-on  pas,  ne  doit-on  pas  unir  le  createur  au 
mouvement  pndulatoire,  comme  la  cause  a son  effet,  et  y a-t-il 
une  extravagance  d’imagination , a representer  le  Verbe  agis- 
sant  continuellement  a travers  l’univers  ? 

Emettre  cetfce  question,  c’est  presque  resoudre  le  probleme. 
En  s’alliant  aux  homines,  qu’il  bonorait  assez  pour  en  faire 
ses  freres,  le  Verbe  leur  devait  autant  qu’a  lui  meme,  de 
faconner  le  langage  dout  il  est  I’auteur,  de  maniere  a rendre 
sa  pensee  sans  ambiguite.  En  un  mot,  il  agit  positivement  et 
constamment  dans  le  domaine  physique,  puiqu’il  l’a  dit,  et  qu’il 
est  la  Verite  infaillible.  u Pater  meus  usque  modo  operatur 
et  ego  operor  (1)  » ; phrase  precise,  ou  pour  exprimer  cette 
action,  le  texte  sacre  emploie  le  mot  specialement  attribuable 
aux  travaux  materiels. 

Il  n’y  a pas  de  metamorphose  d’  une  substance  dans  la- 
quelle  Dieu  n’  intervienne  pas  par  un  acte  immediat.  Sa  ma- 
jeste  ne  s’abaisse  pas  quand  elle  emploie  ce  que  nous  appelons 
de  petits  moyens,  qui  nous  paraissent  indignes  d’ Elle.  Tout 
est  grand  quand  il  est  manoeuvre  par  l’lnfini. 

Personne  ne  contredira  que  l’algebre  soit  uniquement  une 
science  d’enregistrement,  qui  permet  par  des  artifices  de  calcul, 
de  trouver  les  inconnus  d’un  probleme  sur  leqiel  on  possede 
quelques  donnees  certaines.  Methode  tres  precieuse,  parce 
qu’ elle  generalise  les  resultats;  elle  est  surtout  applicable 
lbrsqu’il  s’ agit  de  mettre  en  presence  des  faits  precis  et  in- 
contestes.  Parmi  ceux-ci,  se  place  1’  adhesion  rationnelle  de 
tout  le  monde,  au  mode  de  classification  des  etres  qui  tombent 
sous  nos  sens,  et  qu’on  distribue  dans  ce  qu’ on  appelle  les  trois 
regnes  de  la  Nature. 

Le  classement  des  especes  du  regne  animal  est  fait  suivant 
une  serie  descendante,  qui  ayant  l’homme  au  sommet,  commence 
par  les  vertebres,  et’  se  continue  d’apres  le  mode  d’  imperfec- 
tion des  meinbres,  paries  insectes  et  les  mollusques,  jusqu’aux 
zoophytes  on  animaux  rudimentaires.  De  meme  on  fait  debuter 
le  regne  vegetal  par  les  plantes  qui  ont  les  organes  le  mieux 


(1)  S.  Jean.  — c.  V;  v.  17. 
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conformes,  et  on  le  termine  par  les  Cryptogames  on  Acotyle- 
dones.  Or  ces  dernieres  plantes  sont  precisement  celles  qui  se  rap- 
prochent  le  pins  des  animanx  inferieurs;  a ce  point  que  la  fron- 
tiere  entre  les  deux  regnes  est  conventionnelle  et  Active  plutot 
que  reelle.  C’est  a dire  que  dans  l’ordre  naturel  de  la  consti- 
tution des  corps,  les  animaux  les  plus  parfaits  et  les  plantes  les 
mieux  organisees  sont  aux  deux  extremites  opposees  de  l’echelle 
qui  comprend  tous  les  etres  vivants.  La  progression  est  inverse 
dans  chaque  moitie  de  la  serie  entiere  ; elle  n’est  pas  continue 
par  consequent.  La  vie  semble  s’  eteindre  au  milieu  avec  les 
microbes,  dont  la  petitesse  diminue  de  plus  en  plus,  jusqu’a  se 
reduire  a rien,  vers  la  limite  des  deux  regnes  animal  et  vegetal. 

Mais  remarquons  qu’en  ce  point  ou  commencent  a la  fois, 
et  la  faune  et  la  flore,  l’observation  invite  a placer  aussi  l’o- 
rigine  des  substances  minerales.  En  effet,  outre  leurs  prcprietes 
physiques  et  chimiques,  qui  permettent  de  proclamer  l’inertie 
de  la  matiere,  ces  substances  se  rattachent  aux  etres  vivants, 
par  un  principe  superieur,  qui  est  une  force  dont  elles  dispo- 
sent,  et  qui  est  independante  des  lois  purement  naturelles.  La 
cristallisation  suivant  des  formes  geometriques  exactes  et  pre- 
cises; les  proportions  rigoureusement  mathematiques  avec  les 
quelles  les  metaux  entrent  en  combinaison,  et  bien  d’  autres 
faits  d’un  ordre  beaucoup  plus  eleve,  confirment  la  presence 
d’une  energie  immaterielle.  — C’est  pourquoi,  nous  ne  sommes 
pas  surpris  de  voir  les  matieres  tres  poreuses,  la  mousse  de 
platine  par  exemple,  prqduire  dans  plusieurs  cas  les  reactions 
dites  catalytiques,  qui  permettent  de  distinguer  entre  eux  cer- 
tains ferinent>s  vivants  et  imperceptibles.  De  meme  la  plupart 
des  metaux  a cet  etat  particulierement  interessant  qu’on  ap- 
pelle  colloidal,  agissent  comme  des  ferments.  Le  platine  col- 
loidal decompose  1’eau  oxygenee  de  la  meme  maniere  que  les 
globules  sanguins  ; 1’  iridium  colloidal  dissocie  le  formiate  de 
cbaux,  en  carbonate  de  chaux,  acide  carbonique  et  hydrogene,' 
ainsi  que  plusieurs  bacteries  le  font.  Chose  non  moins  curieuse, 
les  corps  qui  comme  l’acide  prussique  ou  l’iode  empoisonnent 
les  ferments  organiques,  paralysent  ou  detruisent  egalement 
faction  des  metaux  collo'idaux. 

Des  lors  les  trois  regnes  de  la  Nature  avant  de  se  separer 
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suivant  trois  directions  diff^rentes,  naissent  d’un  centre  unique, 
point  purement  mathematique  d’irradiation,  ou^toute  apparence 
materielle  a disparu. 

Exprimons  ces  constatations  en  langage  algebrique,  en  nous 
souvenant  que  les  valeurs  numeriques  oscillent  entre  deux  lirni- 
tes:  zero  et  Finfini;  limites  nullement  imaginaires,  car  elles  se 
presentent  a chaque  instant  devant  le  geometre.  Les  lignes 
trigonometriques  entre  autres,  qui  varient  en  grandeur  avec 
l’arc  dont  elles  dependent,  atteignent  F une  et  1’  autre. 

Un  chiffre  qui  repond  a une  realite  determinable  ne  pouvant 
exprimer  ces  limitps,  on  les  represente  par  deux  signes  ou  sym- 
boles:  Fun,  0,  qui  signifie  l’absence  de  toute  grandeur,  ou  le  neant, 
et  qui  pourtant  joue  un  si  grand  role  dans  les  combinaisons 
arithmetiques ; l’autre,  go,  qui  veut  dire  une  grandeur  incom- 
mensurable, au  dessus  de  tout  ce  qu’  on  peut  concevoir,  ou 
Finfini  mathematique,  qu’il  y a lieu  de  ne  pas  confondre  avec 
Finfini  metaphysique  ou  absolu.  Celui-la  est  la  totalisation  de 
toutes  les  unites  qtfe  Fon  peut  supposer  ; il  comprend  la  somme 
de  tous  les  chiffres  imaginables:  il  est  superieur  a toute 
grandeur  determinable  ; et  pourtant  nons  comprenons  que  si 
on  lui  enlevait  une  seule  de  ses  unites,  il  serait  diminue  d’au- 
tant  et  deviendrait  limitable;  au  contraire  Finfini  absolu  peut 
donner  et  produire  toujours  sans  .s’amoindrir,  il  ne  cesse  jamais 
d’etre  infini. 

Tous  les  traites  de  calcul  differentiel  introduisent  ces 
symboles  dans  les  equations;  en  particulier  ils  prouvent  qu’une 
expression  de  la  forme  : 0 X 00  ? peut  etre  indeterminable,  mais 
aussi  donner  un  produit  qui  n’est  pas  nul  ; bien  qu’une  quan- 
tity appreciable,  quelque  grande  qu’  on  la  suppose,  agissant 
sur  un  facteur  0,  conduise  invariablement  a un  resultat  0. 


Pour  fixer  les  idees,  soientles  deux  facteurs:  (1- 


Tang. 


qui  pour  x — 1,  deviennent  0 X oo  . La  limite  du  produit,  en 
ne  posant  qu’  a la  fin  des  calculs,  x — 1,  aboutit  a:  lim.  (1-a?) 


(r^~) 


valeur  tres  positive. 


Ceci  pose,  le  raisonnement  devient  aussi  simple  que  pos- 
sible. Un  etre  quelconque  constitue  une  individuality  reelle 
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qui,  a son  bercean,  on  plutot  k la  limite  du  regne  auqoel  il 
appartient,  sort  d’  an  point  immateriel,  on  de  0.  Comme  ce 
dernier  symbole  est  incapable  de  quoi  que  ce  soit  par  lui  meme, 
il  faut  autre  chose  pour  realiser  avec  lui  le  produit  d’ une 
creature.  Le  resultat  de  la  multiplication  exige  pour  etre  reel 
que  l’un  des  facteurs  soit  le  signe  oo  , puisque  1’ autre  facteur 
connu  est  0.  En  d’  autres  termes,  appelant  A,  une  creature 
quelconque,  on  a forcement : 0 X 30  = A. 

De  cette  egalite  generale  se  d^duisent  plusieurs  conse- 
quences : 1°,  le  symbole  go  , qui  a la  puissance  de  realiser 
quelque  chose  avec  rien,  effectue  un  travail  sensible  ; il  re- 
presente une  energie  — 2°.  Deux  choses  reelles  existent  seules 
dans  la  Nature,  cette  force  au  dessus  de  toute  appreciation, 
et  1’  objet  exterieur  produit,  ou  la  creature  — 3°,  pour  que 
A ne  se  soit  pas  nul,  il  faut  que  le  signe  oo  ne  cesse  pas 
d’etre  un  des  facteurs;  ou  si  1’ on  aime  mieux : une  creature 
quelconque  retomberait  dans  le  neant,  si  1’ energie  a laquelle 
elle  doit  son  existence  lui  faisait  un  seul  instant  defaut  — 
4°.  Reciproquement,  l’idee  du  neant  suppose  une  force  origi- 
nate infinie  pour  qu’un  jour  il  ait  pu  y*  avoir  quelque  chose 
au  lieu  de  rien. 

Une  force  productrice  est  necessairement  active,  et  ne 
pent  etre  imaginee  sans  un  mouvement  quelconque.  Il  s’ensuit 
que  le  mouvement  qui  decoule  d’  une  energie  au  dessus  de 
toute  grandeur,  s’exteriorant  dans  la  creature  bornee  ou  il  ne 
peut  s’eteindre,  se  manifeste  sous  la  forme  d’ une  continuity 
d’oscillations  pendulaires,  c’est  a dire  par  ondulations. 

C’est  en  effet  ce  que  tous  les  faits  de  l’ordre  naturel  vont 
confirmer. 

Dans  la  Physique  ou  nous  analysons  les  modifications  pas- 
sageres  que  subissent  les  corps,  il  n’y  a pas  un  phenomene 
qui  ne  depende  visiblement  d’ une  energie  ondulatoire.  Les 
notes  musieales,  le  son,  resultent  des  vibrations  les  plus  lentes 
variant  de  30  a 35000  par  seconde.  Les  ondes  de  la  lumiere, 
plus  actives  que  celles  de  la  chaleur  oscillent  entre  484  trillons 
et  709  trillons,  dans  le  meme  court  intervalle  de  temps.  Plus 
rapides  encore  sont  les  ondes  actiniques  ou  chimiques.  La 
gravitation  en  vertu  de  laquelle  les  astres  roulent  sur  leurs 
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orbites,  n’ est  qu’  une  forme  du  mouvement  ondulatoire.  C’ est 
a elle  que  sont  attribuables  les  marees  oceaniques,  p&les  reflets 
des  formidables  tempetes  qui  disloquerent  parfois  la  surface 
entiere  du  globe.  Les  failles  resultant  de  ces  cataclysmes  sont 
restees  sur  la  terre.  Elies  exhibent  des  hieroglyphes  gran- 
dioses  gravees  par  Dieu  lui-meme  pour  raconter  a tous  les 
ziges  l’histoire  de  son  regne  sans  fin. 

L’examen  du  regne  mineral  appartient  surtout  a la  chimie, 
qui  envisage  les  circonstances  ou  la  constitution  intime  des 
corps  est  modifiee.  Nos  experiences  de  laboratoire  se  repetent 
avec  une  telle  regularity  que  nous  admettons  volontiers  l’inertie 
de  la  matiere  ; mais  a cote  de  cette  propriety  pnrement  pas- 
sive, un  autre  principe  se  montre,  que  P on  a appele  formel 
ou  actif,  et  sur  lequel  la  nature  physique  n’a  aucun  pouvoir. 
Cette  remarque  a une  importance  considerable.  Ainsi  les  com- 
binaisons  chimiques  se  font  suivant  des  lois  fixes  et  immuables, 
par  Pintervention  d’un  mouvement  soit  electrique,  soit  calori- 
tique  ou  lumineux.  L’eau  pour  citer  un  exemple,  est  composee 
en  poids  de  12.50  d’  hydrogene  pour  100  d’  oxygene.  En  vain 
mettra-t-on  en  presence  des  poids  differents ; la  composition 
de  l’eau  est  invariable.  En  outre  Poxygene  n’y  est  plus  de  Po- 
xygene,  ni  1’hydrogene,  le  gaz  que  nous  connaissons.  L’eau  est 
une  substance  particuliere,  qu’  une  force  parfaitement  deter- 
minable a produite  par  le  mouvement  qu’  elle  a imprime  aux 
elements  mis  en  contact.  Cette  force  est  Pelectricite.  Sans  elle, 
les  deux  fluides  seraient  restes  a l’etat  d’un  melange,  aussi  in- 
time qu’on  vondra,  mais  n’auraient  jamais  ete  changes  en  eau. 

L’invariabilite  de  la  forme  geometrique  qui  caracterise  la 
cristallisation  distinctive  de  chaque  mineral,  n’est  pas  moins 
instructive.  Le  principe  actif  parait  meme  ici  d’une  facon  plus 
transcendaute.  Un  cristal  tronque  a un  de  ses  angles,  et  re- 
plonge  dans  sa  dissolution,  ne  continue  a grossir  qu’apres  avoir 
repare  l’amputation  qui  lui  a ete  faite.  Ainsi  par  la  puissance 
vitale,  les  reptiles  reproduisent  un  membre  qu’un  accident  leur 
a fait  perdre. 

C’est  pourquoi  la  croyance  a un  seul  genre  d’atomes  a ete 
emise  bien  des  fois.  De  nombreuses  considerations  d’un  autre 
ordre  la  rendent  tres  plausible.  Une  ecole  speciale  tend  meme 
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en  ce  moment,  a regarder  1?  atame  nniversel  comme  constitue 
uniqueinent  par  nn  agregat  de  corpuscules  electriques,  et  sans 
aucnn  support  materiel  (1).  Dans  cette  conception,  tontes  les 
substances  inertes  sont  le  resultat  d’un  simple  agencement  de 
molecules  semblables,  snivant  une  architecture  speciale  pour 
chacune  d’elles.  Le  constructeur  qui  commande  l’affinite  mo- 
leculaire  est  l’energie  ondulatoire. 

La  conclusion  restreinte  toujours  aux  objets  qui  dependent 
du  doinaine  naturel,  sera  formulee  en  peu  de  mots.  Le  mou- 
yement  etant  immateriel  de  sa  nature,  a sa  cause  en  dehors 
de  l’utiivers  physique.  Chaque  corps  est  done  uni  directement 
au  Createur  par  une  radiation  dynamique,  a 1’  instar  de  l’effet 
calorifique  fourni  par  chacun  des  rayons  issus  du  soleil.  Un 
effet  divin  se  traduisant  simplement  par  une  variation  d?  am- 
plitude de  mouveinent  sur  une  seule  forme  de  la  matiere,  suffit 
a differencier  entre  eux  l’universalite  de  tous  les  types. 

Une  pareille  loi  est  trop  digne  d’attention  pour  ne  pas  la 
fortifier  par  l’bxamen  particulier  des  regnes  animal  et  vegetal. 
11  n’ya  pas  sur  la  terre  un  etre  vivant,  plante  ou  bete,  y compris 
l’homme  dominant  la  hierarchic,  qui  soit  distinguable  par  une 
constitution  minerale  speciale,  au  moins  pour  la  partie  reeL 
lement  vivante.  La  substance  qui  vit,  est  partout  fondamenta- 
lement  uniforme;  c’ est  le  protoplasma,  compose  de  carbone, 
d’oxygene,  d’hydrogene  et  d’azote,  avec  une  petite  quantite  de 
soufre,  et  dont 4 1’  identite  de  composition  est  constatee  dans 
toute  1’  etendue  de  V empire  organique. 

Les  differences  signalees  entre  le  protoplasma  des  Proto- 
zoaires  et  celui  des  animaux  appartenant  a une  classe  plus 
elevee,  surtout  les  distinctions  plus  accentuees  entre  le  pro- 
toplasma des  plantes  et*  celui  des  betes,  ne  portent  aucune 
atteinte  a V unite  de  la  composition  chimique;  elles  ne  sont 
que  le  resultat  du  travail  vital  sur  la  matiere  uniforme  de  la 
cellule  oeuf  de  tous  les  etres  vivants.  11  me  suffit  de  dire 
qivun  corps  cellulaire  vivant  est  en  voie  de  regeneration  con- 
tinuelle  ; il  se  detruit  et  s’ organise  de  nouveau  avec  les  sub- 

(1)  L'energie  intra-atomique,  par  G.  Le  Bon  — Revue  scientifique 
24  8bre.  1903. 


208 


FAILLES  ET  GEOGENIE 


stances  qu’il  incorpore,  absorbe  ou  transforme  ; il  se  difference 
de  la  maniere  la  plus  variee,  prenant  tour  a tour  la  structure 
vacuolaire,  fibreuse,  granulaire  ; il  n’est*pas  stable;  il  ne  peut 
etre  deiini  rigoureusement  au  point  de  vue  chimique  ; il  faut 
se  borner  a reconnaitre  que  son  protoplasma  ne  cesse  d’  etre 
le  meme  dans  les  diverses  parties  d’une  cellule  unique,  ainsi 
que  dans  l’universalite  des  organismes.  Aucune  theorie  de  sa 
constitution  n’est  susceptible  de  generalisation  (1).  Les  Leucites 
qui  entourent  exterieurement  le  noyau  de  la  cellule  vegetale, 
ne  sont  eux  non  plus  qu’ une  partie  du  protoplasma  pur,  qui 
s’  est  differencie  en  organites  autonomes.  C’  est  pourquoi  le 
protoplasma  jeune  est  constamment  sans  aucune  structure,  et 
absolument  homogene.  Celui  de  l’embryon  naissant  de  la  plante 
ne  possede  non  plus  jamais  les  Leucites. 

Lieberkuhn  a attribue  au  protoplasma  la  formule  com- 
pliqude  C144  H112  Az48  S2  , que  l’on  ecrit  ordinairement  d’une 
maniere  plus  simple  C9  H6  O3  Az3  . La  substance  en  grandis- 
sant  se  divise  et  se  repartit  en  petites  masses  homogenes  dans 
de  minuscules  capsules,  qu’on  appelle  cellules  protoplasmiques, 
et  dont  le  nombre  est  extraordinairement  variable,  depuis  la 
Monere  qui  semble  n ’’avoir  qu’ un  element,  jusqu’a  1’  homme 
dont  le  sang  seul  contient  25  trillons  de  globules  rouges,  c’est 
a dire  autant  d’individus  protoplasmiques  independants;  sans 
compter  les  globules  blancs,  qui  ont  eux  aussi  une  vie  propre 
entre  les  globules  rouges. 

Un  animal  et  une  plante  eleves  en  organisation,  ne  sont 
en  consequence,  que  des  colonies  d’  autres  etres  plus  petits, 
provenant  d’  un  seul  d’  entre  eux  et  tous  semblables  ; mais 
l’observation  y revele  un  fait  capital  et  en  harmonie  avec  ce 
qui  se  passe  en  physique  et  en  chimie.  Ohaque  cellule  vivante 
montre  a travers  le  protoplasma  diaphane,  des  granulations  de 
la  meme  substance  qui  sont  dans  une  agitation  continuelle. 
Leur  mouvement  qui  ne  s’arrete  qu’a  la  mort,  est  assez  regulier 
dans  une  capsule  close  remplie  de  protoplasma. 

Des  lors,  on  peut  etablir  cette  autre  proposition:  puisque 
chaque  espece  animale  on  vegetale  remplit  des  fonctions  spe- 

(1;  Legons  faites  au  Collegede  France,  par  Henneguy,  1896. 
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ciales  et  distinctes,  tandis  que  la  substance  vivante  est  la 
meme  ; seul  le  inouvement  de  cette  substance  differencie  les 
especes  entre  elles.  Et  en  effet,  cette  idee  justifie  la  perpe- 
tuation de  l’espece  par  le  transfert  de  l’impulsion  originelle  a 
l’ovule  generateur  charge  du  role  de  la  reproduction.  Elle  en 
explique  la  fixite  et  1’  invariabilite,  par  F incompatibility  des 
mouvements  qui  se  heurtent  dans  un  hybride  animal,  et  qui 
se  combattent  pendant  2 ou  8 generations,  jusqu’a  ce  que  Fun 
d’eux  regne  seul,  par  le  retour  de  la  descendance  au  type  complet 
de  Fun  des  2 parents. 

Aussi  la  nature  en  llberte  ne  favorise  pas  une  hybridite. 
La  plante  sur  les  etamines  de  laquelle  le  vent  melange  les 
pollens  d‘un  *nombre  considerable  detfleurs  ne  se  trompe  pas. 
Les  cas  contraires  signales  sont  rares ; ils  constituent  des  ex- 
ceptions qui  confirment  la  regie,  en  donnant  lieu  a la  repe- 
tition des  phenomenes  reconnus  parmi  les  animaux.  L’hybride 
vegetal  est  infecond,  ou  perd  en  peu  de  temps  sa  physionomie 
caracteristique.  On  connait  des  varietes  nouvelles  de  plantes  ; 
une  espece  recente  est  encore  a citer. 

D’ou  il  suit  que  partout  le  inouvement  ondulatoire  est  la 
loi  de  F existence,  « vita  in  motu  ??,  et  tout  dement  F opinion 
faussement  accreditee  de  Fevolution  des  etres  par  un  pouvoir 
inherent  a la  matiere. 

Vouloir  en  terminant  penetrer  plus  avant  dans  les  secrets 
de  F Intelligence  qui  pourvoit  a tcus  les  evenements  par  un 
mecanisme  aussi  simple  que  tout  puissant,  pourrait  paraitre 
pretentieux,  si  nous  pouvions  comprendre  les  infinies  perfections 
de  Dieu,  autrement  qu?  en  le  cqnsiderant  comme  F Etre  par 
excellence. 

Son  eternite  est  simple  et  indivisible  dans  sa  duree  sans 
aucune  succession  de  moments;  il  n’y  a pour  lui  qu’un  present 
immobile  sans  passe  ni  futur.  Son  immensite  resulte  de  son 
existence  sans  bornes  et  rF  etant  renfermee  nulle  part,  au  re- 
bours  d’  une  creature  quelconque  essentiellement  bornee  a, 
Fespace  qu’elle  remplit.  Sa  science  est  infinie  puis  qu’il  n’y  a 
pas  en  lui  multiplicite  d’idees  differentes.  Aussi  restons  nous 
stupefaits  devant  la  diversite  des  creatures  qui  peut  etre  in- 
finie, comme  la  quantite  des  valeurs  numeriques  susceptibles 
d’exprimer  les  vitesses  des  vibrations  ondulatoires. 
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Les  atomes  imponderable  issus  du  mouvement,  engendrent 
la  molecule  pesante,  on  si  l’on  prefere,  ce  qui  constitue  la  li- 
mite  extreme  d’un  corps.  Le  rassemblement  de  ces  particules 
semblables  en  proportions  multiples  donne  naissance  a toutes 
les  architectures  moleculaires,  et  par  ce  moyen  a toutes  les 
substances. 

Les  astres,  les  corps  sensibles  ont  ete  cre6s  complets  et 
tout  d’une  piece;  chacun  d’eux  a jailli  du  neant  sous  l’impul- 
sion  feconde  du  souffle  divin;  et  le  maintien  de  son  existence 
depend  de  cette  seule  energie. 

Sans  aucun  doute,  Dieu  aurait  pu  mettre  des  le  commen- 
cement le  mouvement  convenable  dans  la  matiere  pour  qu’elle 
evoluat  en  apparence  d’elle  meme,  mais  en  realite,  en  vertu  de 
l’ordre  donne  par  le  Createur.  Les  faits  prociament  qu’ il  ne 
l’a  pas  voulu.  Nous  n’avons  qu’a  nous  incliner  et  a adorer  sa 
sagesse. 

Les  decouvertes  de  M.  Lefort  sont  comme  on  le  voit  dignes 
de  fixer  P attention  au  ler  chef.  Elies  ramenent  les  doctrines 
scientifiques  aux  saines  traditions  quelles  n’ auraient  jamais 
du  abandonner.  En  tout  cas,  elles  sont  d’une  originalite  attra- 
yante  qui  nitrite  leur  Vulgarisation. 


Le  dottrine  qui  esposte  non  sono  quelle  dei 
migliori  geologi  moderni  : le  sono  anzi  in  parecchi 
punti  in  perfetta  opposizione.  Pubblicando  quest’  ar- 
ticolo  « la  Rivista  » non  intende  per  nulla  condi- 
videre  coll’A.  la  responsabilita  delle  sue  affermazioni. 


N.  della  D. 


PROP.  PIETRO  GRIBAUDI 


ENRICO  M.  STANLEY 


Joy’ s soul  lies  in  the  doing 
And  the  rapture  of  porsuing 

Is  the  prize  (l). 
[Longfellow). 

Anche  E.  Stanley  e morto  ! Ad  nno  ad  uno  i grandi  uomini 
che  riempirono  del  loro  nome  il  secolo  ora  trascorso,  che  noi 
dalla  prima  gioventu  avevamo  imparato  ad  ammirare  e che 
riguardavaino  quasi  come  esseri  immortali  per  la  grandiosita 

delle  loro  imprese,  scompa- 
iono  dalla  faccia  del  mondo. 
A noi  non  resta  che  il  ri- 
cordo  della  lora  gloria,  lJe- 
sempio  del  loro  nobile  e forte 
carattere,  ed  un  vivo  eenti- 
m’ento  di  gratitudine  a chi, 
degnamente  servendosi  dei 
doni  che  Dio  gli  aveva  fatto, 
col  suo  lavoro  e co’  suoi 
sacrifizi  fece  progredire  il 
sapere  umano,  allargo  il  cam- 
po  della  nostra  attivita,  ed 
ancora  una  volta  dimostro  di 
che  cosa  sia  capace  l’uomo, 
quando  sa  compiere  il  suo 
dovere. 

E.  Stanleywfu  sopratutto 
Avanti,  sempre  avanti,  e la  fecle  del-  un  1101110  di  forte  volonta 
l’uomo  che  6 nato  per  l’azione  ! e ferm0  carattere.  Le  Sue 

(E.  M.  Stanley,  Nell’ Africa  tenebrosa 

49?)  imprese  non  sono  certo  di 

(1)  L’anima  della  gioia  sta  nelboperare,  e l’entusiasmo  del  prose- 
guire  e il  premio.  — Stanley,  Nell’ Africa  tenebrosa,  I,  p.  496. 
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quelle  ehe  facilmente  si  possono  imitare  per  molte  e varie  ragio- 
ni : la  sua  figura  s’  inalza  e spicca  nettamente  fra  quelle  dei 
molti  viaggiatori,  che  in  piu  modi  concorsero  a far  meglio  cono- 
socere  il  Continente  Misterioso  : il  suo  modo  di  agire  fu  spesso 
vivamente  discusso:  Stanley  ebbe  anche  dei  fieri  nemici:  ebbene, 
malgrado  tutto  cio,  la  sua  scomparsa  desto  in  tutto  il  mondo 
un  rimpianto  universale,  perche  nel  grande  esploratore  noi  pos- 
siamo  ammirare  non  solo  Y ingegno,  ma  anche  quella  forza  fi- 
sica  e morale,  che  e tanta  parte  dell’ uomo  nella  pienezza  del 
suo  essere.  Nel  secolo  nostro  sfibrato,  privo  di  ideali,  E.  Stanley 
puo  servire  di  ammonimento. 

Egli  nacque  da  un  povero  contadino  del  Paese  di  Gialles 
il  28  gennaio  1841  : a tre  anni  fu  ricoverato  in  un’  ospizio  di 
orfani  a S.  Asaph  (Flint),  cominciando  in  tenerissima  eta  quella 
scuola  di  sofferenze,  che  dovevagli  tornare  tanto  utile  per  la 
formazione  del  suo  carattere. 

All’ eta  di  13  anni  lascio  1’ Inghilterra  e,  servendo  come 
mozzo  sopra  una  nave  mercantile,  pote  recarsi  a Nuova  Orleans 
negli  Stati  Uniti,  in  cerca  di  miglior  fortuna.  Cola  passo  al 
servi^io  di  un  buon  mercante  Morton  Stanley,  il  quale  tal- 
mente  s’  affeziono  al  giovane  suo  commesso  che  lo  adotto  per 
figlio.  Cos!  Giacomo  Howland  (tale  e il  vero  nome  di  famiglia 
del  grande  Viaggiatore)  divenne  Enrico  Morton  Stanley,  ed  il 
nome  dell’  oscuro  e benefico  mercante  di  N.  Orleans  fu  tra- 
mandato  ai  piu  lontani  posteri  dal  figlio  adottivo. 

Scoppiata  la  guerra  di  secessione  il  giovane  Stanley  prese 
le  armi  coi  Confederati,  ma,  fatto  prigioniero,  fu  poi  incorpo- 
rate nella  Marina  dell’  Unione,  nella  quale  servi  fino  al  grado 
di  sottotenente. 

Egli  pero  sentiva  in  se  una  forte  propensione  pel  giorna- 
lismo,  e cosi,  abbandonata  la  divisa  militare,  ando  come  corri- 
spondente  di  un  giornale  americano,  in  Turchia  e nell’Asia 
Minore.  Il  suo  avvenire  cominciava  a disegnarsi  con  piu  pre- 
cissione:  Stanley  aveva  trovato  la  sua  via.  Nel  1868  come  cor- 
rispondente  del  New  Jork  Herald,  prese  parte  alia  spedizione 
che  gli  Inglesi  fecero  contro  il  negus  dell’Abissinia,  Teodoro, 
che  peri  a Magdala.  Fu  questa  la  prima  volta  che  Stanle}^ 
pote  calpestare  quel  suolo  africano,  che  doveva  essere  il  teatro 
delle  sue  imprese. 
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L’Africa,  com’ e noto,  ancora  nella  seconda  meta:  del  sec. 
XIX  era  davvero  un  Continente  misterioso.  Mentre  le  coste 
fin  dal  termine  del  sec.  XV  erano  in- gran  parte  abbastanza  bene 
conosciute,  1’ interne  del  continente,  per  molte  ragioni  geogra- 
fiche  ed  etniche,  che  non  posso  qui  nemmeno  accennare,  era 
rimasto  quasi  completamente  sconosciuto  e le  carte  geografiche 
dell’Africa,  anche  solo  di  cinquant'anni  fa,  nell’interno  erano 
quasi  prive  di  nomi  e di  indicazioni  e quelle  cbe  vi  erano 
non  peccavano  di  soverchia  certezza. 

Cio  ‘che  non  si  era  fatto  in  piu  secoli,  si  fece  in  pochi 
anni  di  lavoro  intenso,  a cui,  con  nobile  gara,  presero  parte 
quasi  tutte  le  nazioni  civili.  E fu  quello  un  lavoro  non  solo 
scientifico,  ma  anche  umanitario.  I missionari  cattolici  e pro- 
testanti,  che  spinti  da  zelo  religioso  si  erano  internati  nel 
cuore  dell’Africa,  videro  di  quanti  dolori  o di  quante  vergo- 
gne  fosse  causa  la  schiavitu  ivi  dominante  ; e da  tutta  l’Europa 
si  grido  : guerra  alia  schiavitu  ! 

Le  spedizioni  geografiche  n ell*  Africa  allora  si  seguono 
con  crescente  frequenza : molte  sono  le  vittime  del  clima,  degli 
abitanti  delle  belve  ; ma  alia  fine  dinnanzi  alia  intelligente  per- 
severanza  di  privati,  di  societa  scientifiche  e umanitarie,  di 
governi,  tutti  gli  ostac-oli  cadono,  e 1’  Africa  si  manifesta  nel 
suo  vero  essere,  spoglia  di  tutte  quelle  leggende  di  cui  qua- 
ranta  secoli  1’  avevano  rivestita. 

Cosi  rHornemann,  Denham,  Clapperton,  Barth,  Duveyrier, 
Bourmann,  Nachtigol,  Bohlfs  e cento  altri  fino  al  Marchand 
ed  al  Gentil  dei.  nostri  giorni  ci  fecero  meglio  conoscere  il 
Deserto  di  Sahara  ed  il  Sudan.  L’Africa  meridionale  era  ab- 
bastanza  bene  conosciuta  fin  dove  era  colonizzata  dagli  Inglesi 
e dai  Boeri ; ma  a nord  del  Limpopo  e dell’  Orange  l'oscurita 
era  quasi  completa.  In  questi  paesi  si  svolse  1’  opera  altamente 
utile  alia  scienza  ed  all’ umanita  di  David  Livingstone,  che 
s’  intreccia  e si  completa  con  quella  di  Stanley. 

Il  grande  missionario  protestante,  David  Livingstone,  ani- 
mato  da  un  sincero  amore  alia  fede  di  Cristo  ed  alia  scienza 
(fu  infatti  anche  un  dotto  naturalista)  fin  dal  1840  si  reco  al 
Capo  di  Buona  Speranza  e percorse  in  diciasette  anni  il  va- 
stissimo  territorio  dei  Beciuana,  scoprendovi  il  lago  Ngami, 
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rnolti  affluenti  dello  Zambesi,  il  lago  Dilolo  e 1’  alto  Cassai. 
Pel  primo  attraverso  F Africa  da  0.  ad  E.,  cioe  da  Loanda  per 
le  Zambesi  fino  a Quilimane,  infervorandosi  sempre  piu  nella 
esplorazione  di  questa  parte  delPAfrica,  come  mezzo  per  ren- 
dere  piu  facile  1’espansione  della  religione  e della  civilta. 

Dopo  una  breve  dimora  nell’Inghilterra,  il  Livingstone  nel 
1857  ritorno  sul  suo  campo  di  battaglia : risali  lo  Zambesi 
dalla  foce,  scopri  il  lago  Niassa,  il  Scirua,  il  f.  Scire  ed  esploro 
tutto  il  paese  tra  lo  Zambesi  ed  il  Rovuma. 

Intanto  la  questione  delle  sorgenti  del  Nilo,  che  da  mi- 
gliaia  di  auni  tormentava  la  mente  dei  popoli  dell’  Europa  e 
dell’Asia  mediteranea,  pareva  prossima  ad  una  soluzione  grazie 
ai  grandi  viaggi  di  Burton,  Grant,  Speke  e Baker.  Si  era  sco- 
perto  il  lago  Tangagnica  (Burton  e Speke)  e F Ukerewe  detto 
poi  L.  Vittoria  (Speke)  e subito  F idea  che  tali  laghi  fo^ssero 
in  qualche  relazione  col  Nilo  era  sorta  nella  mente  di  quasi 
tutti  gli  studiosi  di  geografia.  Il  Grant  e lo  Speke  (1860-63) 
esplorarono  meglio  il  L.  Vittoria,  dal  lato  orientale  e riconob- 
bero  nel  Scimigiu  il  principale  affluents  del  lago  da  quella 
parte.  Videro  pure  che  il  flume  usciva  dal  lago  dirigendosi  a 
settentrione,  e non  poterono  a meno  di  supporre  che  esso  do- 
vesse  essere  il  flume  seguito  dagli  Egiziani  nelle  loro  conqui- 
ste  fino  a Gondokoro  e dal  modesto  viaggiatore  italiano,  Miani, 
fino  a Duflle,  cioe  il  Bahr-el-Gebel,  detto  poi  Bahr-el  Abiad, 
ossia  il  ramo  principale  del  Nilo.  Eu  pero  impossibile  ai  due 
arditi  esploratori  di  constatare  di  vista  la  cosa  e si  dovettero 
accontentare  di  qualche  notizia  piu  o meno  sicura  da  parte 
degli  indigeni,  che  si  mostrarono  molto  ostili.  Cos!  da  essi 
seppero  che  il  flume  a NO.  entrava  in  un  altro  gran  lago  : e 
questo  il  lago  Mvuton  o Luta  Nzighe  (L.  Alberto)  scoperto 
poi  dal  Baker  e dalla  sua  intrepida  sposa. 

Il  Livingstone  intanto,  ch’era  tomato  in  Inghilterra,  venne 
a conoscenza  delle  grandi  scoperte  fatte  dal  Burton,  Grant, 
Speke  e Baker,  ma  non  accetto  F idea  che  il  Nilo  potesse  na- 
scere  dal  L.  Vittoria;  egli  era  di  parere  che  le  vere  sorgenti 
del  Nilo  si  dovessere  ricercare  piu  a SO.  Riparti  nel  1866  per 
FAfrica  deciso  a sciogliere  finalmente  F intricato  problema. 
Del  Livingstone  si  seppero  notizie  fino  al  1869,  quando  stava 
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esplorando  il  paese  ad  or.  del  L.  Niassa,  e poi  non  se  ne  seppe 
piu  nulla. 

Tutta  i’Europa  e il  mondo  civile  era  in  grandi  appren- 
sioni  sulla  sorte  dell’  intrepido  viaggiatore,  clie  dai  piu  si  ri- 
teneva  come  morto.  Nel  1871  Gordon  Bennet  il  sagace  e in- 
traprendente  proprietario  del  New  Jork  Herald , ordino  a 
Stanley  di  partire  il  piu  presto  possibile  per  l’Africa  alia  ri- 
cerca  di  Livingstore  (1). 

Stanley  parti  e dopo  un  viaggio  di  11  mesi,  le  cui  vicende 
sono  note  a tutti,  ritrovo  il  Livingstone  a Ugigi  presso  il 
lago  Tangagnica.  Il  vecchio  viaggiatore  accolse  il  giornalista 
a braccia  aperte,  lo  euro  con  affetto  paterno,  e gli  consegno 
le  sue  carte  in  cui  aveva  raccolto  le  sue.  osservazioni  e le  sue 
conclusion!  riguardanti  specialmente  il  corso  del  Ciambesi  e 1’  i- 
potesi  ch’  esso  fosse  il  principio  del  Nilo.  Lo  Stanley  tratto 
di  questo  suo  vaggio  in  quel  mirabile  libro  u How  J found 
Livingstone  n che  fu  tradotto  in  tutte  le  lingue  e che  formo, 
e formera  per  molto  tempo  ancora  la  delizia  di  tutti  quelli, 
che  sentono  la  profonda  poesia  dei  viaggi  in  paesi  lontani, 
ove  la  natura  si  mostra  in  tutta  la  sua  maestosa  bellezza. 

Il  Livingstone  non  fu  fortunato  nella  sua  ipotesi  sulle 
sorgenti  del  Nilo.  Egli  infatti  aveva  scoperta  il  Ciambesi,  che 
si  getta  nel  lago  Bangueolo,  da  cui  esce  il  Luapula,  che  forma 
poi  il  Moero,  uscito  dal  quale  forma,  insieme  ad  un  altro  fiume 
detto  Lualaba  proveniente  dal  sud,  il  lago  Kamolando  o Langi 
donde  esce  un  emissario  chiamato  pure  Lualaba  che  a lui  parve 
dirigersi  a NNE.  Il  Livingstone  credette  che  tutto  questo  si- 
sftema  idrografico  appartenesse  al  bacino  del  Nilo,  e che  il 
Ciambesi  fosse  quindi  il  ramo  sorgentifero  del  misterioso  fiume. 


(1)  Stanley  era  a Madrid  quando  il  16  ottobre  1869  fu  chiamato 
da  Gordon  Bennet  a Parigi.  E .celebre  la  conversazione  avvenuta  a Pa- 
rigi  nel  Grand  Hotel  fra  Stanley  e Gordon  Bennet.  « Find  Livingstone  ! 
fu  I’ordine  del  Bennet ; e non  meno  caratteristiche  furono  le  parole 
con  cui  Stanley  • termino  la  conversazione,  accettando  il  mandato  : » 
« Good-night,  sir  : what  it  is  in  the  power  of  human  nature  to  do  J 
will  do;  and  ou  such  an  errand  as  J go  upon,  God  will  be  with  me  » .. 
In  queste  parole  e’e  tutto  Stanley. 
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Molte  furono  le  discnssioni  suscitate  dalle  scoperte  e dal- 
l’ipotesi  del  celebre  missionario.  Pero  Ernesto  Behm,  geografo 
tedesco,  che  non  era  mai  stato  in  Africa,  intui  che  non  si 
trattava  del  bacino  sorgentifero  del  Nilo,  ma  di  quello  del 
Congo,  di  cui  non  si  conosceva  che  1’  estremo  corso  infpriore 
e 1’ immenso  estuario  con  cui  si  getta  neil’Atlantico. 

Dopo  aver  percorso  col  Livingstone  un  tratto  delle  rive 
del  L.  Tangognica,  lo  Stanley  prese  la  via  del  ritorno,  ed  il 
Livingstone  continuo  nella  sna  ■ missione,  finche  mori  nella 
storica  capanna  di  Citambo,  presso  quel  lago  Bangneolo  ch’egli 
aveva  scoperto  (1).  Questo  viaggio  di  Stanley  duro  un  anno  e 
mezzo. 

II  Cameron  spedito  in  suo  soccorso  dal  governo  inglese 
arrivo  troppo  tardi,  e continuo  per  suo  conto'  1’  esplorazione  ; 
scopri  che  il  Tangagnica  per  il  Lukuga  si  scarica  nel  Lualaba, 
e venne  quasi  nella  persuasione  che  questo  flume  diretto  non 
gia  a NNE.,  come  voleva  il  suo  predecessore,  ma  a NO.  fosse 
il  corso  superiore  del  Congo. 

Lo  Stanley,  che  nel  1878-74  aveva  seguito,  come  corrispon- 
dente  di  guerra  la  spedizione  inglese  contro  il  re  degli 
Ascianti  (2),  visto  il  grande  favore  che  aveva  incontrato  la 
narrazione  del  suo  viaggio  alia  ricerca  di  Livingstone,  intra- 
prese  subito  dopo  un  altro  grande  viaggio  ai  laghi  equatoriali : 
il  New  York  Herald  ed  il  Daily  Telegraph  di  Londra  si  presta- 
rono  per  le  spese  e nulla  lasciarono  mancare  all'  ardito  viag- 
giatore. 

Stanley  parti  dall’  Europa  nell’  Agosto  1874,  recandosi  a 
Zanzibar  : esploro  quest’  isola  come  nessuno  aveva  fatto  prima 
di  lui.  A Zanzibar  completo  i preparativi  per  la  grande  spe- 
dizione nell’  interno,  raccogliendo  tutti  i piu  fedeli  servi  su- 
perstiti  di  Burton,  Speke,  Grant  e Livingstone,  ed  un  vero 
esercito  di  circa  500  uomini  per  scorta. 

(1)  SulT  opera  del  Livingstone  vi  e una  copiosissima  bibliografia. 
Cfr,  Bakth.  v.,  David  Livingstone,  der  Afrika  - Reizende,  Leipzig  1875; 
e gli  seritti  del  Behm,  del  Kiepert,  dell’  Orger,  del  Cooley,'  ece. 

(2)  Egli  raccolse  poi  le  sue  corrispondenze  nel  suo  noto  libro  Coo- 
massie  and  Magdala, 
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Per  giungere  da  Bagamoio  a Mbuabua  Cameron  aveva 
iinpiegato  quattro  rnesi ; lo  stesso  Stanley  nel  suo  primo  viaggio 
dedicato  alia  ricerca  di  Livingstone,  57  giorni,  ora  invece  ne 
impiego  solo  25.  Accenno  a questo  fatto  per  dimostrare  come 
egli  facesse  tesoro  delP  esperienza  dei  viaggi  precedenti  e come 
cercasse  di  perdere  meno  tempo  che  fosse  possibile  di  fronte 
a ostacoli  cbe  per  tempre  meno  forti  della  sua  sarebbero  sem- 
brati  insoportabili.  Avanti  e presto  ! Questa  fn  la  divisa  dello 
Stanley  e insieme  il  segreto  delle  meravigliose  sue  imprese. 
Quanti  viaggiatori  prossimi  a raggiungere  la  meta  agognata 
dovettero  tornare  indietro  a causa  delP  ostilita  del  capo  di 
qualche  meschino  villaggio  ! Stanley  alle  ostillita  rispondeva 
coll’  ostilita.  I villaggi  che  lo  rispettavano  erano  da  lui  e dalla 
sua  gente  rispettati,  quelli  che  gli  si  opponevano  ben  presto 
erano  puniti. 

Stanley  esploro  dapprima  le  coste  occidentali  del  lago 
Vittoria  e dei  suoi  influenti  da  questo  lato,  fra  cui  il  Kaghera 
eh’  egli  chiamo  Nilo  Alessandra,  e che  oggi  sappiamo  essere 
il  vero  caput  Nili.  Compiuta  la  circumnavigazione  del  lago 
Vittoria,  rifece  la  prima  via,  puni  i selvaggi  che  P avevano 
molestato  nella  prima  andata,  ed  a lungo  si  fermo  nella  corte 
di  Mtesa,  imperatore  delP  Uganda,  aiutandolo  a combattere, 
alcuni  suoi  nemici,  anzi  persuadendolo  ad  abbracciare  il  cri- 
stianesimo. 

Dalla  residenza  di  Mtesa  si  reco  ad  esplorare  il  lago  Muta 
Nzigne,  ch’  egli  chiamo  Alberto  Edoardo  ; ma  le  ostilita  degli 
abitanti  dell’  Unyoro  e la  vilta  della  scorta  concesogli  dal 
Mtesa  lo  costrinsero  ben  presto  a ritornare,  rimanendo  incerto 
se  quel  lago  fosse  un  prolungamento  a SO.  del  lago  Alberto. 

Uiparti  quindi  pel  Tangagnica,  lo  circumnavigo  colla  sua 
lancia  ; esploro  il  f.  Lukuga,  nel  quale  Cameron  aveva  visto 
uno  scaricatoio  del  1.  Tangagnica,  e finalmente  si  spinse  a N. 
sino  alia  stazione  araba  di  Nyangue  nel  Manyema,  ove  Living- 
stone e Cameron  avevano  dovuto  fermarsi.  Qui  Stanley  vide 
per  la  prima  volta  il  Lualaba  di  cui  tanto  si  andava  parlando. 
Egli  decise  senz’  altro  di  svelarne  il  mistero  e senza  badare 
ai  pericoli  a cui  poteva  andare  incontro,  obbedendo  a quella 
potente  attrattiva,  che  per  tutte  le  anime  nobili  e forti,  ha 
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1’  ignoto,  inizio  subito  i preparativi  per  seguire  il  corso  del 
flume.  Ne  e a dire  ch’  egli  ignorasse  le  difficolta  della  sua  im- 
presa  : esse  erano  anzi  accresciute  dai  racconti  paurosi  degli 
Arabi,  che  nel  loro  imaginoso  linguaggio  dipingevano  il  paese 
ch’  egli  si  accingeva  ad  esplorare  come  sparso  di  foreste  im- 
penetrable, abitate  da  belve  feroci  e da  popolazioni  selvaggie 
e battagliere. 

Stanley,  pero,  non  era  uomo  da  indietreggiare  nemmeno 
dinanzi  alle  piu  gravi  difficolta,  anzi  sembrava  che  da  queste 
attingesse  maggior  forza  ed  energia  ad  operare.  Si  procuro 
per  una  enorme  soinrna  1’  aiuto  del  famose  Tippo-Tip,  uno  dei 
capi  arabi  del  Manyema  e formate  due  imponenti  carovane 
comincio  ad  esplorare  il  misterioso  fiume.  Le  due  carovane 
camminavano  parallelamente  lungo  le  due  rive  del  cosi  detto 
Lualaba.  La  strada  era  oltremodo  difficile,  e si  vide  che  gli 
Arabi  questa  volta  non  avevano  punto  esagerato  le  difficolta 
dell’  impresa. 

Le  foreste  vergini  si  seguivano  le  une  alle  altre  quasi 
continue  e sempre  piu  impenetrabili.  Bisognava  farsi  strada 
colla  scure  tra  alberi  secolari,  arbusti  spinosi,  e liane  tenaci 
che  formavano  un  tessuto  inestricabile.  E quasi  non  bastas- 
sero  le  ostillita  della  natura  si  aggiunsero  gli  assalti  e le  in- 
sidie  incessanti  degli  indigeni,  che  dal  fiume  su  agili  canotti, 
fra  gli  alberi  si  ostinavano  con  mortali  frecciate  ad  opporsi 
all’ avanzata  dell’ ardito  esploratore. 

Dopo  alcuni  giorni  di  marcia  Stanley  vide  che  per  la  via 
di  terra  il  cammino  era  troppo  lento  e quasi  impossibile  : la 
sua  scorta  ed  i snoi  portatori  diminuivano  ogni  giorno  pei 
continui  combattimenti,  per  la  fame  e per  le  malattie.  Inoltre 
Tippo-Tip  si  fermo  e voile,  rompendo  i patti,  tornare  indietro. 
Chiunque  altro  in  simili  frangenti  si  sarebbe  perduto  d’animo  ; 
Stanley,  no!  Una  notte  fece  tagliare  dai  suoi  fedeli  zanzibariti 
le  corde  di  numerosi  canotti  indigeni  ch’  erano  legati  alia  riva 
e questi  furono  poi  ripescati  piu  giu  sul  fiume.  Stanley  vi 
sali  co’  suoi  uomini  e comincio  una  nuova  serie  di  lotte  eroi- 
che  contro  la  natura  e contro  gli  uomini. 

Alla  lotta  contro  le  foreste  vergini  ed  ai  loro  alberi  seco- 
lari segui  la  lotta  contro  le  acque  del  fiume  immenso  come 
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un  mare,  che  ora  scorre  tranquillo  tra  due  sponde  ricche  della 
piu  svariata  vegetazione,  ora  si  divide  in  cento  canali,  ora  si 
precipita  rumoreggiante  fra  neri  scogli  in  rumorose  rapide  e 
caterate. 

Bisognava  allora  trarre  a secco  i canotti  pesantissimi, 
trascinarli  attraverso  a boschi  e colline  per  vararli  di  nuovo 
al  termine  delle  rapide.  E questo  si  dovette  fare  non  una, 
ma  piu  volte.  Stanley  spossato,  febbricitante,  ma  fidente  in 
quel  Dio,  cbe  dinanzi  alia  immensita  della  natura  vergine  e 
potente,  aveva  imparato  a meglio  conoscere  ed  amare,  procede 
avanti  consio  di  compiere  un’  alta  missione,  in  cui  se  era  d’uopo 
era  pronto  a sacrificare  la  vita  stessa.  Ma  non  era  giusto  che 
tanta  abnegazione  e tanti  sacrifizi  fossero  inutili.  Ed  ecco  che 
finalmente  Stanley  dopo  no'vecento  novantanove  giorni  di  viag- 
gio,  in  cui  egli,  solo,  fra  gente  di  razza  diversa,  aveva  dovuto 
pensare  a tutto  ed  a tutti,  dopo  innumerevoli  combattimenti 
cogli  indigeni,  che  accoglievano  la  sua  scorta  a frecciate  o che 
negavano  i pochi  viveri  necessari  per  non  morire  di  fame,  e 
giunto  al  termine  della  sua  impresa. 

Ma  la  sua  forte  fibra  e annientata  ; egli  non  e piu  che  uno 
scheletro  vestito  di  pelle  ed  a poche  miglie  dalle  fattorie 
europee  dell’Atlantico  cade  inebetito,  indifferente  alia  vita  ed 
alia  morte,  in  mezzo  ai  pochi  uomini  rimastigli  del  piccolo 
esercito  che  circa  tre  anni  prima  era  partito  da  Bagamoio 
baldanzoso  e festante. 

La  vittoria  pero  era  stata  dell’  uomo  di  coraggio  e di  fede  ! 
Un  nuovo  fiume  immenso,  ricco  di  affluent!,  tutto  un  paese 
ricchissimo  de’  piu  preziosi  prodotti  era  aperto  all’  iniziativa 
degli  Europei.  L’Africa  perdeva  un  altro  de’  suoi  misteri,  e si 
svelava  alia  scienza  ed  al  lavoro  nel  suo  vero  essere.  E certo 
Enrico  Stanley  in  mezzo  ai  pericoli  della  sua  epica  navigazione 
sara  stato  confortato  dal  pensiero  che,  in  un  giorno  non  lon- 
tano,  il  Congo  da  lui  esplorato  sarebbe  stato  una  grande  ar- 
teria  per  cui  la  civilta  cristiana  sarebbe  penetrata  sin  nel  cen- 
tro  dell’ Africa,  e che  quei  popoli  antropofagi  che  verso  di  lui 
dirigevano  le  freccie  mortali  ben  presto  sarebbero  stati  ridotti 
a vita  piu  mite  ed  umana  (1). 


(1)  Ecco  come  Stanley  descrive  la  sua  partenza  da  Boma  : « Ri- 
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u Ave  Caesar,  morituri  te  salutant!  n aveva  scritto  Stanley 
a Gordon  Bennett,  quando  stava  per  cominciare  il  viaggio  che 

10  pose  priino  fra  i grandi  esploratori  dell’Africa. 

Tutti  i suoi  compagni  europei  erano  morti,  ma  egli  se  ne 
ne  ritorno  come  conquistatore  romano,  splendidamente  accolto 
ovunque  si  ebbe  la  fortuna  di  poterlo  avere.  Roma,  Marsiglia, 
Parigi,  per  mezzo  delle  rispettive  societa  geografiche  onorarono 
l’illustre  reduce  dal  Continent©  Misterioso : Vittorio  Ema- 
nuele  II,  nel  1878,  gli  confer!  una  medaglia  d’oro  appositamente 
coniata  ; e il  Ministro  della  Pubblica  Istruzione  in  Francia  lo 
decoro  delle  palme  d ’ oro  di  ufficiale  dell’  Istruzione  Pubblica. 

In  mezzo  a tanti  trionfi  non  mancarono  pero  alio  Stanley 
le  spine.  Molti  infatti,  parte  in  buona  fede,  parte  per  vile  in- 
vidia,  lo  accusarono  di  aver  percorso  l’Africa  col  ferro  e col 
fuoco,  di  non  aver  usato  verso  gli  indigeni  quella  umanita  cbe 
conviene  ad  un  cristiano.  Ma  Stanley  nella  applauditissima 
conferenza  che  dinnanzi  al  Principe  di  Galles,  1’  attuale  Re 
Edoardo  VII,  tenne  per  invito  della  Soc.  Geog.  di  Londra  si 
difese  vivacemente  e,  diciamolo  pure,  vittoriosamente. 

Egli  non  nego  di  aver  fatto  qualche  volta  uso  delle  armi 
contro  quegli  indigeni  che  lo  molestarono.  Ma  non  ricorse  a 
tali  mezzi  che  contro  le  tribu  feroci  del  Masai  e delle  isole 
del  lago  Vittoria,  tribu  che  vanuo  celebri  perche  bevono  il 
sangue  de’  loro  nemici,  e dove  chi  ha  voglia  di  farsi  ammaz- 
zare,  come  egli  disse,  puo  venir  soddisfato  senza  difficolta. 
Anche  contro  le  tribu  cannibali  del  Congo  centrale,  non  per- 
mise  mai  che  si  facesse  uso  delle  armi,  se  non  attacato.  Ma 
di  che  cosa  non  e capace  1’ invidia  umana?  Non  avevano  al- 

voltomi  a dare  un  ultimo  sguardo  d’  addio  al  potente  Fiume  sul  cui 
seno  noi  avevamo  sofferto  si  grandemente,  io  lo  vedeva  appressarsi, 
atterrito,  alia  soglia  delbimmensita  delle  acque,  rispetto  al  cui  volume 
incommensurable  e alia  cui  estensione  illimitata,  per  quanto  maestosa 
ne  fosse  stata  la  possanza  e terribile  la  furia,  la  sua  corrente  non  era 
che  una  goccia.  Ed  io  sentii  il  mio  cuore  acceso  dalla  piu  pura  gra- 
titudine  per  Colui  la  cui  mano  ci  aveva  protetto,  e che  ci  aveva  aiu- 
tato  ad  attraversare  il  Continente  Nero  dall'est  alEovest,  e ad  iscoprire 

11  corso  del  suo  fiume  piu  potente  sino  all’  Oceano  » ( Attraverso  il 
Continente  Nero,  p.  360). 
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cnni  detto  che  non  era  punto  vero  che  Stanley  avesse  trovato 
Livingstone  ? 

Certo  che  Stanley  esigeva  ne’  suoi  nomini  una  rigida  disci- 
plina.  E stato  questo  il  segreto  delle  sue  vittorie.  Non  si  puo 
pero  negare  che  egli  avesse  un  anima  nobile,  aperto  a tutte 
le  gioie  ed  a tntti  i dolori  de’  suoi  compagni  di  fatica. 

Quando  vede  a poco  a poco  assottigliarsi  le  file  della  sua 
carovana,  il  suo  cuore  e preso  da  profonda  coinmozione ; e 
giunto  alia  foce  del  Congo,  mentre  avrebbe  ragione  di  esultare 
per  la  grande  vittoria  riportata,  il  primo  pensiero  di  Stanley 
e per  le  vittime  della  spedizione,  per  quei  buoni  -negri  che, 
per  lui,  tanto  si  erano  allontanati  dalla  patria,  e inorivano 
tranquillamente,  felici  di  vedere  il  loro  padrone  contento. 

« Non  e senza  emozione,  egli  scriveva,  ch’  io  penso  a quei 
giorni,  e la  memoria  rainmenta  ciascun  nome  dei  perduti.  Le 
loro  voci  risuonano  tuttora  in  risposta  alle  mie  parole  di  con- 
§olazione.  Li  sento  ancora  parlare  della  necessita  di  non  al- 
lontanarsi  dall’ uomo  bianco  e parmi  ancor  di  udir  il  canto 
del  canottiere  : 

Il  pallido  stranier  da  lunge  a noi 
Venne  sperando  nella  fe"  Uanguana, 

Ed  il  vigor  degli  Africani  eroi 
Salvo  al  mare  trarra  1’  ardito  Bana : 

Voga,  Arabo,  voga.  — Spingi  all’  Oceano  Tagil  piroga. 

Io  credo  che  la  mia  gente  era  forse  della  peggiore  schiuma 
di  Zanzibar:  uno  si  vantava  di  aver  ucciso  8 persone : nei 
primi  18  mesi  la  malvagita  vinceva  la  bonta  ; ma  represse  le 
prime  disposizioni,  molti  furono  fra  essi  perfetti  gioielli  ». 


* 

* * 

Appena  sbarcato  a Marsiglia  nel  gennaio  1878  Stanley 
ehbe  ad  incontrarsi  con  due  delegati  di  Leopoldo  II  re  del 
Belgio  i quali  a nome  del  loro  sovrano  lo  invitarono  a pre- 
stare T opera  sua  per  qualche  grande  impresa  nell’Africa.  Ed 
ecco  che  appena  giunto  in  Europa  il  grande  esploratore  torna 
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a pensare  all’Africa  a cui  ormai  dedicato  tutta  la  forza  del 
suo  ingegno  e della  sua  volonta,  tutta  1’  energia  della  sua  fer- 
rea  costituzione. 

Sorse  nel  Belgio  l’Associazione  internazionale  del  Congo 
collo  scopo  di  stringere  relazioni  commerciali  coi  capi  indigeni 
del  bacino  del  Congo,  studiare  meglio  la  navigabilita  del  fiume, 
i prodotti  del  suolo  ecc.  A questo  scopo  si  rendeva  assoluta- 
mente  necessaria  1’  impianto  di  qualche  stazione  commerciale 
e anche  la  costruzione  di  una  ferrovia  da  qualche  punto  del 
Basso  Congo  alle  Stanley’s  Pool. 

Stanley  dopo  un  breve  riposo  ristoratore  riparte  pel  campo 
delle  sue  fatiche  e delle  sue  glorie.  La  sua  missione  ora  e 
ben  diversa  da  quella  dei  preeedenti  viaggi.  Si  tratta  ora  di 
aprire  alia  civilta  cristiana  il  paese  ch’  egli  pel  primo  aveva 
percorso  e fatto  conoscere  all’  Europa.  Ed  anche  in  questo 
riesce  a fare  cio  che  vuole. 

II  viaggi atore  che  aveva  attraversato  l’Africa  colla  carabine 
in  pugno,  risale  il  Congo  tranqnillamente,  stringe  amicizia 
colie  popolazioni  vicine  e fa  lo  scambio  del  sangue  per  patto 
di  fraternita  con  quegli  stessi  cannibali,  che  pochi  anni  prima 
avevano  attentato  alia  sua  vita.  Qua  e la  sorgono  stazioni 
ben  provviste  di  tutto,  le  quali  sono  come  tanti  centri  di  ir- 
radiazione  della  civilta  europea. 

Stanley  e contento  dell’ impresa , ma,  pensando  anche 
all’  avvenire,  ed  osservando  la  febbre  coloniale  che  da  tempo 
aveva  invasi  gli  stati  europei,  si  convince  che  1’  opera  sua  e 
del  suo  mecenate  Leopoldo  II  non  poteva  sussistere  come 
semplice  emanazione  di  una  societa  commerciale  : era  neces- 
sario  che  Ja  condizione  politica  dei  paesi  esplorati  da  Stanley 
e da  suoi  rappresentanti  nel  Congo  fosse  fissata  e riconosciuta 
dalle  potenze  europee.  Gli  sforzi  di  Leopoldo  II  e di  Stanley 
furono  finalmente  coronati  da  felice  successo,  poiche  nella 
Conferenza  adunata  a Berlino  per  invito  di  Bismark  nel  1885, 
fu  riconosciuta  la  personality  giuridica  della  colonia  del  Congo, 
trasformata  nello  Stato  libero  del  Congo , sotto  1’  alta  sovranita 
di  Leopoldo  II  re  del  Belgio.  Stanley  ebbe  cosi  la  fortuna  di 
cooperare  non  solo  a far  conoscere  nuovi  paesi,  ma  anche  ad 
iniziarli  alia  vita  civile. 
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Non  era  pero  giunto  ancora  il  momento  in  cui  Stanley  si 
potesse  riposare.  L’  insurrezione  del  Mahdi  aveva  distrntto 
quasi  intieramente  il  bel  edificio  che  il  Kedive  Jsmail  aveva 
tentato  di  edificare  nel  bacino  dell’alto  Nilo,  risuscitanto  l’an- 
tico  impero  egizio  e proibendo  la  tratta  degli  schiavi.  A nulla 
erano  valsi  gli  sforzi  del  Baker  e della  sua  giovane  sposa,  di 
Gordon,  di  Gessi,  di  Emin,  di  Casati.  Il  Mahdi  aveva  conti- 
nuato  la  sua  marcia  vittoriosa  ; i suoi  fanatici  seguaci  distrug- 
gevano  col  ferro  e col  fuoco  tutto  cio  che  gli  Egiziani  avevano 
fatto  di  bello  e di  buono.  Anche  Khartum  era  caduta  col  cavalle- 
resco  Gordon  Pascia.  Ultimo  residuo  della  signoria  nell’  alto 
bacino  del  Nilo  rimaneva  la  provincia  governata  da  Emin 
Pascia  con  cui  si  trovava  pure  il  cap.  Casati. 

Per  parecchi  anni ‘Emin  resto  segregato  dal  mondo  civile, 
abbandonato  dal  governo  egiziano,  in  continua  lotta  colle  po- 
polazioni  vicine,  poi  coi  Dervisci,  i quali  minacciavano  di  di- 
struggere  da  un  momento  all’ altro  quell’ ultimo  resto  dell’ o- 
diato  dominio  egiziano  nel  centro  dell’Africa.  Si  capisce  quindi 
come,  ad  un  certo  punto,  tutti  i cuori  europei  si  rivolsero 
verso  quest’ uomo  straordinario,  che  sembrava  sfidare  cosi 
animosamente  la  bufera  che  imperversava  sull’  alto  e medio 
Nilo,  e che  tutti  desiderassero  che  fosse  salvato.  Sorse  in  In- 
ghilterra  il  Comitato  per  la  liberazione  di  Emin  Pascia,  il 
quale  in  breve  raccolse  una  notevole  somma.  Ma  chi,  se  non 
Stanley,  poteva  condurre  a termine  si  arrischiata  impresa? 

Dopo  molte  discussioni  sulla  via  da  sciegliere,  finalmente 
Stanley  si  decide  per  quella  del  Congo.  Il  22  febbraio  egli  e 
a Zanzibar  per  formare  la  carovana  e procurarsi  P aiuto  del 
celebre  mercante  d’  avorio  e di  schiavi  Tippo-Tip,  il  18  rnarzo 
arriva  per  mare  alle  foci  del  Congo.  Non  staro  ora  a raecon- 
tare  le  peripezie  di  questo  nuovo  viaggio  di  Stanley.  Chi  di 
noi  non  ha  letto  quel  libro  meraviglioso  che  e u Nell’ Africa  tene- 
brosa  »,  che  commosse  e commovera  tanti  cuori,  che  procuro  al 
suo  autore  tanta  gloria  e tanta  ammirazione  ? I fatti  sono  troppo 
recenti  e sono  nella  memoria  di  tutti. 

Il  27  aprile  1888  Stanley  s’  incontra  per  la  prima  volta 
con  Emin  e Casati  a Nsabe  sull’  Alberto  Niansa : il  6 di- 
cembre  1889  dopo  infinite  peripezie  e gravissimi  travagli  egli 
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arriva  cogli  Europei  da  lui  liberati  a Zanzibar.  La  sna  mis- 
sione  e compiuta  ed  egli  ne  rende  grazia  a Dio.  u Sian  grazie 
a Dio  sempre  e per  serapre  ! » cosi  egli  chiude  il  suo  celebre 
libro  ora  ricordato. 

Quest’  ultimo  viaggio  di  Stanley  fu  importante  non  solo 
per  la  liberazione  da  tutti  desiderata  di  Emin,  ma  ancbe  per 
le  molte  ed  importanti  scoperte  fatte,  che  modificarono  non 
poco  le  idee  che  si  avevano  sulle  condizioni  fisciche  ed  etni- 
che  dell’Africa  centrale.  Accenno  solo  alia  scoperta  ed  alia 
vivace  descrizione  del  Rouvensori,  della  grande  foresta  equa- 
toriale,  alle  notizie  sulle  popolazioni  nane  ecc. 

Stanley  mori  a Londra  il  10  magg.  del  corr.  an.,  e la  sua  mor- 
te  fu  rimpianta  dal  mondo  intero.  Non  e certo  senza  dolore  che 
si  vede  scomparire  ad  uno  ad  uno  quegli  uomini  che  pel  loro 
genio  e per  la  loro  bonta  erano  apparsi  a noi  giovanetti  come 
ornamento  di  questo  genere  umano  cosi  ricco  di  miserie. 

Stanley  fu  un  uomo  piu  che  di  grande  ingegno,  di  forte 
velontd,,  di  perfetla  rettitudine,  di  giuste  e pronte  vedute  an- 
che  nei  momenti  piu  travagliati  della  sua  vita.  Qualche  volta 
nelle  polemiche  sembra  oltrepassare  i limiti  imposti  dall’  edu- 
cazione  e dalla  carita.  A sua  discolpa  pero  si  deve  notare,  che 
spesso  a tali  eccessi  fu  trascinato  dalla  vigliaccheria  di  igno- 
bili  detrattori,  o dalla  presunzione  di  pseudoscienziati,  di  co- 
loro  insomma,  che  incapaci  a fare  alcun  che  di  bello  e di 
buono,  abbaiano  dietro  quelli  che  qualcosa  seppero  fare. 

m II  mio  credo,  egli  scrisse,  e stato,  e e sara,  spero,  sem- 
pre P agire  per  il  meglio,  pensar  dirittamente  e’ dire  la  parola 
giusta,  quanto  lo  puo  permettere  una  buona  causa.  Allorche 
mi  si  afhda  una  missione  e la  mia  coscienza  V approva,  come 
nobile,  e retta,  ed  io  prometto  di  fare  ogni  sforzo  per  compierla 
secondo  la  lettera  e lo  spirito,  traggo  meco  una  legge  cui  son 
costretto  ubbidire.  Se  quei  che  mi  sono  compagni  dimostrarono 
coi  loro  atti  e modi,  che  una  tal  Legge  grava  del  pari  su  di 
essi,  ravviso  allora  i miei  fratelli ! » (1). 

Se  il  passo  ora  riportato  ci  manifesta  il  segreto  della  riu- 
scita  di  tutte  le  imprese  dello  Stanley,  cento  altri  ci  dimostrano 


(1)  Nell" Africa  tenebrosa,  p,  5. 
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come  egli  fosse  profondamento  e sinceramente  religioso  e come 
all’  aiuto  di  Dio  egli  attribuisse  la  sua  salvezza  nei  momenti 
piu  critici.  « Costretto  nei  piii  foscbi  momenti,  ad  umilmente 
confessare  che  senza  1’  aiuto  di  Dio  io  era  perduto,  feci  vote, 
nelle  solitudini  delle  foreste  africane  di  confessare  il  suo  aiuto 
davanti  agli  uomini.  Un  silenzio  come  di  morte  mi  circondava  : 
era  mezzanotte.  Mi  trovavo  indebolito  dalle  malattie,  prostrato 
dalle  fatiche  e logorato  dall’  ansieta  per  i miei  compagni  bian- 
cbi  e neri  la  cui  sorte  era  un  mistero.  In  tale  sgomento  fisico 
e morale  supplicai  Dio  di  ridarmi  le  mie  genti.  Nove  ore  dopo 
esultavamo  d?  indescrivibile  gioia.  In  piena  vista  di  tutti  stava 
la  rossa  bandiera  colla  mezzaluna,  e sotto  le  ondeggianti  sue 
pieghe  la  rettroguardia  gia  da  lungo  tempo  smarrita  r>  (1), 

Stanley  non  fu  uno  scienzato  nei  vero  senso  della  parola, 
benche  negli  ultimi  viaggi  avesse  colmato  le  principali  lacune 
della  sua  coltura  geografica.  Egli  si  professo  sempre  giorna- 
lista  ed  esploratore,  e noi  non  possiamo  chiedergli  cio  che  non 
era  nella.sua  intenzione  di  darci.  I suoi  libri  sono  scritti  in 
uno  stile  vivace  e colorito  : da  ogni  parola  traspare  la  forte 
volonta  e la  rettitudine  dello  scrittore. 

Leggano  specialmente  i giovani  le  opere  di  Stanley  ed 
impareranno  ad  essere  forti  e buoni. 

Torino,  Luglio  1904. 


(1)  Ibid.  p.  3. 


14 


CRONACHE  E RIVISTE 


FISICA 


Radiazioni  penetranti  provenienti  dalla  superficie 
della  terra  e dell’  atmosfera.  — E an  fatto  esperimentale 
che  un  conduttore  perfettamente  isolato,  carico  ed  abbandonato 
in  un  ambiente  chiuso  contenente  un  gas  perfettamente  secco 
si  scarica  spontaneamente  ed  un  po’  alia  volta. 

Gia  i lavori  di  C.-T.-R.  Wilson  banno  dimostrato  che  la 
rapidita  della  scarica  e proporzionale  alia  pressione  ed  alia 
densita  del  gas  che  circonda  il  conduttore. 

Nuove  esperienze  sono  state  ora  eseguite  sopra  questo 
soggetto  del  sig.  H.  Lester  Cooke,  che  ha  ricercato  a quale 
causa  conviene  attribuire  il  fenomeno  che  abbiamo  ora  ram- 
mentato.  Esso  potrebbe  essere  spiegato  con  una  produzione 
di  ioni  dovuta  sia  ad  una  radiazione  attiva  emanante  dalle 
pareti  dell’ambiente  chiuso,  sia  ad  una  radiazione  esterna  che 
ne  attraversi  le  pareti;  infine  1’ ionizzazione  del  gas  circon- 
dante  il  conduttore  potrebbe  essere  spontanea. 

Le  esperienze  fatte  dal  sig.  Cooke,  lo  hanno  condotto  alle 
seguenti  conclusion^ 

Esistono  dappertutto,  e normalmente,  delle  radiazioni  pe- 
netrantissiine  aventi  proprieta  analoghe  a quelle  del  radio  e 
che  sembrano  provenire  dalla  materia  radioattiva  disseminata 
alia  superficie  della  terra  e nell’atmosfera.  Ciascuna  sostanza 
sembra  emettere  delle  radiazioni  in  proporzioni  variabili  colla 
natura  della  sostanza  esaminata  ( Philos . Mag . oct.  1903,  p.  403). 

Conviene  riavvicinare  le  esperienze  del  sig.  Cooke  con 
quelle  del  sig.  R.  Baernstein,  esposte  in  una  memoria  pre- 
sentata  nello  scorso  novembre  alia,  Societa  tedesca  di  Fi.sica  e 
relativa  alia  deperdizione  per  effetto  dell5  aria  atmosferica; 
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questi  ha  trovato  che  la  conducibilita  dell’ aria  non  sembra 
aumentare  per  la  presenza  dell’acqua,  se  non  quando  si  tratti 
di  una  massa  d’  acqua  costantemente  rinnoyata,  e non  gia  di 
una  quantita  di  acqua  limitata.  Dunque  le  radiazioni  emesse 
dall’  acqua,  ed  alie  quali  si  suole  attribuire  il  fenomeno  di 
deperdizione  di  cui  ci  occupiamo,  non  emanerebbero  dall’acqua 
che  in  pic<5olissima  quantita,  poiche  solo  il  contatto  con  una 
grande  inassa  di  acqua  produce  un  aumento  sensibile  nella 
conducibilita  dell’aria. 

Radioattivita  dell’ atmosfera  e del  suolo  di  Geitel  e 
Bister  (Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles  de  Ge- 
neve; 15  gennaio,  1904'. 

Dalle  esperienze  latte  fin’oggi  si  deduce  che  la  radioatti- 
vita dell’aria  in  gran  parte  e causata  da  un’ emanazione  dal 
sottosuolo,  in  cui  sarebbe  contenuta  nelle  fessure  delle  roccie 
e nei  canali  capillari,  e da  cui  sfuggirebbe  per  i fori  aperti 
del  suolo.  E cosi  che  in  seguito  ad  un  abbassamento  di  pres- 
sione  l’aria  e particolarmente  ricca  di  einanazioni.  Sicche  nel 
suolo  dev’  essere  contenuto  un  corpo  radioattivo,  ed  esso  co- 
munica  all’acqua  la  radioattivita.  Pare  che  i terreni  argillosi 
sieno  i piu  radioattivi. 

Terminando  la  loro  memoria  gli  AA.  fanno  notare  che 
l’elio  e considerato  come  prodotto  finale  della  trasformazione 
del  radio,  di  modo  che  c’e  da  attendersi  di  trovare  dell’ elio 
nelle  acque  di  sorgente  ricche  di  einanazioni  ; alcune  osser- 
vazioni  confermano  questa  deduzione.  Oonverra,  suggeriscono' 
gli  AA.,  sbudiare  la  probabile  radioattivita  dei  prodotti  di  ori- 
gine  vulcanica. 

Studio  sul  corpo  a emanazioni  di  Giesel.  — Goldstein 
ha  presentato  alia  Societa  tedesca  6A  Fisica , nella  seduta  del 
18  nov.  1903,  i risultati  delle  sue  esperienze  sul  corpo  a ema- 
uazioni  ricavato  dalla  pechblenda,  e che  sembra  approssimarsi 
al  cerio  per  i suoi  caratteri  chimici.  L’emanazione  ha  una  pe- 
netrazione  poco  considerevole,  cio  che  fa  supporre  che  1’  aria 
eserciti  sopra  di  essa  un  forte  assorbirnento ; difatti  nel  vuoto 
l’emanazione  e piu  intensa.  L’A.  inclina  a pensare  che  questa 
emanazione  sia  non  un  gas  ma  una  forma  particolare  che  da 
luogo  alia  luminescenza.  Quando  s’ immerge  nell’ aria  liquida 
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il  tubo  vuoto  d’  aria  contenenfce  la  sostanza  attiva,  la  parete 
diventa  luminosa  per  un  certo  tratto  situato  a qualche  distanza 
dalla  superficie  libera  dell’  aria  liquida.  II  fenomeno  sarebbe 
dunque  suscettibile  di  prodursi  solo  per  una  parete  a tempe- 
ratura  determinata,  un  poco  superiore  a quella  dell’ebullizione 
dell’aria  liquida.  L’emanazione  non  colora  i tubi  in  cui  e con- 
tenuta.  Questi  fatti  provano  che  essa  e distinta  da-  quella  del 
radio. 

L’  energia  nella  radioattivita  di  A.  Despaux  (Revue 
Scientifique  ; 2 genn.  1904). 

L’A.  fa  notare  anzitutto  che  i corpi  radioattivi-  per  quanto 
strani  possano  sembrare,  non  lo  sono  piu  di  una  calamita  per- 
manente : questa  emette  incessantemente  dell’  energia  senza 
indebolirsi. 

Ora  e ammesso  che  in  una  calamita  tutte  le  molecole  sieno 
orientate  nel  senso  della  lunghezza,  e che  esse  sieno  provviste 
di  poli  di  ugual  valore  e di  senso  contrario  : questa  orienta- 
zione  indica  subito  che  la  molecola  non  e sferica,  poiche  -una 
sfera  non  avrebbe  orientazione ; inoltre  1’ inegualita  dei  poli 
indica  una  dissimetria  rispetto  all’equatore. 

Non  bisogna  dimenticare  che  quivi  la  molecola  di  ferro 
e animata,  secondo  teorie  dell’  A.  esposte  in  altri  lavori,  da 
movimenti  di  rotazione  eccessivamente  rapidi,  onde  essa  aspi- 
rera  da  un  polo  dell’etere  e lo  spingera  dall’altro. 

L’A.  aminette  che  lo  stesso  avvenga  per  i corpi  radioat- 
tivi nei  quali  le  molecole  avrebbero  un’orientazione  permanente, 
ed  esse  col  loro  movimento  sarebbero  nascimento  a vortici  di 
etere. 

Per  ispiegare  l’enorme  quantita  di  energia  sprigionata’dai 
corpi  radioattivi,  1’ A.  ricorre  ad  un’ analogia.  Si  abbia,  egli 
dice,  un  litro  di  acqua  a 20°.  Esso  possiede  una  certa  quan- 
tita di  energia.  Immergiamo  nel  liquido  un  pezzetto  di  ghiaccio, 
questo  sara  fuso,  il  liquido  si  raffreddera,  ma  1’  aria  ambiente 
restituira  ad  esso  il  calore  ; cio  si  potra  ripetere  con  altro 
ghiaccio,  cosi  che  un  litro  di  acqua  potrebbe  fondere  tutto  il 
ghiaccio  accumulato  ai  due  poli  della  terra. 

Appunto  secondo  1’  A.  i corpi  radioattivi  non  emettono 
energia  propria,  ma  l’assorbono  dall’ ambiente  da  un  canto  e 
la  restituiscono  dall’altro. 
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Effetti  calorifici  dell’emanazione  del  radio  di  E.  Ru- 
therford e H.  T.  Barnes  (Nature  5 nov.  1903). 

Gli  AA.  ricercano  se  vi  sia  relazione  diretta  fra  1’  emis- 
sione  di  calore  e la  radioattivita  del  radio.  Essi  misurano  da 
principio  la  potenza  calorifica  di  30  milligrammi  di  bromuro 
di  radio  puro.  Quindi  questo  sale  e riscaldato  ad  utia  t.empe- 
ratura  sufficiente  perehe  ne  sia  scacciata  V emahazione  che  viene 
condensata  faceadola  passare  in  un  tubo  di  vetro  che  pesca 
nell’aria  liquida.  I due  tubi  quello  contenente  il  radio  e quello 
contenente  l’emanazione  yengono  poscia  separati  e chiusi  alia 
lampada.  Si  constata  allora  che  la  potenza  calorifica  del  radio 
cosi  privato  di  emanazione  diminuisce  rapidamente  durante 
alcune  ore,  cade  a un  minimo  uguale  a circa  30  per  100  del 
valore  primitivo,  e poi  auinenta  lentamente  di  nuovo.  La  po- 
tenza calorifica  dell’  emanazione  invece,  in  alcune  ore,  cresce 
fino  a un  massiino  uguale  a circa  70  per  100  del  calore  pri- 
mitivamente  emesso,  decresce  in  seguito  lentamente  e finisce 
oollo  sparire  del  tutto.  La  somma  delle  potenze  calorifiche  del 
radio,  privato  dell’  emanazione,  e della  emanazione  stessa  si 
trova  sempre  uguale  alia  potenza  calorifica  originariamente 
constatata  nel  radio. 

D’altra  parte  Rutherford  e Soddy  ( Phil . Mag.  maggio  1903) 
hanno  dimostrato  che  se  si  priva  il  radio  della  sua  emanazione, 
la  sua  attivita  decresce  in  alcune  ore  fino  ad  arrivare  al  25 
per  100  del  valore  primitivo.  L’  attivita  che  rimane  consiste 
interamente  in  raggi  X.  Il  composto  solido  di  radio  ricupera 
la  sua  attivita  privitiva  dopo  un  mese  circa. 

Invece  l’attivita  dell’emanazione,  appena  separata  dal  radio, 
raggiunge  circa  due  volte  il  valore  primitivo  (a  causa  della 
produzione  di  una  sopraattivita  delle  pareti  del  tubo  in  cui 
e contenuta)  poscia  diminuisce  press’  a poco  della  meta.  Nello 
spazio  di  quattro  giorni  circa  la  somma  delle  attivita  del  radio 
e dell’  emanazione  si  trova,  in  qualunque  momento,  uguale  al 
valore  dell’attivita  originariamente  constatata  nel  radio. 

Vi  e dunque  un  parallelismo  esatto  tra  le  variazioni  del 
potere  raggiante  (misurato  dai  raggi  X)  e la  potenza  calorifica. 
Come  da  esperienze  anteriori,  fatte  da  Rutherford  e Barnes, 
risulta  che  l’emanazione  scacciata  dal  radio  col  riscaldamento 
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e uguale  appena  al  6 per  100  dell’emanazione  totale,  gli  AA. 
concludono  che  la  potenza  calorifica  del  radio  accompagna  di- 
rettamente  remissions  dei  raggi  X,  a cui  e dunqne  proporzio- 
nale,  che  piu  dei  due  terzi  della  potenza  calorifica  e dovnta 
non  al  radio  ma  alia  emanazione. 

Cio  spiegherebbe  le  variazioni  nell’  emissione  del  calore 
che  si  producono  a rnisura  che  il  radio  invecchia,  variazioni 
constatate  dai  coniugi  Curie. 

L’emanazione  essendo  enorme,  comparata  alia  quantita  di 
materia  da  cui  essa  si  sprigiona,  avviene  lo  stesso  pel  calore. 
Sembra  probabile  che  la  maggior  parte  della  potenza  calorifica 
del  radio  sia  causata  direttamente  dall’espulsione  dei  raggi  X. 

Sulla  luce  emessa  spontaneamente  da  certi  sali  di 
uranio  di  II.  Becquerel  (C.  R. ; t.  CXXXYIII;  p.  184). 

Anche  certi  sali  di  Uranio,  come  quelli  del  radio,  e spe- 
cialmente  quelli,  di  cui  la  fosforescenza  alia  luce  e piu  intensa, 
sono  spontaneamente  luminosi  nell’  oscurita.  L’  effetto  e note- 
vole  col  fosfato  doppio  d’  uranile  e di  potassio,  ma  1’  occhio 
dell’osservatore  deve  essere  lungamente  riposato  nell’oscurita. 
L’esposizione  preventiva  di  questi  sali  alia  luce  intensa  di  un 
arco  elettrico  o all’  azione  dei  raggi  del  radio,  non  aumenta 
la  loro  luminosita  in  modo  sensibile.  La  luminosita  spontanea 
del  solfato  doppio  di  uranile  e di  potassio  e mille  volte  mi- 
nore  di  quella  del  cloruro  di  radio,  benche  il  rapporto  tra  le 
attivita  di  questi.  sali  sia  come  1 a un  milione. 

Esame  dei  gas  occlusi  o sprigionati  dal  bromuro  di 
radio  di  Dewar  e Curie  (C.  R. ; t.  CXXXYIII;  p.  190). 

Posti  gr.  0,4  di  bromuro  di  radio  ben  secco,  in  un’ampolla 
di  vetro  comunicante  con  un  tubo  di  Greissler  e con  un  mann- 
metro  a mercurio,  durante  tre  mesi  si.  e sviluppato  un  gas,  in 
ragione  di  1 cm3  al  mese,  che  alio  spettroscopio  si  e rivelato 
formato  d’idrogeno  e di  vapori  di  mercurio.  L’ idrogeno  pare 
dovuto  a decomposizione  di  piccola  quantita  di  acqua  operata 
dal  radio  (Griesel). 

Il  Prof.  Dewar  nel  suo  laboratorio  a Londra  scaldo  fino 
a fusione  lo  stesso  campione  di  radio,  e mediante  una  pompa 
ne  estrasse  i prodotti  i quali  attraversavano  tre  piccoli  tubi 
ad  U immersi  nell’aria  liquida,  destinati  a trattenere  l’emana- 
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zione  ed  i prodotti  meno  volatili  ; i gas  che  non  si  condensa- 
vano,  raccolti  in  ana  provetta  sul  mercurio,  diedero  alio  spet- 
troscopio  tre  linee  doll’azoto. 

La  fiala  contenente  il  sale  di  radio,  che  era  di  quarzo, 
chiusa  al  caanello  ossidrico,  mentre  era  rovente  ed  in  comu- 
nicazione  colla  pompa,  riesaminata  a Parigi  da  Deslandres  ha 
dato  tutto  lo  spettro  dell’  elio,  risultato  che  si  accorda  con 
quello  ottenuto  da  Ramsay. 

SulP  emanazione  dell’  attinio  di  A.  Debierne  (C.  R. ; 
t.  OXXXVIII;  p.  411). 

L’A.  ha  diinostrato  precedentemente  che  mentre  l’energia 
del  radio  diminuisce  di  meta  del  suo  valore  primitivo  in  4 
giorni,  quella  dell’-attinio  suhisce  la  stessa  diminuzione  in  al- 
cuni  secondi.  Qui  egli  conferma  lo  stesso  risultato  in  base  ad 
esperieuze  piu  precise.  II  sale  di  attinio  situato  tra  due  fiocchi 
di  cotoue  di  vetro  in  un  lungo  tubo  di  vetro  era  attraversato  da 
una  corrente  di  aria  di  nota  velocita.  Nello  stesso  tubo,  a di- 
stanza  variabile  dal  sale  di  radio,  e posto  un  condensatore 
cilindrico  formato  da  un’  asticina  centrale  metallica  rilegata 
all’elettrometro,  e da  un  cilindro  metallico  concentrico  portato 
a potenziale  fisso.  Si  poteva  dunque  misurare  l’effetto  ioniz- 
zante  dell?  emanazione  a distanze  differenti  dal  corpo  radioat- 
tivo,  cioe  ad  intervalli  differenti  dal  momento  in  cui  l’emana- 
zione  era  sbata  sprigionata  dall’attinio.  Ma  l’effetto  piu  carat- 
teristico  dell’emanazione  e di  produrre  la  radioattivi ta  indotta 
sui  corpi  solidi.  Collo  stesso  apparecchio,  dopo  avere  fatto 
passare  per  alcune  ore  1’  emanazione  nel  tubo  e quindi  una 
corrente  di  aria  ordinaria  per  scacciarne  ogni  residuo,  le  ar- 
mature del  condensatore  rimanevano  attivate,  e si  poteva  mi- 
surare l’intensita  dell7 attivazione  stabilendo  tra  esse  una  dif- 
ferenza  di  potenziale  e misurando  la  corrente  ottenuta.  Risulto 
che  .1’ energia  attivante  cresce  da  principio  rapidatnente  col 
crescere  della  distanza  del  corpo  attivato  (condensatore)  dal 
sale  di  attinio,  raggiunge  un  massimo  e non  decresce  regolar- 
mente  che  ad  una  certa  distanza.  Bisogna  sempre  tenere  pre- 
sente che  maggiore  e la  dislanza,  maggiore  e il  tempo  che  de- 
corre  dal  momento  in  cui  1’  emanazione  e sprigionata  al  mo- 
mento in  cui  raggiunge  il  corpo  da  attivare.  Onde  per  un  certo 
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tempo  raentre  l’effetto  ionizzante  diminuisce  l’effetto  attivante 
aumenta. 

L’A.  da  un’immagine  del  fenomeno  ammettendo  che  i centri 
di  emanazione  sieno  ionizzanti  in  principio,  e che  inano  mano 
si  trasformino  in  centri  attivanti.  Pare  che  nell’  emanazione 
dell’  attinio  se  ne  dehba  distinguere  un’  altra  di  cui  la  legge 
di  decrescenza  e assai  lenta,  dovuta  a qualche  altro  corpo  ra- 
dioattivo. 

Azione  del  bromuro  di  radio  sulla  resistenza  elet- 
trica  del  bismuto  di  R.  Paillot  (0.  P. ; t.  CXXXVIII;  p.  139). 

Una  spirale  di  bismuto  compresa  tra  due  sottili  lamine 
di  mica,  fu  soffcoposta  all’  aziono  di  3 centigrammi  di  bromuro 
di  radio  la  cui  attivita  era  500  000.  Le  radiazioni  fecero  di- 
minuire  la  resistenza  del  bismuto  in  media  di  52“X  10~ 4 ohms 
sopra  15.1034  X 10~4  ohms  che  era  il  valore  della  resistenza 
primitiva.  La  distauza  del  sale  dalla  spirale  era  cm.  0,5,  e 
l’effetto  era  istantaneo. 

L’  auto-elettrizzazione  del  radio  di  W.  Wien  (Phys. 
Zeit.).  — Per  metterla  in  evidenza  P A.  ha  preso  un  tubetto 
di  vetro  di  qualche  decimo  di  millitnetro  di  diametro,  vi  ha 
saldato  un  filo  di  platino,  e ne  ha  ricoperta  la  parete  interna 
con-un  foglio  di  alluminio  in  contatto  col  filo  di  platino.  In- 
fine,  dopo  introdotto  del  bromuro  di  radio,  il  tubo  tu  saldato. 
In  queste  condizioni  1’  elettricita  prodotta  nel  tubo  doveva 
sfuggire  pel  filo  di  platino,  ed  e cio  che  1’ A.  ha  constatato. 

Il  radio  e le  piante  di  Henry  H.  Dixon  (Nature  5 no- 
vetnbre  1903). 

Il  radio,  secondo  esperienze  dell’ A.,  ha  una  debolissima 
influenza  sulla  germinazione  dei  semi  e sulla  direzione  dei 
fusti  delle  piante.  Un  tubo  contenente  5 milligrammi  di  bro- 
muro di  radio,  posto  1 cm.  al  disopra  di  s6mi  di  crescione  se- 
minati,  produsse  semplicemente  un  ritardo  nell’accrescimento. 
Gli  organismi  mobili  sembra  che  non  sieno  stati  affetti  in 
maniera  piu  sensibiie.  Un  tubo  di  radio  posto  in  un  vaso  con- 
tenente un  gran  numero  di  Volvox  globator  non  pare  abbia 
influenzata  la  posizione  di  questi  .ultimi. 

Influenza  dei  raggi  del  radio  sullo  sviluppo  e l’ac- 
crescimento  dei  funghi  inferiori  di  J Dauphin  (C.  P. ; 
t,  CXXXVIII;  p.  154). 
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Le  esperienze  fatte  sui  generi  Mortierella , Mucor , Pipto- 
cephalis  e Thamnidium  hanno  portato  alle  seguenti  conclu- 
sioni  : 

1.  I raggi  del  radio  arrestano  Paccrescimento  del  micelio 
della  Mortierella  e impediscono  la  germinazione  della  spora  ; 
questa  azione  e del  resto  semplicemente  paralizzante  ; 

2.  Essi  provocano  l’apparizione  di  vere  cisti  nelPinterno 
dei  filamenti  ; queste  cisti  sono  evidentemente  qui  degli  organi 
di  difesa  del  vegetale. 

3.  Le  spore  ed  il  micelio  sottoposto  alPazione  del  radio 
non  sono  uccisi ; essi  sono  alio  stato  di  vita  latente,  e posti 
in  condizioni  normali,  possono  germinare  e continuare  a svi- 
lupparsi  di  nuovo. 

Azione  delle  radiazioni  del  radio  sui  colloidi,  l’emo- 
globina,  i fermenti  ed  i globuli  rossi  di  V.  Henry  e A. 
Meyer  (C.  R.  ; t.  CXXXVIII ; p.  521). 

L’argento  colloidale  e Pidrato  ferrico  sottoposti  all’azione 
del  radio  durante  quat.tro  giorni  non  subiscono  alcuna  altera- 
zione  ; ma  il  secondo  addizionato  di  nna  quantita  di  azotato 
di  soda  insufficienie  per  produrre  la  precipitazione,  esposto 
alle  radiazioni  precipita,  mentre  il  primo  nelle  stesse  condi- 
zioni rimane  intatto. 

L’  ossiemoglobina  di  cane  e rana  e trasformata  in  mete- 
moglobina  e lentamente  precipitata. 

I seguenti  fermenti:  invertina,  emulsina,  tripsina  perdono 
progressivamente  la  loro  attivita  e,  dopo  alcuni  giorni  di  at- 
tivita,  diventano  completamente  inattivi. 

I globuli  rossi  abbandonano  delP  emoglobina  e dei  sali  a 
soluzioni  di  sali  o di  zuccbero,  che  lasciano  intatti  i globuli 
non  sottoposti  all’azione  del  radio. 
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M.  Curtze.  Urkunden  zur  Geschichte  der  Mathematik 
im  Mittelalter  und  der  Renaissance.  — Leipzig,  Teubner 
1902.  — Questa  pubblicazione,  importante  per  la  storia  delle 
matematiche  nel  medio  evo  e nel  rinascimento,  costituisce  il 
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XII  e XIII  volume  delle  « Abhandlungen  zur  Geschichte  der 
Mathematischen  Wissenschaften  mit  Einschluss  ihrer  Anwen- 
dungen  n fondate  dal  Cantor.  I u Document  n coutengono 
quattro  trattati  indipendenti  fra  loro:  — 1°  II  u Liber  Emba- 
dorum  » (1-183)  di  Savasorda  tradotto  da  Platone  di  Tivoli. 
Questo  trattato  di  geometria  pratica  scritto  da  Un  ebreo  spa- 
gnolo  Abramo  Chyja  Ha  Nasi,  soprannominato  il  Savasorda,  e 
vissuto  verso  la  fine  del  XI  secolo,  fu  tradotto  da  Platone  di 
Tivoli  in  un  latino  cosi  differente  dal  classico,  cbe  il  signor 
Curtze  vi  ha  aggiunto  una  versione  tedesca.  Il  u Liber 
embadoru  . n e una  delle  fonti  piu  abbondanti  a cui  abbia 
attinto  Leonardo  da  Vinci.  — 2°  (185-336)  La  corrispon- 
denza  di  Regiomontano  con  Giovanni  Biayichini  , Giacomo 
von  Speier,  e Cristiano  Roder.  Queste  lettere  ci  portano  in 
pieno  secolo  XV  : sono  in  numero  di  nove  : e contengono  im- 
portant soluzioni  numeriche,  lo  sviluppo  dei  calcoli  per  la 
soluzione  di  problemi,  ed  una  serie  di  applicazioni  pratiche 
sul  libro  V del  u trattato  dei  tviangoli  r>  di  Regiomontano.  — 
3°  (337-434)  Il  u Practica  Geometriae  » di  Leonardo  Mainardi 
da  Cremona.  Questo  trattato  e il  tipo  d?  un  genere  di  opere 
numerose  nel  secolo  XV,  ma  di  cui  poche  furono  stampate  : 
l’A.  ne  ha  pubblicato  la  versione  italiana  con  una  traduzione 
tedesca.  Dopo  questo  trattato  si  trova  nel  manoscritto  di  Got- 
tinga  una  Tabula  sinuum  di  cui  il  Sig.  Curtze  pubblica  una 
pagina  come  saggio,  una  Tabula  sollis  che  da  la  lunghezza  del- 
V arco  diurno  per  un  certo  numero  di  date  determinate  nel- 
l’anno,  in  fine  44  problemi  di  geometria  pratica,  di  cui  uno  da 
per  n il  valore  3,14109.  — 4°  (435-609)  U algebra  di  Inizio  ad 
Ylem.  Non  si  conosce  ne  Inizio  ne  Ylem  (Euclide  ?)  ; P opera 
primitiva  era  in  9 libri,  e f'orse  e di  origine  araba.  Ne  restano 
soltano  i primi  tre  libri  contenenti  i titoli  dei  capitoli  e gli 
enunciati  in  latino  : le  proposizioni  sono  poi  tradotte  in  tede- 
sco,  e seguite  da  un  lungo  commentario,  pure  in  tedesco.  Sono 
notevoli  : uno  studio  sull’  equazione 

a xn+2m  -j-  b ==  c ccn 

per  m = 1,  2,  3,  4 : una  teoria  delle  quantita  negative  : la  formola 

V b 

ya  -p  b a -J-  ^ ^n— i _j_  n2aa~ 2 1 
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di  gia  conosciuta  da  Scheubel  nel  secolo  XVI  (v.  una  memo- 
ria  di  H.  Steigmfiller  pubblicata  nel  Festschrift  zum  siebzi- 
gsten  Geburgtstage  Moritz  Cantors.  Abhandlungen  zur  Geschichte 
der  Mathernaiik  Leipzig,  Teubner  1899  t.  IX  p.  465) : in  fine 
1’  applicazione  della  regola  chiamata  Tayen  dai  Chinesi  ai 
problemi  di  analisi  indeterminata.  (v.  Cantor,  Vorlesungen 
fiber  Geschichte  der  Mathematick  2 ed.  t.  I Leipzig,  Teubner 
1894,  p.  643). 

A.  Colqmbi.  Sulle  omografie  di  terza  specie.  — Ren- 
diconti  del  R.  1st.  Lombardo,  Serie  2 Vol.  XXXVII,  fasci- 
colo  13).  Seguendo  il  metodo  tenuto  dal  Sig.  G.  Castelnuovo 
in  una  memoria  presentata  all’Istituto  Veneto  (Studio  sul- 
1’  omografia  di  2a  Specie,  Atti,  T.  V,  serie  VI,  1887),  l’A.  stu- 
dia  le  omografie  di  3a  specie  e 4°  ordine  (crrispondenze  qua- 
drilineari). 

L.  Galvani.  La  risoluzione  di  alcune  equazioni  fun- 
zionali  mediante  serie  divergenti  sommabili.  = (Idem). 
— L'A.  generalizza  la  dimostrazione  esposta  dal  Sig.  Fejer  in 
una  nota  presentata  all’  u Academie  des  sciences  » il  23  No- 
vembre  1903;  ed  espone  l’integrazione  delle  equazioni  funzionali 

f {x)  — 2 m\  f [x  - J-  «i)  = x k 

l 

f(x)  — 2 mi  f (x  + «i)  -=  — 1-.- 

1 X ; — 1 

A.  Capelli.  Intorno  all’Algoritmo  d’Euclide.  — (Ren 
diconti  dell’Acc.  di  Sc.  Fis.  e Mat.,  Napoli,  Serie  3,  V.  IX 
f.  12  1903).  Nella  ricerca  del  massimo  comun  divisore  a k fra 
due  inter!  positivi  dati  a0  ed  ai : si  ha,  secondo  1’  algoritmo 
ben  noto 


a0  — ax  qx  -j-  a2 , . . , at  — q2  a 3 , . . , #k— l = • 

Il  prof.  Capelli  dimostra  che  : se  a0  e primo  con  a il  nu- 
mero  k delle  successive  divisioni  e pari  ovvero  dispari,  secon- 
doche  il  valore  positivo  minimo  di  y soddisfacente  la  congruenza 


aQ  y — 1 (mod  a4) 


e minore  ovvero  maggiore  di 


<h 

2 
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G.  Fubini.  Sui  gruppi  di  proiettivita.  — Atti  della 
R.  A.  dei  Lincei,  V.  XIII,  fasc.  2).  In  una  memoria  it  Sulle 
forme  quadratiche  ed  Hermitiane  n (Accademia  Gioeiena 
1904)  l’A.  dimostro  che  se  un  gruppo  discontinue  di  collinea- 
zioni  reali  (immaginarie)  lascia  fissa  una  forma  quadratica 
(Hermitiana)  di  tipo  ellittico  o iperbolico,  esso  e propriamente 
discontinuo  : qui  tratta  i gruppi  generali  di  proiettivita,.  lascino 

0 no,  essi  fissa  una  forma  quadratica  o Hermitiana.  L’A.  tratta 

le  proiettivita  reali,  percbe  il  passaggio  alle  immaginarie 
e ovvio.  (ms). 

A.  Arista.  Sulle  serie  delle  inverse  delle  funzioni 
numeriche  semplieemente  periodiche  del  Lucas.  — (Gior- 
nale  di  Matematiche.  Napoli,  Maggio,  Giugno  1904).  — Se  xi 
ed  nq  sono  le  radici  dell’  equazione 

(«)  x7  = Vx  — Q , 

1 cui  coefficenti  P e Q sono  numeri  interi,  positivi  o negativi 
e primi  fra  loro,  le  funzioni 


U 


n 


X 4n  — X jn 
XX  — ^2 


sono  le  funzioni  numeriche  semplieemente  periodiche  del  Lu- 
cas. L’A.  di  questa  memoria  dimostra  la  convergenza  assoluta 
<*>  1 

della  serie  £ — — , nel  caso  che  le  radici  della  (a)  siano  reali, 

ri— 1 Un 

e in  tale  ipotesi  esprime  la  somma  della  medesima  serie,  me- 
diante  la  serie  piu  generale  di  quella  di  Lambert 


L (a,  x)  = X 


n=i 


a xn 
1 — a xn 


F.  Palatini.  I principi  della  geometria  esposti  se- 
condo  il  metodo  del  Prof.  Veronese.  — Idem.  — La  geome- 
tria non  euclideaba  mostrato  che,  nel  costruire  la  geometria  ele- 
meutare  partendo  dalla  considerazione  dello  spazio  fisico,  non 
si  tien  conto  delle  propriety  assolute  di  questo  — le  quali  del 
resto  non  possono  esser  constatate  dai  nostri  sensi  — ma  bensi 
di  quelle  di  un  ambiente  ipotetico  che  viene  in  certa  guisa 
caratterizzato  con  parole  quali  u continuo,  omogeneo,  illimita- 
tato  »,  di  cui  non  si  da  veruna  definizione. 
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II  prof.  Veronese  lia  considerato  lo  spazio  geometrico  a 
tre  dimensioni  come  una  forma  geometricamente  costruita,  e 
le  cui  propriety  dipendono  appnnto  dalla  sua  costruzione  e 
non  coinoidono  di  necessity  con  quelle  dello  spazio  fisico.  Par- 
tendo  da  questo  nuovo  punto  di  vista,  si  puo  trattare  la  geo- 
metria  elementare  degli  spazi  linear!  a piii  di  tre  dimensioni 
per  via  sintetica  come  fin  dall?  antichita  si  e fatto  per  il  piano 
e per  lo  spazio  (V.  Veronesi,  Pondamenti  di  geometria  Tip. 
del  Seminario,  Padova,  1891). 

Con  un  sistema  di  proposizioni  date,  facendo  astrazione 
dall’  intuizione  spaziale,  e prendendo  le  mosse  dalla  forma 
ad  una  dimensione , che  servira  poi  alia  costruzione  di 
tutte  le  altre,  si  viene  a fare  della  geometria  elementare 
un  sistema  di  verita  astratte  bene  determinate  come  nell’arit- 
metica.  II  prof.  Veronese  adottando  questo  metodo  negli  « Ele- 
menti  » ha  cercato  di  portare  nell’ insegnamento  della  Geome- 
tria  nelle  scuole  secondarie  un’  ondata  di  quella  vita  che  e in 
rigoglio  negli  studi  superiori,  tentativo  parallelo  a quello  fatto 
dal  prof.  Capelli  per  l’Aritmetica  e per  l’Algebra.  La  spinta 
potente  e stata  data,  ne  il  Veronese  e restato  solo  : si  ri- 
chiede  ora  che  degli  studi  complementari  vengano  a perfezio- 
nare  il  metodo  : ed  apparisce  molto  a proposito  questa  nota 
del  Palatini,  che  espone  i principi  della  geometria  secondo 
questo  metodo  seguendo  quell’  ordine  naturale  che  il  Veronesi 
nei  suoi  libri  scolastici  ha  dovuto  alquanto  alterare  per  ragioni 
didattiche. 

Gh  Lazzkri.  A proposito  dell’inchiesta  fatta  dall’as- 
sociazione  Mathesis  sulla  funsione  della  geometria  piana 
colla  solida.  — (Periodico  di  Matematiche  per  1’ insegnamento 
secondario,  Anno  XIX,  fasc.  V,  Livorno).  — Alla  compilazione 
dei  programmi  di  matematica,  fisica  e chimica  per  le  scuole 
secondarie,  pubblicati  nell’  ottobre  del  1900  cooperarono  per- 
sone  competentissime,  in  modo  speciale  l’Associazione  Mathe- 
sis e la  Societa  Italiana  di  Fisica.  Un’  innovazione  importante 
di  questi  programmi  fu  il  dividere  1’  insegnamento  della  geo- 
metria nei  vari  anni  di  corso,  in  guisa  che  fosse  possibile  agli 
insegnanti  di  scegliere  fra  il  metodo  tradizionale  della  sepa- 
razione  della  planimetria  dalla  stereometria,  e quello  della  fu- 
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sione  dei  due  insegnamenti.  Piu  tardi,  dietro  una  proposta 
fatta  al  Congresso  di  Napoli,  il  comitato  direttivo  dell’Associa- 
ziorie  inviava  ai  prof,  di  Liceo  la  seguente  domanda  u La  fu- 
sione  della  planimetria  colla  stereometria  nella  scuola,  e utile 
o no  ? » : ed  ha  ottenuto  fino  ad  ora  28  risposte  favorevoli  e 
83  contrarie.  II  prof.  Lazzeri  che  insieme  al  De  Paolis,  al  Ve- 
ronese, al  Loria,  all’Andriani  e Bassani  ha  contribuito  effica- 
cemente  a render©  piu  razionale  Finsegnamento  della  geometria 
nelle  scuole  secondarie,  non  potendo  approvare  1’  opera  del 
consiglio  della  Mathesis,  ne  ha  date  le  dimissioni.  Egli  ritiene 

1)  che  il  risultato  del  referendum  sulla  fusione  delle  due 
geometrie,  abbia  poco  valore,  perche  troppo  pochi  insegnanti 
hanno  espresso  il  loro  parere,  e perche  il  referendum  e stato 
proposto  solamente  ai  professori  di  Matematica  dei  Licei, 
escludendo  cosi  in  particolare  quelli  degli  istituti  tecnici,  dove 
la  fusione  e anche  piu  specialmente  indicata. 

2)  che,  se  si  deve  tener  conto  del  risultato,  i fusionisti 
debbono  in  fondo  essere  soddisfatti  che  quasi  50  °/0  di  coloro 
che  hanno  risposto,  si  siano  dichiarati  favorevoli,  perche  non 
e facile  sradicare  le  vecchie  abitudini,  e la  quistione  della  fu- 
sione si  tratta  da  appena  una  diecina  d’  anni,  mentre  il  metodo 
della  separazione  ne  conta  ben  2000  di  incontrastato  dominio, 
e non  si  vuole  arrendere  senza  vivace  resistenza. 

8)  che  il  comitato-direttivo  delFAssociazione  Mathesis 
ha  avuto  troppa  fretta  nel  promuovere  il  referendum  in  parola. 

In  fine  accenna  alia  crescente  simpatia  che  questo  nuovo 
indirizzo  ha  trovato  in  Francia,  in  Germania,  nella  Spagna. 

Frobenius.  Sui  caratteri  dei  gruppi  piu  volte  transitivi. 
— Sitzungsberichte  der  K.  P.  A.  der  W. ; XVI,  17  Marz 
1904,  S.  558,  Berlin. 

L’A.  partendo  da  un  teorema  del  sig.  Netto  sopra  i gruppi 
di  sostituzioni,  dimostra  come  un  gruppo  di  sostituzioni  2 r 
volte  transitivo,  ha  comuni  tutti  i caratteri  coi  gruppi  simme- 
trici  del  medesimo  grado,  la  cui  dimensione  e al  massimo 
uguale  ad  r. 

C.  G.  Geiser  prof,  del  Politecnico  di  Zurigo.  Sulle  super- 
ficie  di  area  minima  generate  da  schiere  di  curve  deter- 
minate. — Sitzungsberichte  ; XX,  14  April,  Berlin,  S.  654. 
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Meusnier  nella  sua  » Memoire  sur  la  courbure  des  surfaces  n 
tratto  il  problema  della  determinazione  delle  superficie  di 
area  minima,  generate  da  una  retta  che  si  muova  parallela- 
mente  ad  un  piano  fisso,  e trovo  una  superficie  elicoidale,  che 
Catalano  dimostro  esser  la  sola  superficie  rigata  reale  di  area 
minima.  Poi  si  dimostro  che  avevan  questa  proprieta  le  svi- 
luppabili  circoscritte  ai  cerchi  immaginari  all’infinito  : in  fine 
Sophus  Lie  scoperse  una  rigata  immaginaria  del  terzo  grado 
ohe  pure  e di  area  minima.  Ora  il  metodo  si  e generalizzato, 
e l’illustre  professore  espone  un  procedimento  per  determinare 
contemporaneamente  tutte  le  possibili  superficie  reali  ed  im- 
maginarie,  che  contiene  una  schiera  di  linee  rette  od  una 
schiera  di  cerchi.  L’A.  mostra  in  fine  come  questo  metodo 
sia  utile  nella  teoria  delle  linee  di  curvatura. 

W.  Wien.  Ricerche  di  idrodinamica  raccolte  dai  ma- 
noscritti  di  Helmholtz.  — Sitzungberichte,  S.  716. 

Il  sig.  Koenigsberger  ha  dato  ad  esaminare  al  prof.  Wien 
i manoscritti  dell’Helmholtz,  e come  risultato  di  queste  ricerche 
ha  letto  alia  seduta  del  24  Marzo:  una  nota  che  era  gia  pronta 
per  la  stampa,  e che  non  conteneva  resultati  nuovi,  ma  origi- 
nale  per  il  procedimento  : due  altre  note,  condotte  a compi- 
mento  dal  Wien,  sul  movimento  di  liquidi  compressibili , sim- 
metrico  rispetto  ad  un  asse  : in  fine  una  quarta  nota  incompleta 
ma  molto  originale,  sulPandamento  dei  vortici  a spirale. 

E.  Cesaro.  Sui  fondamenti  della  geometria  intrinseca 
non  euclidea.  — Atti  della  R.  A.  dei  Lincei,  anno  CCCI, 
serie  V,  vol.  XIII,  fasc.  9,  pag.  438. 

Partendo  dal  piu  generale  sistema  di  coordinate  curvilinee 
l’A.  stabilisce  in  un  modo  elegante  le  condizioni  necessarie  e 
sufficienti  per  l’immobilita  di  un  punto  in  un  sistema  qualunque 
di  coordinate  curvilinee,  e ne  fa  le  applicazioni  alle  figure 
geometriche  piu  conosciute. 

L.  Berzolari.  Sulla  omologia  di  due  piramidi  in  un 
iperspazio.  — Id.  pag.  446. 

La  prima  parte  della  nota  dimostra  che  due  piramidi  di 
n - f-  1 vertici,  appartenenti  ad  uno  spazio  ad  n dimensioni 
n > 3 possono  essere  omologiche  soltanto  in  un  modo,  se  non 
hanno  ne  vertici,  ne  spigoli  comuni : la  seconda  e terza  parte 
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dimostrano  (per  un  valore  qualunqne  di  n)  che  se  le  due  pi- 
ramidi,  pure  avendo  tutti  i vertici  distinti,  hanno  in  comune 
uno  spigolo,  o non  sono  omologiche  in  nessun  modo,  o si  cor- 
rispondono  in  due  diverse  omologie  ; pientre,  se  hanno  vertici 
comuni,  possono  essere  omologiche  in  uno,  o in  due,  o in  tre, 
o in  quattro,  o in  sei  o in  infiniti  modi. 

E.  Bortolotti.  Alcuni  teoremi  di  calcolo  infinitario.  — 
Id.  pag.  451. 

A proposito  del  problema  della  determinazione  dell’ordine 
di  infinito  per  funzioni  reali  dei  punti  di  un  insieme  nume- 
rabile,  PA.  ha  trovato  alcuni  teoremi,  dai  quali  immediatamente 
si  deducono  propriety  importanti  di  funzioni  non  necessaria- 
mente  continue  della  variabile  continua  x , e che,  nel  caso  di 
funzioni  continue  ^ derivabili , permettono  uno  studio  piu 
profondo  delle  relazioni  fra  il  comportamento  asintotico  del 
quoziente  di  due  funzioni  e quello  delle  derivate,  di  quello 
che  si  possa  fare  coi  metodi  ordinari.  Sono  in  questa  nota 
enunciati  alcuni  dei  teoremi  la  cui  dimostrazione  e fondata 
sulle  proposizioni  contenute  nella  memoria.  u Sui  prodotti  infi- 
niti e le  serie  a termini  positivi  » che  si  sta  ora  stampando  nei 
Rendiconti  del  Circolo  matematico  di  Palermo. 

L.  De-Marchi.  Sulla  teoria  matematica  della  circola- 
zione  atmosferica.  — Id.  pag.  460. 

Introdotte  le  condizioni  opportune  nelle  equazioni  di  moto 
di  un  fluido  con  attrito,  riferito  ad  un  sistema  di  assi  rotante 
con  accelerazioni  trascurabili  intorno  all’  asse  delle  Z,  P A. 
calcola  la  forma  degli  integrali  che  esprimono  il  sistema  dei 
movimenti  nell’atmosfera.  Il  problema  e analiticamente  risolto 
per  ogni  regione  dell’ atmosfera  entro  la  quale  una  certa  fun- 
zione  R,  introdotta  nella  ricerca,  possa  considerarsi  come  co- 
stante,  e se  ne  conosca  il  valore.  In  altra  comunicazione  il 
prof.  De-Marchi  dimostrera  che  queste  due  condizioni  sono 
verificate  nello  strato  d’aria  a contatto  colla  terra. 

S.  Pincherle.  Sugli  sviluppi  asintotici  e le  serie  som- 
mabili.  — Id.  fasc.  10  pag.  518. 

L’  A.  espone  con  quella  maniera  didattica  che  gli  e fami- 
liare,  il  legame  che  intercede  fra  il  concetto  di  serie  somma- 
bile  del  Borel  e quello  di  sviluppo  assintotico  dovuto  al 
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Poincar6  ; dimostra  come  il  primo  concetto  si  estenda  sponta- 
neamente  al  caso  in  cni  la  funzione  associata  del  Borel,  o 
generatrice,  non  sia  analitica,  purche  ammetta  lnngo  1’  asse 
reale  positiyo  le  derivate  di  tntti  gli  ordini ; in  fine  osserva 
come,  negli  stessi  casi,  e cioe  anche  senza  1’  analiticitk  della 
fnnzione  generatrice,  si  presentino  sviluppi  procedenti  per  i 
fattoriali  ed  aventi  il  carattere  assintotico. 

G.  Fano.  Sopra  una  varieta  cubica  particolare  dello 
spazio  a quattro  dimensioni.  — Rendiconti  del  R.  Istituto 
Lombardo  di  scienze  e lettere,  serie  II,  vol.  XXXVII,  fasc. 
XI-XII,  pag.  554. 

L’  A.  si  e occupato  delle  varieta  cubiche  dello  spazio  S4 
prive  di  pnnti  doppi,  in  un  lavoro  « snlla  variety  cubica  ge- 
nerale  dello  spazio  a quattro  dimensioni,'  e sopra  i suoi  spazi 
pluritangenti  »,  che  vien  pubblicato  nel  vol.  X (serie  III)  degli 
Annali  di  matematica.  Nella  presente  nota  dimostra  alcune 
interessanti  propriety  della  varieta  particolare  di  S4,  rappre- 
sentata  in  coordinate  proiettive  dall’equazione 

aq3  -f-  x23  -f-  oc33  -f-  -f-  x*  = 0 

E.  Ciani.  Le  curve  gobbe  razionali  di  quinto  ordine  in- 
variant! rispetto  a gruppi  finiti  di  collineazioni  quater- 
nary. — Id.  pag.  581. 

Il  pr^sente  lavoro  e in  relazione  con  tre  precedent!  pub- 
blicazioni  dell’  A.  sopra  gruppi  quaternari  lineari  (V.  C.  mat. 
di  Palermo  1902 ; Annali  di  Matematica  1902  ; Rendiconti 
dell’  Istituto  Lombardo,  Aprile  1904)  e determina,  mediante 
la  loro  rappresentazione  parametrica,  tutte  le  quintiche  ra- 
zionali gobbe  non  degeneri,  le  quali  sieno  invarianti  rispetto 
a gruppi  costituiti  da  un  numero  finito  di  collineazioni  lineari. 
Di  queste  quintiche,  sono  notevoli  quelle  invarianti  rispetto  a 
gruppi  quadrinomi,  e le  due  specie  invarianti  rispetto  a gruppi 
tetraeditrici. 

Arzela.  Prime  lezioni  di  Algebra.  — Bollettino  di  Ma- 
tematica, anno  III,  n.  4-6,  Bologna. 

E questo  il  primo  capitolo  della  nuova  edizione,  che  sta 
per  uscire,  dell’Algebra  elementare  del  prof.  Arzelk  dell’  Uni- 
versity di  Bologna. 
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Supposti  noti  i numeri  interi  e frazionari  V A.  fa  notare 
come  le  operazioni  di  addizione,  moltiplicazione,  innalzamento 
a potenza,  divisione  sieno  sempre  possibili  ; non  cosi  avviene 
della  sottrazione  : quando  il  sottraendo  supera  il  minuendo  si 
ha  un  caso  di  impossibility,  a cui  si  puo  ovviare  coll’estendere 
il  concetto  di  numero  ; non  restringendolo,  ,cioe  a riunione  di 
unita  o parti  di  unita,  ma  estendendolo  a comprendere  anche 
una  qualita  di  siffatta  riunione,  quella  cioe  di  essere  additiva 
o sottrattiva.  I simboli  dei  numeri  saranno  preceduti  dal 
segno  -|-  o — , a seconda  che  rappresenteranno  numeri  del- 
1?  una  o dell’  a'ltra  qualita,  e si  dira  che  rappresentano  nu- 
meri relativi,  per  distinguerli  dagli  antichi  simboli  che  non 
hanno  alcun  segno,  e che  rappresentano  numeri  assoluti.  II- 
lustrata  1’  utilita  dei  numeri  relativi  nell’  esprimere  i con- 
cetti usuali  della  vita  pratica,  il  prof.  Arzela  da  le  seguenti 
definizioni  dell’addizione  e sottrazione  dei  numeri  relativi.  Ad 
un  numero  a addizionare  un  numero  b significa  contare,  di 
seguito,  al  numero  a il  numero  b,  nel  verso  stesso  in  cui  si 
conta  per  formare  il  numero  b.  Da  un  numero  a sottrarre  un 
numero  b,  significa  contare  di  seguito  al  numero  a,  il  numero 
b nel  verso  opposto  a quello  in  cui  si  conta  per  formare  il 
numero  b.  Tutto  il  capitolo  procede  con  chiarezza  e semplicita 
di  ragionamento.  M.  S. 
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Spettroelioscopio.  — L’inventere  del  Filtro  spetlroscopio, 
il  sig.  Antonio  Sauve,  per  mezzo  del  quale  apparecchio  e per- 
messo  osservare  gli  oggetti  lasciando  passare  soltanto  i raggi 
appartenenti  ad  una  determinata  posizione  dello  spettro  (v. 
Mem.  Spettr.  It.  vo\.  XXXI,  1902,  pag.  259),  ha  inventato  un 
altro  strumento,  lo  spettroelioscopio,  che  permette  limitare  la 
suddetta  porzione  ad  una  sola  riga,  e che  pue  servire  special- 
mente  alia  osservazione  diretta  del  Sole.  E descritto  in  una 
Nota  nelle  Mem.  Spettr.  It.  vol.  XXXIII,  1904.  Il  principio  su 
cui  si  fonda,  e di  spostare  ripetutamente  1’  immagine  solare 
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sulla  fessura  obbiettiva  di  uno  spettroscopio,  spostando  nello 
stesso  tempo  l’immagine  virtuale  della  fessura  oculare.  Man- 
tenendo  lo  stesso  principio,  l’A.  ba  immaginato  altri  tipi  di 
Spettroeloscopio,  d’un  dei  quali  da  la  descrizione  nella  Nota 
medesima.  Nella  stessa  dispensa  troviamo  cbe  il  Ministro  della 
P.  I.  prof.  Orlando,  ba  concesso  all’  Osservatorio  di  Catania 
lire  tremila  per  l’acquisto  di  uno  Spettroeliografo,  col  quale 
quest’ Tstituto  intraprendera  lo  studio  quotidiano  del  Sole  anche 
col  sussidio  della  spettrografia  e fotografia  insieme,  cioe  coi 
mezzi  piu.  potenti  di  indagine  del  nostro  astro  centrale.  Cosi 
1’ Osservatorio  d i Catania,  che  si  e sempre  occupato  dello  studio 
del  Sole,  avra  la  fortuna  di  prender  parte  alia  importante  col- 
laborazione  internazionale  cbe  si  sta  organizzando  per  l’osser- 
vazione  e lo  studio  continuo  e completo  del  Sole,  diventando 
una  delle  stazioni  distribuite  attorno  alia  Terra,  ove  funzio- 
nera  lo  spettroeliografo. 

Orbita  definitiva  del  pianeta  (347)  « Pariana  ».  — 

Pochi  pianeti  sono  stati  l’oggetto  di  studi  e calcoli  quanti  ne 
ba  richiesti  all’illustre  ab.  prof.  Griov.  Boccardi,  Direttore  del- 
P Osservatorio  di  Torino,  1’ orbita  definitiva  di  Pariana  (1).  Non 
gia  cbe  il  numero  delle  osservazioni  ne  sia  stato  molto  grande, 
anzi  la  loro  scarsezza  e la  poca  precisione  di  alcune  banno 
contribuito  a rendere  piu  lnngo  il  suo  lavoro.  Ora  che  l’A.  e 
giunto  ad  elementi  che  rappresentano  bene  tutte  le  osserva- 
zioni dal  1892  al  1893,  stimb  opportuno  di  pubblicare  1’ orbita 
definitiva  di  quel  pianeta,  in  una  Nota  dell’Accademia  Reale 
delle  Scienze  di  Torino  (Anno  1903-904  . 

Una  prima  orbita  fu  calcolata  dal  Berbericb  con  tre  os- 
servazioni e pubblicata  nel  Berliner  Jahrbuch  del  1896.  Un’altra 
orbita  piu  corretta  fu  dallo  stesso  pubblicata  nelle  Astrono- 
mische  Nachrichlen , n.  3235.  In  base  agli  elementi  di  quest’ ul- 
tima Berbericb  diede  un’ effemeride  per  la  rieerca  del  pianeta 
nel  1894,  mediaute  la  quale  il  prof.  R.  Luther  lo  ritrovo  e lo 
osservo  quattro  volte.  Altra  effemeride  venne  data  dallo  stesso 

(l)  Scoperto  il  28  novembre  1892  nell’ Osservatorio  di  Nizza  da 
Charlois,  mediante  la  fotografia,  Allora  veniva  designato  provvisoria- 
mente  con  1' indicazione  1892  Q. 
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astronomo  per  V opposizione  del  1898  nelle  Veroffentlichungen 
des  Rechen-Institut  (n.  6).  II  dr.  W.  Luther  ritrovo  il  pianeta 
il  12  marzo  di  quell’ anno;  le  divergenze  fra  1’ osservazione  e 
1’ effemeride  risultarono  4-  2m,  27s  — 12', 7.  Nel  giugno  del  1898 
il  prof.  Bauschinger  affido  al  Boccardi  il  pianeta  Pariana  oltre 
a Vaticana  e Vicentina. 

Il  primo  diede  molto  a fare  al  ch.mo  astronomo,  come 
abbiam  detto,  il  quale  nella  Nota  espone  i suoi  molteplici  e 
faticosi  calcoli.  Finalmente  giunse  a stabilire  i seguenti  ele- 
menti  drfinitivi : 


Epoca  ed  Osculazione  1904  ottob.  10,0  t.  m.  B. 


M 202°.  25'  56'',  28 


w 83.  31.  45. 


W.  OL.  AU  / 

i 11.  41.  38,  95  ). 

<P  „ 9.  27.  2,  73 

(i  8391'  30107 


Notiamo  alcuni  risultati  abbastanza  nuovi  a cui  e giunto 
1 ’ A. : l.°  Non  sarebbe  possibile  il  rappresentar  bene  tutte  le 
osservazioni  dal  1897  in  poi,  se,  come  s’ insegna,  si  trascurano 
le  perturbazioni  per  parte  della  terra.  2.°  Non  serve  il  dire 
che  queste  perturbazioni  sono  periodiche,  perche  la  loro  entita 
da  un  luogo  all’  altro  giunge  a circa  40^'.  Poco  importa  che  il 
loro  effetto  si  annulli,  per  compenso,  in  capo  a qualche-*tempo, 
perche  bisogna  aver  riguardo  all’ effetto  delle  perturbazioni  su 
i luoghi,  cioe  nelle  epoche  corrispondenti. 

Sulla  precisione  delle  posizioni  stellari  ottenute  col 
metodo  fotografico.  — Nota  IT.  dell’  ab.  prof.  Giov.  Boccardi, 
in  Rendic.  della  R.  Accad.  del  Lincei  vol.  XIII,  1 sem.,  serie  5a 
1904,  fasc.  8 . Il  ch.mo  A.  dimostra  la  superiority  in  precisione 
delle  posizioni  stellari  ottenute  col  metodo  fotografico,  ben 
condotto,  sopra  quella  che  si  ottiene  dalle  osservazioni  al  cir- 
colo  meridiano.  In  una  Nota  precedente  dello  stesso  titolo 
(vol.  XII,  1.  sem.  1903)  PA.  adduceva  alcune  prove  del  fatto, 
oramai  accertato,  della  grande  precisione  che  si  puo  raggiun- 
gere  nelle  posizioni  fotografiche  delle  stelle.  Potendo  forse  la 
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concisione  di  quella  Nota  dar  luogo  ad  equivoci,  l’A.  ritorna 
sull’ argomento  in  questa,  e promette  di  darne  piu  arnpio  svi- 
luppo  nell’Annuario  del  R.  Osseryatorio  di  Torino  per  il  1905. 
L’A.  fa  osservare  che  da  qnel  che  disse  a nessuno  deve  venir 
cerfco  in  men4e  che  egli  intenda  in  qualche  modo  scemare 
alcunche  della  stima  in  cui  devesi  avere  1’ opera  tanto  meri- 
toria  degli  astronomi  che  osservano  al  circolo  meridiano ; tanto 
piu  che,  almeno  finora,  le  posizioni  meridiane  sono  la  base  su 
cui  poggia  il  lavoro  di  riduzione  delle  lastre.  Non  v’ha  dubbio 
pero,  continua,  che  quando  nella  regione  celeste  corrispon- 
dente  ad  una  lastra  fotografica  (s’intende  eseguita  non  in  vista 
del  catalogo  fotografico,  ma  per  altre  ricerche  posteriori,  come 
per  es.  il  lavoro  su  Eros)  si  possederanno  le  posizioni  foto- 
grafiche  di  una  ventina  di  stelle,  naturalmente  si  adotteranno 
le  posizioni  fotografiche  come  capisaldi,  ossia  stelle  di  repere , 
non  piu  le  posizioni  meridiane. 

Boccardi  Ab.  Prof.  Giov.  — I lavori  intevnazionali  in 
Astronomia.  — E una  bellissima  prolusione  (Memorie  della 
R.  Accad.  degli  Zelanti,  Torino,  3.  ser.  vol.  II)  al  corso  uffi- 
ciale  dl  astronomia  (1903-04)  letta  nella  R.  University  di  To- 
rino, dall’ illustre  astron.  Boccardi,  che,  avendo  vinto,  e con 
grandissimo  onore,  il  concorso,  venne  nominato  da  pochi  mesi 
Direttore  dell’ Osservatorio  reale,  e Profess,  nell’ University. 
In  essa  l’A.  dimostra  con  la  ragione  e con  la  storia  come  non 
v’abbia  scienza  che  piu  dell’ astronomia  si  presti  a lavori  in- 
ternazionali. 

L’oggetto  dell’ astronomia  essendo  generalmente  fuori  del 
nostro  globo,  gli  studi,  le  osservazioni,  lo  teorie  non  hanno 
carattere  locale.  I lavori  internazionali  sono  una  vera  neces- 
sity in  incite  ricerche  astronomiche,  poiche  le  diverse  zone 
celesti  si  presentano  in  condizioni  different!  di  visibility  ri- 
spetto  alle  diverse  regioni  della  Terra,  donde  il  bisogno  di 
ricambi  frequenti  di  notizie,  di  osservazioni,  di  dati  celesti  ecc. 
La  determinazione  di  alcuni  dati  celesti,  di  alcune  costanti 
astronomiche,  richiede  osservazioni  simultanee  o quasi,  in 
luoghi  della  Terra  molto  distanti  fra  ioro,  ecc.  La  storia  di- 
mostra che  Y astronomia  rimase  bambina,  finch  e le  relazioni 
fra  i vari  popoli  non  divennero  facili  e quindi  frequenti.  L’A. 


246 


ASTRONOMIA 


conferma  1"  assunto  con  nna  rapida  corsa  atlraverso  la  storia 
astronomica  dalla  piu  antica  alia  piu  recente.  Lo  spazicr  non 
ci  consente  di  riassumere  un  po’  diffusamente,  come  sarebbe 
necessario,  la  dotta  ed  interessantissima  prolusione,  che  fu 
ascoltata  ed  applaudita  vivamente  dal  coltissimo  nditorio.  Al- 
t’ illustre  astronomo,  che  ci  onora  di  speciale  amicizia,  le  no- 
stre  piu  vive  ed  affettuose  congratulazioni. 

Durata  della  rotazione  di  Saturno.  — La  macchia 
bianca  di  Saturno,  osservata  da  E.  Barnard  per  la  prima  volta 
il  15  giugno  1903,  permise  a molti  osservatori  di  dedurne  la 
durata  della  rivoluzione  del  pianeta.  II  sig.  G-  W.  Hough  ar- 
riva  alia  conclusione  che  la  rotazione  non  e uniforme,  e che 
sarebbe  ben  rappresentata  dalla  formola  : 

10  h.  88  m.  18  s.  -j-  n X °s  > 1856 

essendo  n il  numero  delle  rotazioni  effettuate  dopo  il  27  giugno. 

Nuova  variabile.  — L’infaticabile  osservatore  Anderson 
scopri  un’altra  variabile,  la  68,1903  Lira.  Posizione  : 

a = 19  h.  8 m.,  8;  9 = +.  46°  43' 

Il  pianeta  Nettuno.  — I risultati  dalle  ricerche  fatte  dal 
sig.  C-W.  Wirtz,  di  Strasburgo,  dal  dicembre  1902  al  marzo 
1903,  con  49  buone  misure  del  diametro  di  Nettuno,  fornirono 
come  valore  2”, 303,  con  errore  probabile  di  0”,044.  Pren- 
dendo  per  parallasse  del  Sole  8”, 80,  e le  cifre  di  Bessel  per 
valori  delle  dimensioni  della  Terra,  si  trova  il  raggio  di  Net- 
tuno equivalente  a 25  126  km.  (Ciel  et  terre,  1 Mars  1904). 

Elitticita  di  Marte.  — Misure  recenti  del  sig.  Barnard 
sembrano  confermare  P elitticita  di  Marte,  osservata  con  un 
telescopio  di  36  inchs  dell’ Osservatorio  di  Lick,  durante  l’op- 
posizione  del  1894.  Lo  schiacciamento  del  pianeta  sarebbe  ben 
piu  considerevole  di  quello  che  si  ricaverebbe  dalla  teoria. 

Le  comete  attese  nel  1904.  — Di  quattro  comete  pe- 
riodiche  si  aspetta  il  ritorno  in  quest’ anno,  di  cui  una  sola 
si  trovera  in  condizioni  favorevoli  all’  osservazione.  1.  La  Win- 
necke,  perielio  21  gennaio.  2.  La  cometa  d’Arrest.  attesa  verso 
il  1 febbraio.  3.  La  seconda  cometa  di  Tempel,  che  passera  al 
perielio  verso  novembre.  4.  La  cometa  di  Encke,  che  sara  pro- 
babilmente  visibile  in  settembre. 
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E questa  la  sola  di  cui  si  potra  attendere  quest’  anno  il 
ritorno  con  fiducia. 

I moderni  studi  solari.  — II  chiariss.  Direttore  del- 
servafeorio  di  Catania,  A.  Ricco,  da  in  Memorie  della  Soc.  degli 
Spettrosc.  Ital.  1904  disp.  1,  alcune  notizie  bibliografiche  ed  in- 
formazioni  cbe  hanno  speciale  interesse  di  attualita.  Vanno 
notate  le  Publications  of  the  Yerkes  Observatory : vol.  Ill,  part.  I. 
— The  Rum  ford  Spectrohelio graph  of  the  Yerkes  Observatory  by 
Georges  E.  Hale  and  Ferdinand  Ellerman.  Splendido  libro  con 
15  bellissime  tavole  in  zincografia,  dove  si  da  la  descrizione 
di  detto  strumento,'  col  quale  si  ebbero  magnifici  risultati. 

Notevoli  le  immaginini  delle  granulazioni  solari,  delle 
quali  si  riproduce  una  tavola  del  libro,  reppresen-tante  i jdoculi 
bianchi  e neri  e le  masse  di  vapori  incandescenti  che  circon- 
dano  le  macchie,  il  tutto  ottenuto  colla  luce  semplice  della 
riga  K del  calcio.  L’A.  nota  la  necessity  cbe  noi  abbiamo  ac- 
cennato  nella  nostra  Nota  sulla  Perturbaziione  magnetica  del 
31  ottobre  1903,  di  ossercazioni  continue  del  Sole  a longitudini 
diverse  della  Terra  per  niodo  cbe  in  nessun  momento  sia  per- 
duto  di  vista  il  Sole,  specialmente  per  la  ricerca  della  rela- 
zione  tra  i fenomeni  dalla  sua  attivita  ed  i fenomeni  meteo- 
rici  terrestri.  A tale  scopo,  si  e gia  incominciata  la  coopera- 
zione  degli  Osservatorii.  Riguarda  pure  in  massima  parte  gli 
studi  solari  il  recente  Report  of  Commitee  for  Southern  and 
Solar  Observatories  — Washington  U.  S.  A.  Published  by  the 
Carnegie  Institution,  Dec.  1903.  L’ Istituzione  Carnegie,  tanto 
benemerita  e generosa  degli  studi  scientific  e pratici,  ha 
scelta  una  Commissione,  la  quale,  fra  l’altro,  si  occupa  del- 
l’impianto  di  Osservatorii  nei  luoghi  e climi  piu  adatti,  ed  a 
diverse  altitudini,  per  lo  studio  della  costituzione  e della  ra- 
diazione  del  Sole  e della  evoluzione  fisica  del  Sole  e delle 
stelle. 

La  teoria  della  situazione  atmosferica  nella  ipotesi 
di  un  decrescimento  uniforme  della  temperatura  del- 
P aria  coll’ altezza.  — E’  una  nota  ( Memorie  Spettr.  It.  vo- 
lume XXXIII  p.  31)  del  ch.mo  Dr.  Bemporad,  ora  all’ Osser- 
vatorio  di  Heidelberg,  nella  quale  l’A.  succintameute  espone 
i risultati  di  un  lavoro  che  comparira  fra  breve  tra  le  pub- 
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blicazioni  di  quell’ Istituto  'Zur  Theorie  der  Extinction  des 
Lichtes  in  der  Eardatmosfare.  Mitteilungen  der  Gfrossh,  Stern- 
warte  zu  Heidelberg,  Astrometriscbes  Institut,  1904). 

In  una  Nota  precedeute  ( Mem . Spettr.  It.  vol.  XXXII, 
p.  49)  l’A.  giungeva  a stabilire  come  le  varie  ipotesi  sempli- 
ficatrici,  con  le  qnali  vien  dedotta  la  nota  formula  dell’estin- 
zione  di  Laplace  — sopratutto  quella  di  una  temperatura  del- 
l’aria  invariabile  coll’ altezza  — non  siano  senza  influenza  sen- 
sibile  per  forti  distanze  zenitali,  giacche  per  z = 87°  l’errore 
dipendente  da  dette  semplificazioni  aumenta  all’importo  ancora 
apprezzabile  di  un  decimo  di  classe  di  grandezza.  L’A.  da  nella 
Nota  presente  gli  sviluppi  che  hanno  per  iscopo  di  correggere 
questo  difetto.  della  formola  di  Laplace  e di  fondare  la  teoria 
della  estinzione  sulle  medesime  solide  basi,  sulle  quali  fu  posta 
per  opera  di  Laplace  stesso,  del  nostro  Oriani  e di  tanti  altri 
ill  us  tri  la  teoria  della  refrazione  astronomica. 

Sernplificazione  del  metodo  di  riduzione  delle  lastre 
della  fotografia  stellare.  — Nella  nostra  Nota  del  n.  51,  ab- 
biamo  dato  un’idea  dei  metodi  che  si  tengono  per  ridurre  le 
lastre  delle  fotografie  stellari,  scegliendc  ad  esempio  quello 
del  sig.  Boccardi  per  la  zona  di  Catania. 

Ora  il  sig.  V.  Cerulli,  dell’ Osservatorio  di  Collurauia  (Te- 
ramo),  propone,  in  Memorie  Soc.  Spettr.  It.  vol.  XXXIII,  1904, 
disp.  2,  alcune  semplificazioni  che  potrebbero  introdursi  nei 
calcoli  per  attenuare  la  mole  senza  discapito  dell’  esattezza. 
Comincia  dalle  Tavole  per  la  trasformazione  delle  coordinate 
lineari  in  coordinate  celesti  e viceversa,  notando  quella  che 
sembra  la  forma  piu  naturale  e piu  comoda  da  darsi  ad  esse. 
Unisce  come  saggio  una  tavola  per  la  zona  D -f-  51°.  Da  quindi 
il.  metodo  che  gli  sembra  piu  semplice  per  la  determinazione 
delle  costanti  di  una  lastra,  sostituendo  al  metodo  dei  minimi 
quadrati,  il  metodo  delle  somme  algebriche;  per  la  quale  so- 
stituzione  il  calcolo  non  perde  punto  della  sua  precisione, 
mentre  gnadagna  in  simmetria,  eleganza  e rapidita.  Nota  come 
il  calcolo  delle  costanti  puo  venire  in  molti  casi  anche  ad^li- 
rittura  soppresso,  con  che  si  evita  altresi  il  molesto  lavoro  della 
trasformazione  delle  x e y in  X e Y,  e mostra  come  si  puo 
fare.  Tale  metodo  puo  chiamarsi  anche  dell’ annullamento  delle 
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costanti , e suppone  che  le  coordinate  si  misurino  mediante  le 
grandi  viti  del  macromicrometro,  e non  pm  in  parti  del  reti- 
colato.  Per  tale  ragione,  come  pnre  per  la  provata  inesistenza 
di  distorsioni  nello  strato  gelatinoso,  l’uso  dei  reticoli  pub 
abolirsi,  non  senza  grande  guadagno  nella  purezza  e sensibi- 
lita  delle  lastre. 

II  ritorno  della  cometa  di  Encke.  — II  sig.  Denning 
pubblica  ( Knowledge  and  Illustrated  Scientific  News)  alcune 
note  risguardanti  il  ritorno  della  cometa  d’Encke  durante  l’au- 
tunno  dell’  anno  corrente.  Passando  al  perielio  il  4 gennaio, 
essa  diverra  osservabile,  nei  grandi  strumenti,  verso  agosto  o 
settembre,  e nella  terza  settimana  di  novembre  passera  alia 
sua  minima  distanza  dalla  Terra,  a circa  56  milioni  di  kilom. 
Il  4 ottobre  essa  sara  situata  fra  /3  Andromeda  ed  z Triangolo; 
di  la  spostandosi  verso  Ovest,  giungera  il  1 novembre  a circa 
5 gradi  a Nord-Est  di  /3  Pesago.  Secondo  il  prof.  Seagrave,  la 
durata  della  rivoluziono  attuale  e press’a  poco  di  1206  giorni, 
20  ore  a 25.  Durante  la  prossima  apparizione,  le  condizioni 
favorevoli  del  1805,  1838  e 1871  (periodo  33  anni)  saranno 
realizzate.  E possibile  che  verso  il  principio  di  dicembre, 
quando  sara  presso  Altair,  abbia  a divenire  visibile  ad  occhio 
nudo.  F.  Faccin. 
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A.  Martelli.  — Osservazioni  geografico-fisiche  e geo- 
logiche  sulP  isola  di  Lissa.  Boll.  d.  Soc.  Geograf.  Ital.  Se- 
rie  IV,  Vol.  V,  N.  7 — Giugno  1904. 

E la  continuazione  dello  studio  di  cui  fu  riferito  nel  nu- 
mero  precedente  (v.  nostra  rivista,  Luglio  ’04).  L’A.  descrive 
la  serie  cretacea  di  Lissa,  che  e formata  dai  piani  seguenti : 
Cennmaniano,  a calcare  dolomitico  e calcare  ad  apricardia ; 
Turoniano  soprastante  a rudistenkalk  con  globigerine  , rota- 
lia  ecc. ; Senoniano  con  calcari  biancastri  a tracce  di  limonite. 
Le  osservazioni  statigrafiehe  dimostrano  che,  in  questo  periodo, 
si  ebbero  cambiamenti  notevoli  nel  regime  di  sedimento  e nelle 
condizioni  batimetiche  del  fondo. 
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La  serie  eocenica  sovrastante  risulta  costituita  esenzial- 
mente  dei  piani  inferiori,  con  nummulitidi  del  gen  ere  operculin  a 
od  Orbitoides , e da  alcuni  lembi  dell’  eocene  sup.  con  nummu- 
lili  del  genere  elegans  e plamdata , mentre  manca  tutta  la  serie 
dell’ eocene  medio. 

Completano  la  serie  delle  formazioni  geologiche  di  Lissa, 
estesi  banchi  di  sabbia  prevalentemente  calcarea,  di  origine 
fluviale,  poggiante  direttamente  sulla  Creta,  cbe  insieme  ad 
affioramenti  della  terra  rossa,  formano  tntta  la  serie  postplioce- 
nica  dell’  isola. 

I terreni  e materiali  utili  di  Lissa  sono:  1 ’humus  argilloso 
assai  fertile  che  si  addensa  in  vicinanza  di  Lissa,  mentre  lungo 
le  pendici  dei  monti  emerge  il  calcare  arido;  inoltre  si  trova 
buon  calcare  da  cemento  e da  costruzione,  con  qualche  traccia 
di  limonite  non  ntilizzabile  e di  minerale  manganifero  a lenti 
assai  estese. 

L’A.  da  ultimo,  passa  a descrivere  i fenomeni  carsici  assai 
sviluppati  a Lissa,  la  quale  ha  un  numero  considerevole  di  do- 
line  e grotte  nei  calcari  cretacei,  che  dimostrano  ben  sviluppata 
1’  idrografia  sotterranea. 

Egli,  inoltre,  crede  di  avere  riscontrate  prove  di  bradidi- 
smi  discenti,  anche  in  tempi  storici,  in  alcune  parti  dell’isola, 
mentre  d’ altra  parte,  l’attivita  geodinamica,  forse  attiva  pel 
passato,  ora  pare  sopita. 

C.  Rossetti.  — Impressioni  di  Corea.  — Id.  Id. 

E una  conferenza  tenuta  a Roma  dall’  autore,  che  fu  rap- 
presentante  d’ Italia  presso  la  corte  coreana,  sul  paese  sia  dal 
punto  di  vista  geografico,  climatico,  fannistico,  ma  sopratutto 
antropologico  con  special  riguardo  ai  costumi  di  quei  popoli, 
prodotto  ibrido  di  gente  meridionale  innestata  sopra  un  ramo 
orientale  del  ceppo  mongolico.  Sono  assai  interessanti  descri- 
zioni,  scritte  con  vivacita  e colorito,  sebbene  mancanti  di  vero 
rigore  scientifico,  come  riconosce  l’A.  stesso,  che  non  pretese 
di  fare  alcunclie  di  nuovo,  ne  un’ opera  scientifica. 

G.  Brocherel.  — In  Asia  Centrale.  — Id.  N.  6 e 7.  Giu- 
gno  e Luglio  1904. 

E la  continuazione  della  relazione  del  viaggio  del  prin- 
cipe  Scipione  Borghese  nel  1900,  di  cui  demmo  un  cenno  nel 
numero  di  maggio  della  nostra  rivista. 
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In  questa  parte  del  suo  lavoro  PA.  rende  conto  delle  dif- 
ficolta  sormontate  per  la  ricerca  del  Can-Tengri,  la  suprema 
vetta  del  Tien  Scian,  detto  dai  mongoli  il  principe  del  cielo , il 
quale  si  innalza  al  fondo  della  valle  di  Oaende  ed  e circon- 
dato  da  immensi  ghiacciai.  I viaggiatori,  arrivati  dopo  prove 
terribili  sulla  vetta  dell’  Us-ciat  uno  dei  colossi  minori  che 
contornano  il  Can-Tengri,  poterono  finalmente  vederlo  in  mezzo 
ad  una  regione  vasta  come  due  volte  la  Svizzera,  bordata  da 
un  orlo  di  montagne  alte  piu  di  5000  metri,  che  versa  nel 
flume  Sarigiass-su  le  acque  di  centinaia  di  ghiacciai  che  lo 
ricingono. 

Nel  numero  seguente  del  « Bollettino  n l’A.  descrive  le 
ulfcime  lotte  titaniche  per  accostare  il  gigante  alia  sua  base. 
Esso  ha  la  foggia  di  un  obelisco  quadrangolare  con  gli  spigoli 
rocciosi  e 1’  apice  smussato  da  una  parrucca  di  neve  . La 
massa  rocciosa  e formata  da  protogino  felspatico  rossaStro. 
Esso  si  dirama  in  parecchie  giogaie  altissime,  che  ne  intercet- 
tano  la  vista  per  centinaia  di  chilometri.  I viaggiatori  pote- 
rono riconoscere  che  1’  unica  via  per  giungere  alia  cima  e 
il  ghiacciaio  d’ Inghilciek,  ma  essi  non  poterono  compiere  la 
salita,  data  la  stagione  inoltrata;  e accontentandosi  di  avere 
per  i primi  scovato  e stabilita  1’  ubieazione  del  Can-Tengri, 
ridiscesero  al  piano  per  la  valle  di  Irtash  e 1’  altipiano  di 
Sarigiass,  pittoreschi  e ubertosi  quant’altri  mai  ; finche  il  2 
setteinbre  1900,  la  spedizione  rientro  a Prscevalsk  e di  li,  per 
la  Siberia,  in  Italia. 

C.  Rossetti.  — La  Corea  sotto  P aspetto  politico-eco- 
nomico.  — Id.  N.  7,  Luglio  1904. 

E un’  altra  interessante  conferenza  sulle  ultime  vicende  di 
quel  miserabile  impero,  che  soggetto  alia  Cina  fino  al  1895, 
ottenne  1’ indipendenza  per  la  guerra  che  il  Giappone  fece  in 
quell’  anno  alia  Cina. 

Ma  questa  indipendenza  non  fu  in  realta  che  un  novello 
e peggiore  servilismo  a vicenda  verso  il  Giappone,  la  Russia 
e tutti  gli  stati  europei,  che  vollero,  d’  allora  in  poi,  prendere 
parte  diretta  nelle  sorti  di  quel  paese  fertile  e ricco  di  giaci- 
rnenti  uriferi,  schiacciato  pero  sotto  ai  debiti,  che  il  popolo 
miserabile  deve  pagare  con  tasse  enormi,  che  raggiungono 
spesso  i nove  decimi  delle  rendite, 
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Attualmente  la  Corea  ha  ordinamenti  militari,  finanziari  e 
politici  modellati  su’  sistema  europeo.  Nel  1897  1’  attuale  im- 
peratore,  d’  indole  mite  e di  idee  moderne,  si  autoeleva  dal 
grado  di  re  a quello  di  imperatore,  senza  pero  guadagnar 
niente  in  liberty,  che  anzi  viene  circondato  da  Foreing  Advi- 
sers o Consiglieri  stranieri,  inviati  da  ciascuna  nazione  p pa- 
gati  lautamente  sulle  miserabili  finanze  deli’impero,  i quali  non 
sono  altro  che  altrettanti  anelli  d’  una  grave  catena,  con  cui 
1’ Europa,  il  Giappone  e l’America  legano  ai  propri  agoistici  in- 
teressi  il  povero  paese. 

Le  condizioni  attuali  della  Corea  si  possono  riassumere 
cosi : mancanza  di  energia  da  parte  del  sovrano  e del  popolo, 
corruzione  dei  funzionari  e asservimento  agli  stranieri. 

In  queste  condizioni  il  Giappone  or  ora  lo  conquisto  ; e i 
Coreani,  morti  gia  come  nazione,  sopraffatti  dalla  emigrazione 
giapponese,  o schiacciati  dalla  potenza  cosacca,  non  sopravvi- 
veranno,  a lungo,  nemmeno  come  unita  etnica. 

E.  Barbarich.  — Saggio  per  una  sistemazione  orotet- 
tonica  della  regione  albanese.  — Id.  Id. 

Questo  lavoro,  accompagnato  da  due  carte  geologiche  della 
regione,  descrive  le  grandi  linee  direttive  delle  montagne  al- 
banesi  (formate  di  terreni  paleozoidi,  triassici,  cretacei  e ce- 
nozoici  tagliati  e divisi  da  numerose  dislocazioni  e faglie,  e 
intramezzati  da  teneri  eruttivi)  ; linee  orotectoniclie  che  si  pos- 
sono raggruppare  attorno  a quattro  grandi  linee  direttrioi  di 
sollevamento  : 

1.  Barriera  trasversale  delle  Alpi  Seltentrionali  di  Albania , 
tra  le  cui  piegbe  s’ apre  la  vallata  media  ed  inferiore  del  Drin. 

2 Fascio  di  corrugamenti  marginali  albanesi-macedoni , 
tra  le  roccie  paleozoiche  dello  Sciar-Planina,  del  Cara-Orman  e 
le  catene  cristalline  contigue. 

8.  Fascio  di  piegbe  delV Albania  meridionale  o dell9 Epiro, 
il  quale  abbraccia  la  principale  linea  di  displuvio  del  sistema, 
cioe  quella  della  Viosa-Drynos  e Longavizza-Calamas-Artinos. 

4.  Fascio  di  pieghe  della  media  Albania , raggruppato 
specialmente  attorno  a due  tortuose  direttrici  di  rilievo  ; quella 
cioe  degli  Scrapari-Dangli,  degli  Orestias  e del  Matj-Planina. 

Il  corso  dello  Scombi  serve  da  linea  divisoria  tra  le  due 
prime  linee  direttrici  di  rilievo  e la  terza, 
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La  vertenza  Anglo-Brasiliana  per  il  confine  occi- 
dentale  della  Guaiana  Inglese,  e la  Sentenza  Arbitrale 
di  S.  M.  il  Re  d’  Italia.  Id.  Id. 

La  contesa  fra  i due  confinanti,  riguardo  al  limite  dei  due 
stati,  ebbe  origine  sino  dalla  lotta  dei  pQrtoghesi  contro  gli 
olandesi  per  l’.occupazione  dell’ alto  bacino  degli  Amazzoni, 
riel  sec.  XVII  e XVIII.  Ma  la  vertenza,  nel  suo  stato  attuale, 
puo  dirsi  aver  avuto  principio  nel  1810.  Nel  1842  il  territorio 
in  discussione  fu  dicbiarato  neutro,  finche,  nel  1901,  le  due 
parti  contendenti  si  rimisero  all’  arbitrato  del  Re  d’ Italia. 

La  sentenza  arbitrale,  prununziata  il  6 Giugno  u.  s.  ; con- 
siderato,  che  vero  possesso  legittimo  di  conquista  per  conto 
dello  stato  non  si  ebbe  mai  da  nessuna  delle  due  parti,  per 
cui  non  risultano  titoli  storici  o giuridici  ben  definiti  a favore 
di  nessuna  delle  due  nazioni,  e che  nello  stato  attuale  della 
conoscenza  geografica  della  regione,  non  e possibile  dividere 
il  teritorio  contestato  in  due  parti  uguali  per  estensione  o 
per  valore  ; stabilisce  c he  il  confine,  dal  monte  Yakentipu, 
segua  il  F.  Ireng  o Mabu  fino  alia  confluenza  di  questo  nel 
Rio  Branco  (uno  dei  confluenti  dell’Amazzoni)  e risalga  il  Rio 
Tacutu  fino  al  monte  Vindana. 

La  superficie  del  territorio  contestato  (che  si  trova  ad  un 
di  presso  alle  seguenti  coordinate  geografiche  : Long.  60°  W 
Greenwich,  Lat.  4°  dell’emisfero  boreale)  e di  circa  Kmq.  33,200. 
Per  la  sentenza  arbitrale  Kmq.  19,000  circa  restano  alia  Gran 
Brettagna  e 14,000  al  Brasile. 

F.  Musoni.  — La  penisola  Balcanica  e V Italia.  — Ri- 
vista  Geogr.  It.  Fasc.  V-VI,  Maggio-Giugno  1904. 

E la  prolusione,  al  suo  corso  di  Geografia  speciale,  letta 
dall’A.  nella  Universita  di  Padova  il  21  Gennaio  1904. 

Fatta  la  storia  della  conoscenza  geografica  della  regione 
e dei  materiali  a cui  si  puo  attingere,  l’A.  prosegu6  la  descri- 
ziono  geo-fisica  della  penisola,  in  rapporto  ai  fattori  etnografici 
e storici  di  essa,  sostando  a lungo  a parlare  dell’  influenza 
austriaca  sulla  penisola  e sull’  adriatico  a danno  degli  iuteressi 
italiani. 

G.  V.  Callegari.  — Un  mistpoeffer  nel  Trentino.  — Id.  Id. 

L’A.  descrive  il  fenomeno  strano  che  si  sente  in  tutta  la 
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Naunia,  cioe  di  un  rumore  simile  al  tuono,  che  pare  uscire 
dalle  acque  del  lago  di  Tovel.  Questo  fenomeno,  gia  osservato 
anche  a S.  Martino  d’Avello,  detto  mistpoefer , le  cui  detonazioni 
precedano  le  mutazioni  del  tempo,  non  e comune  ad  una  al- 
tezza  di  oltre  1100  m.  quale  ha  il  lago  di  Tovel. 

Non  fu  fatto  ancora  uno  studio  accennato  del  fenomeno, 
ne  se  ne  ha  una  spiegazione  soddisfacente,  tanto  piu  che  an- 
cora non  si  conosce  bene  se  tali  rombi  escono  proprio  dalle 
acque,  nel  qual  caso  potrebbero  essere  dovuti  a scariche  elet- 
triche  subacquee  o gas  esplosivi  sfuggenti  dalla  massa  acquea, 
ne  la  ragione  per  la  quale  il  rombo  non  si  ode  di  notte  e 
d’  inverno,  raa  solo  quando  il  tempo  e prossimo  a rompersi. 
In  altri  casi  il  fenomeno  si  osservo  avvenire  specialmente  in 
terreni  d’alluvione  lacustre  o marina,  e puo  avervi  pure  con- 
causa  lo  squilibrio  tra  masse  d’  aria  inegualmente  riscaldate  e 
quindi  di  differente  densita. 

L’A.  promette  di  studiare  piu  completamente  il  fenomeno 
sperando  di  potere,  in  seguito,  darne  una  qualche  soddisfacente 
spiegazione. 

F.  Eredia.  — Sulla  previsione  delle  piene  dei  fiumi 
in  Sicilia.  - Atti  R.  Acc.  Lincei  Vol.  XIII,  Fasc.  12, 
Giugno  1904. 

L’A.,  ricordato  che  le  piene  dei  fiumi  in  Sicilia  sono  molto 
rapide  a causa  della  impermeability  quasi  generale  dei  terreni, 
e che  facendo  un  diagramma  del  massirno  di  piena,  per  ogni 
sezione  del  fiume,  in  funzione  dei  tempi  successivi  in  cui  si 
effettua  il  percorso  dall’  acqua  stessa,  questo  diagramma  corri- 
sponde  ad  una  curva  assai  costante  per  le  varie  piene  ; para- 
gonati  fra  loro  i valori  pluviometrici  ed  i giorni  di  pioggia  nelle 
varie  citta  della  Sicilia,  stabilisce  che,  seguendo  le  indicazioni 
dei  Bollettini  giornalieri  dell’  Ufficio  Centrale  Meteorologico 
e conoscendo  quali  sono  le  depressioni  barometriche  e quindi 
i vend  forieri  di  pioggia  in  Sicilia,  si  puo  con  grande  proba- 
bility prevedere  non  solo  le  grandi  pioggie,  ma  anche  le  al- 
tezze  approsimate  che  le  acque  dei  fiumi  raggiungeranno,  riu- 
scendo  cosi  a garantirsi  dai  danni  dovuti  alle  piene  imprevvise. 

Dott.  A.  Toniolo. 
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Grasso.  II  Calendario  invariabile.  — Torino.  — L’A. 
mostra  in  questo  fascicolo  le  semplificazioni  che  si  otterreb- 
bero,  convenendo  d’  incominciar  1’  anno  al  giorno  cbe  ora 
chiamiamo  21  Dicembre,  facendo  principiar  sempre  1’  anno 
di  Domenica  coll’  aggiungere  all’  ultima  settimana  un  giorno 
in  piu  (Etta),  e due  giorni  in  piu  (Dietta)  negli  anni  bise- 
stili.  I mesi  dovrebbero  esser  sempre  di  30  giorni  ad  ecce- 
zione  di  gennaio,  aprile,  luglio,  ottobre,  che  ne  avrebbero  31  ; 
la  Pasqua  potrebbe  esser  fissata  una  volta  per  sempre  il  1°  di 
Aprile,  e cosi  tutte  le  f'este  che  ora  son  mobili  resterebbero  fisse. 

M.  Godefroy.  Thheorie  elementaire  des  Series.  — Pa- 
ris, Gauthier- Villars  1903.  — Le  prime  cento  pagine  di  questo 
libro  contengono  le  generality  : limiti  ; serie  a termini  costanti 
serie  a termini  variabili:  le  altre  centocinquan ta  pagine  sono 
consacrate  a delle  funzioni  particolari : funzioni  esponenziali 
e circolari ; funzioni  gamma.  Le  note  bibliografiche  e storiche 
aumentano  1’ importanza  di  questo  lavoro,  che  nella  seconda 
parte  e tutto  coordinato  alia  teoria  delle  funzioni  analitiche. 

Y.  Pionchon.  Evaluation  numerique  des  grandeurs  ge- 
metriques.  — Paris,  Gauthier-Villars,  Grenoble,  Gratier  et 
Rey,  1903.  — II  libro  di  125  pagine  fa  parte  della  u Bilioteca 
dell’  allievo  Ingegnere  n,  l’A.  e professore  alia  facolta  di  Scienze 
e direttore  dell’  Istituto  elettrotecnico  dell’  Universita  di  Gre- 
noble, che  acquista  ogni  giorno  piu  importanza  a causa  delle 
ricche  cadute  di  acqua  delle  Alpi  del  Definato,  II  lavoro  e 
stato  compito  con  criteri  pratici,  e tratta  delle  lunghezze,  degli 
angoli,  delle  curvature,  delle  aree,  dei  volumi : 1’ appendice 
contiene  una  notevole  teoria  generale  sullo  studio  quantitative 
e sulla  determinazione  numerica  delle  grandezze  geometriche. 

(ms). 

Michele  La  Rosa.  — Sulle  correnti  di  Duddell.  — N. 

Cimento,  Gennaio  1904  pag.  5T7. 

E uno  studio  sperimentale  fatto  principalmente  per  deter, 
minare  quale  influenza  abbia  sull’ampiezza  delle  vibrazioni  il 
variare  della  resistenza,  dell’  induttanza  e della  capacita  nel 
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ramo  derivato.  Quanto  alia  resistenza  l’A.  crede  di  poter  con- 
clndere  che  u l’ampiezza  delle  vibrazioni  nel  circuito  Duddell 
ne  sia  indipendente  n : non  cosi  invece  per  1’induttanza  e per 
la  capacita.  L’ampiezza  delle  yibrazioni  dipende  da  entrambe 
secondo  una  legge  che  non  e molto  semplice,  e considerando 
la  sola  autoinduzione,  si  ha  che  u l’ampiezza  cresce  col  dimi- 
nuire  di  questa,  ed  i mutamenti,  per  una  determinata  varia- 
zione  dell’induttanza  sono  tanto  piu  piccoli  quanto  piu  piccola 
e la  capacita  e piu  grande  e l’intensita  principale  » ; mentre 
se  si  considera  la  capacita,  si  ha  che  « 1?  ampiezza  cresce  al 
crescere  di  questa,  ed  i mutamenti  per  una  data  variazione 
della  capacita  sono  tanto  piu  grandi  quanto  piu  piccola  e 
l’autoinduzione  e piu  piccola  e 1’ intensity  principale.  » 

C.  Feliciani.  — Conduttivita  termica  dell’ ipoazotide. 
- — N.  Oimento,  Gennaio  1904  pag.  18-35. 

Scopo  di  tale  studio  e,  come  s’esprime  l’A.  u determinare 
il  coefficiente 'di  conduttivita  termica  nelT  intervallo  di  tem- 
peratura  in  cui  ha  luogo  la  dissociazione  e di  vedere  come 
esso  varia  al  variare  della  dissociazione.  Le  esperienze  sono 
state  condotte  tra  i limit!  di  temperatura  di  pochi  gradi  lino 
a circa  160°  0.  ; e per  la  pressione,  tra  circa  600  mm.  e poche 
decine  di  mm.  Da  queste  si  puo  dedurre  che  il  coefficiente 
di  conduttivita  termica  e proporzionale  al  relativo  coefficiente 
di  dissociazione.  Tale  legge  vale  in  via  approssimativa. 

F.  Florio.  — Un  distillatore  per  mercurio,  un  sifone 
ed  alcune  pompe.  — N.  Cimento,  Gennaio  1904,  pag.  48-50. 

Questi  apparecchi  si  comprendono  immediatamente  al  solo 
guardare  1’  incisione,  mentre  bisognerebbe  spendere  molte  pa- 
role, con  pericolo  anche  di  essere  oscuro,  per  descriverli  senza 
figura. 

Degno  di  essere  segnalato  e il  sifone  per  il  cui  funziona- 
mento  dovendosi  soffiare , puo  essero  usato  senza  pericolo 
alcuno  per  qualsiasi  liquido. 

Annuario  Scientifico  ed  Industriale.  — Fratelli  Treves 
Milano,  L.  7. 

E il  quarantesimo  anno  di  vita  per  il  benemerito  Annuario 
che  quest’anno  prende,  so*tto  la  direzione  del  prof.  Fighi  una 
veste  piu  spiccatamente  fisica.  Agli  antichi  compilatori,  tutti 


B1BLI0GRAFIA 


257 


valenti,  ne  sono  stati  aggiunti  altri  non  meno  valenti  e stu- 
diosi,  sicche  ogni  lettore  trovera  le  rassegne  che  egli  desidera 
estese  secondo  l’opportunita,  e sempre  ben  condotte. 

Apre  il  volume  1’ Astronomia,  le  cui  notizie  sono  date  dal- 
l’illustre  prof.  Celorra,  e che  per  la  massima  parte,  com’e  na- 
turale,  trattano  di  diverse  questioni  riguardanti  il  sistema 
solare. 

La  Meteorologict  e Fisica  del  Globo  compilate  dai  profes- 
sori  P.  Giovannozzi  e B.  Dessau  ; la  Fisica  trattata  dai  pro- 
fessori  Monti,  Righi,  Amaduzzi,  Dessau,  1’  Elettrotecnica  dal- 
l’ing.  Giorgi  e dai  professori  Amaduzzi  e Dessau  ; la  Chimica 
dal  dott.  Baroni;  la  Sforia  Naturale  dal  dott.  Ugolini  si  se- 
guono,  con  numerose  pagine,  nel  volume.  Singolarmente  inte- 
ressanti  sono  le  notizie  date  sulla  previsione  del  tempo  (e  qui 
interessante  pure  la  breve  critica),  sui  palloni  cervi-volanti,  e 
su  tutte  le  ultime  radiazioni  scoperte.  Un  concetto  sulio  svi- 
luppo  della  trazione  elettrica  si  ba  nel  § dell’ Elettrotecnica, 
dove  si  parla  pure  ampiamente  della  telegrafia  senza  filo  e 
della  telegrafia  e telefonia  simultanee.  Vengono  dietro  a questa 
prima  parte  le  Riviste  che  pure  si  trovano  nei  volumi  ante- 
cedent!. 

Nei  cenni  necrologici  sono  inseriti  i ritratti  del  Bottini, 
dello  sventurato  Colzi  e del  Cremona.  c.  n. 

Sac.  Dott.  E.  Caffi.  San  Pellegrino  e dintorni  ( Valle 
Brembana ) — Cenni  illustrativi  e nuova  carta  geologica  topo- 
grafica  — Bergamo,  stab,  tipo-lit.  Bolis  1904,  un  op.  in  8"  di 
pag.  72. 

In  questa  medesima  Rivista  il  prof.  Caffi  pubblicava  l’anno 
scorso  una  prima  nota  sulle  « fonti  termali  di  Fuipiano  al 
Brembo  r>  ora  egli  presenta  un  bel  fascicolo  in  cui  tratta  in 
modo  esauriente  le  quistioni  geologiche  dei  dintorni  di  San 
Pellegrino. 

E meritava  San  Pellegrino  una  simile  illustrazione  spe- 
cialmente  per  1’ importanza  che  gli  viene  dalle  sue  fonti  ter- 
mali. Ed  e poi  veramente  onorevole  che  la  geologia  d’un  sito 
tanto  visitato  dai  forestieri,  sia  dato  da  un  italiano,  anzi  da 
un  bergamasco,  con  quella  sicurezza  di  cognizioni  che  solo 
rendon  possibili  le  molteplici  escursioni. 
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I dintorni  di  San  Pellegrino  sono  formati  da  terreni  me- 
zozoici  con  prevalente  sviluppo  del  raibliano  della  dolomia 
principale  e del  retico.  Non  vi  mancano  buone  rappresentanze 
.di  terreni  neozoici  con  brecce  dolomitiche  e con  puddinghe. 

In  alcune  localita  il  prof.  Caffi  ha  notato  la  presenza  di 
dicchi  di  porfirite  dioritica,  da  lui  per  prirno  avvertiti  come 
rocce  in  posto:  l’au.  fi  ritiene  formato  nell’epoca  retica  come 
quelli  di  Val  Seriana  e di  Val  Cavallina.  Non  mancano  fossili 
nella  dolomia  principale : vi  nota  i generi  Gervillesa,  Myo- 
phoria , Megalodon,  Worthemia , Gyroporella. 

L’  idrografia  della  regione  e svolta  in  due  capitoli  : idro- 
grafia superficiale  ed  idrografia  sotterranea.  Ecco  gli  argomenti 
trattati:  erosioni  del  Brembo  e di  alcuni  suoi  afftuenti  — letti 
del  Brembo  — sorgenti  atermali  — sorgenti  termali  di  San 
Pellegrino  — di  San  Rocco  — di  Bracca  — Origine  delle  sor- 
genti termali  — unita  di  origine  delle  sorgenti  termali. 

Segue  un  capitolo  sulle  grotte  — sulle  lacche  — sulle 
voragini  e sulle  frane. 

E da  ultimo  si  parla  dei  minerali  e delle  rocce.  Le  mi- 
niere  di  Dossena  e di  San  Pietro  d’Orzio,  quelle  di  Cespedosio, 
di  Monte  Vacareggio  e dell’Arera  sono  ricche  di  sali  di  zinco, 
calamina,  smithsonite  ed  idrozipcite : estratti  son  lavati  e tor- 
refatti  in  luogo  sono  mandati  in  Inghilterra  per  V estrazione 
dello  zinco.  Quanto  e doloroso  vedere  P operaio  italiano  che 
nella  sua  terra  lavora  per  una  societa  inglese,  ed  e cosi  poco 
istruito  che  non  conosce  nemmeno  che  il  minerale  che  estrae 
e minerale  di  zinco!  Davvero  e doloroso  e vergognoso : e quanto 
sono  benemeriti  coloro  che  provvedono  a diffondere  le  utili 
cognizioni. 

La  carta  geologica  che  accompagna  il  lavoro  redatta  in 
scala  di  1 a 25  000  e opera  assai  pregiata  per  nitidezza  e copia 
di  particolari.  ( f.  r.J. 


A.  FAYARO 


Intorno  alia  opportunita  di  apporre  la  data 
agll  articoli  nel  periodici  scientifici. 


Gustavo  Enestrora,  il  benemerito  fondatore  e direttore  della 
Bibliotheca  Mathematical  chiede  nell’  ultimo  fascicolo  di  essa  : 
u 1st  es  zweckmassig,  dass  mathernatische  Zeitscbriftenartikel 
datiert  werden  ? » Egli  infatti,  fondandosi  sopra  la  circostanza 
della  scoperta  di  teorie  affatto  nuove,  le  quali  negli  ultimi  de- 
cennii  hanno  essenzialmente  allargati  i confini  della  indagine 
matematica,  e sopra  il  crescere  in  tanto  maggior  proporzione 
del  numero  degli  studiosi  in  questo  campo,  si  preoccupa  di  cio 
che  ai  nostri  giorni,  piu  frequentemente  che  non  per  lo  innanzi, 
avvenga  che  due  o piu  matematici  attendano  alio  stesso  argo- 
mento  e quindi  non  di  rado  riesca  difficile  il  determinare  chi  per 
il  primo  sia  pervenuto  a stabilire  un  nuovo  teorema  od  a scoprire 
un  nuovo  metodo  ; e non  pare  che  basti  il  constatare  chi  per 
il  primo  lo  abbia  pubblicato,  ne  che  1’  applicazione  di  questo 
semplice  criterio  sia  sempre  cosi  agevole  e giusta  come  a 
prirna  giunta  potrebbe  credersi,  imperciocche  quand’  anche  si 
ammetta  che  ogni  autore  si  affretti  a redigere  per  la  stampa  il 
suo  lavoro,  non  e ben  sicuro  che  chi  1’  ha  per  il  primo  conce- 
pito  lo  vegga  anche  per  il  primo  pubblicato,  accadendo  bene 
spesso  che  i manoscritti  rimangano  mesi  e mesi  nel  cassetto 
della  direzione  del  giornale  nel  quale  dovranno  vedere  la  luce. 

Il  ritnedio  a questo  inconveniente,  il  quale  in  determinati 
casi  potrebbe  prestarsi  a sollevare  giuste  questioni  sui  rispet- 
tivi  diritti  di  priorita,  e dall’  Enestrdm  ravvisato  nella  appo- 
sizione  della  data  del  compimento  del  lavoro  : senonche  l’autore 
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stesso  della  proposta  non  si  nasconde  che  questa  data  non  puo 
avere  un  valore  assoluto,  specialmente  riguardo  a quegli  autori 
che,  o per  V indole  dei  loro  lavori  o per  abitudine  propria, 
sogliono  introdurre  notevoli  e talvolta  fondamentali  variazioni 
ed  aggiunte,  cosicche  il  lavoro  quale  esce  alle  stampe  finisca 
per  essere  molto  diverso  da  quello  che  era  nel  manoscritto,  e 
quindi  non  piu  corrispondente  alia  data  che  a questo  era  stata 
dall’  autore  apposta. 

L’  Enestrom  anzi  cita  a questo  proposito  un  caso  assai 
singolare  offerto  dalla  stampa  del  lavoro  del  Poincare  intorno 
al  problema  dei  tre  corpi  che  vinse  il  concorso  aperto  su  .que- 
sto argomento  da  Sua  Maesta  il  re  Oscar  II  di  Svezia : le  con- 
dizioni  del  concorso  portavano  che  i lavori  dovevano  essere 
presentati  avanti  il  l°.giugno  1888,  sicche  parrebbe  che  i lavori 
dei  concorrenti  avessero  dovuto  essere  compiuti  ai  pin  tardi 
entro  il  maggio  1888:  quello  del  Poincare  invece  fu  pubblicato 
col  titolo  di  « Memoire  couronne  du  prix  de  S.  M.  le  Roi 
Oscar  II  le  21  janvier  1889  » e si  venne  poi  a-  risapere  che, 
essendosi  in  esso,  quando  ormai  era  gia  stampato,  riscontrato 
un  errore  fondamentale,  P autore  ve  ne  sostitui  affrettatamente 
un  altro,  alia  redazione  del  quale  attese  posteriormente  al 
13  novembre  1889  e che  fu  dato  definitivamente  alle  stampe 
dall’aprile  all’ottobre  1890.  Non  senza  ragione  conchiude  quindi 
che  a dati  di  questo  genere  non  si  puo  in  generate  riconoscere 
un  valore  assoluto  ed  indiscutibile,  e suggerisce  che  eventual- 
mente  alia  data  complessiva  di  un  lavoro  possa,  quando  piac- 
cia  all’autore  e quando  per  qualche  motivo  riesca  desiderabile, 
essere  sostituita  la  indicazione  particolare  della  data  alia  quale 
egli  pervenne  a risultati  da  lui  stimati  importanti  per  lo  scopo 
al  quale  tende  e per  i quali  tale  indicazione  puo  rivestire  carat- 
teri  di  qualche  valore. 

Cio  premesso  pare  a me  che  al  quesito  posto  dall’  Enestrom 
debbasi  in  generale  rispondere  affermativamente  e che  la  que- 
stione  sia  ridotta  al  modo  piu  opportuno  di  apporre  la  indi- 
cazione non  solo,  ma  che  ancora  cio  che  egli  espone  limitata- 
mente  agli  scritti  concernenti  le  matematiche  propriamente 
dette  possa  e deva  estendersi,  e forse  con  tanto  piu  di  ragione, 
agli  scritti  scientifici  in  generale  : e dico  con  tanto  piu  di  ra- 


gione,  perche  mi  sembra  che  a questioni  di  priorita  possa 
porgersi  pin  facile  motivo  in  argomenti  di  scienze  fisiche,  bio- 
logiche,  mediche  ed  in  generale  attinenti  alle  scienze  naturali 
considerate  nel  senso  pin  lato. 

Nella  pnbblicazione  di  lavori  concernenti  alcune  scienze 
vige  una  notevole  consuetudine  ; lo  studioso  cioe,  il  qnale  in 
nna  determinata  ricerca  ha  conseguito,  o crede  d’aver  conse- 
guito  un  importante  risultato,  pubblica  subito  intorno  ad  esso 
una  u nota  preventiva  n,  riservandosi  di  tornare  sull’  argo- 
mento  dopo  aver  maggiormente  estese  ed  approfondite  le  inda- 
gini  : con  questo  si  ottiene  il  dnplice  vantaggio  di  stabilire 
immediatamente  una  data  per  quel  risultato,  e di  far  sapere 
a tutti  coloro  che  attendono  a studi  affini  che  quell’  argomento 
e in  certo  qual  modo  preoccupato,  essendosi  gia  ottenuto  ri- 
spetto  ad  esso  il  risultato  che  si  preannunzia,  salvo  a fornirne, 
ove  ne  sia  il  caso,  piu  tardi  le  prove  : e ben  vero  che  con  cio 
si  corre  il  pericolo  di  essere  da  altri  prevenuti  nella  deduzione 
delle  ulteriori  conseguenze,  ma  questo  in  generale  non  accade, 
e,  per  quei  riguardi  che  gli  studiosi  si  usano,  *od  almeno  do- 
vrebbero  usarsi  fra  loro,  avviene  che  chi  ha  pubblicata  la 
u nota  preventiva  n raccoglie  piu  tardi  tutto  intero  ed  incon- 
trastato  il  frutto  della  propria  fatica.  Questa  « nota  preventiva  » 
ha  necessariamente  una  data,  ed  a quella  apposta  dall’  autore 
crederei  in  generale  preferibile,  come  pur  s’ usa  in  alcuni  pe- 
riodici  scientifici  italiani,  una  dichiarazione  della  direzione  del 
periodico  la  quale  in  testa  alio  scritto  dicesse : « Ricevuto 
il  . . . n.  Ma  cio  non  basta,  imperocche,  come  ha  gia  notato 
l’Enestrom,  e nella  sua  qualita  di  direttore  d’  un  periodico 
scientifico  deve  intendersene,  il  lavoro  mandato  dall’  autore 
aspetta  alle  volte  mesi  e mesi  prima  d’  essere  pubblicato,  e 
quindi  sussisterebbe  pur  sempre  1’  inconveniente  poco  fa  de- 
plorato. 

Ora,  perfino  alcuni  tipografi  sogliono  aggiungere  alia  fine 
d’ un  libro  : u Finito  di  stampare  il  . . . «j  alcuni  periodici 
notano  sul  frontespizio  di  ciascun  fascicolo  : « Pubblicato  il  . . . n 
ma  in  questi  casi  la  data  investe  rispettivamente  il  libro  ed 
il  fascicolo  tutto  intero  e non  i singoli  capitoli  od  articoli  di 
esso:  altri  ancora  notano  la  data  della  tiratura  appiedi  di  cia- 
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scan  foglio  di  stampa,  ma  qui  pure  la  indicazione  non  e per- 
fetta  ai  riguardi  del  tempo  in  cui  le  bozze  di  stampa  passarono 
per  [’ultima  volta  sotto  gli  occhi  dell’autore  : la  nofa  u Finito 
di  stampare  il  . . . n viene  apposta  alia  fine  delle  singole  none 
o memorie  anche  per  cura  di  alcuni  Istituti  ed  Accademie, 
dove  puo  farsi  a meno  della  data  dell’  invio  da  applicarsi  al 
principio,  poiche  questo  elemento  risulta,  almeno  in  una  certa 
misura,  dal  processo  verbale  della  adunanza  nella  quale  ha 
avuto  luogo  la  presentazione  ; ma  poiche  non  di  rado  accade 
che  la  stampa  avviene  a comodo  della  segreteria  dell’Accademia 
od  anche  della  tipografia,  e cio  specialmente  nel  periodo  delle 
ferie,  sembra  ad  ogni  altra  annotazione  preferibile  quella  della 
quale  da  qualche  tempo  fa  uso,  per  esempio,  1’  Istituto  Yeneto, 
cioe  : u Licenziato  alia  stampa  il  . . „ n perche  questa  e la 
data  vera  della  quale  conviene  tener  conto,  come  quella  dopo 
la  quile  1’ autore  non  e piu  tomato  sul  suo  lavoro,  anche  se; 
per  circostanze  indipendenti  dalla  sua  volonta,  il  lavoro  stesso, 
dopo  licenziato,  deve  aspettare  settimane  e mesi  prima  di  ve- 
dere  la  luce. 

Conchiudendo  quindi,  non  vedrei  motivi  per  cui  anche  ai 
singoli  articoli  d’  un  periodico  scientifico  non  possano,  o in 
via  ordinaria,  o quando  1’ autore  lo  desideri,  applicarsi  le  sud- 
dette  due  indicazioni,  la  data  cioe  dell’ invio  dell’ articolo  e 
quella  della  licenza  alia  stampa,  poiche  queste  date,  nei  limiti 
della  approssimazione  che  convien  pur  contentarsi  di  raggiun- 
gere,  e meno  i casi  eccezionali,  ed  ammesso  soprattutto  che 
non  si  commettano  slealta  od  inganni,  forniscono  ai  risultati 
esposti  elementi  e garanzie  sufficienti  per  i casi  nei  quali  in- 
torno  a quella  nota  si  elevino  questioni  di  priorita. 

E diciamo  di  proposito  — meno  i casi  eccezionali  — perche 
soltanto  eccettuato  il  caso  in  cui  un  dietroscena  bene  accertato 
dimostri  il  contrario,  alia  data  della  stampa  conviene  aggiustar 
fede  e non  sollevare  questioni  inopportune  senza  sicuri  ele- 
menti di  giudizio.  Cosi,  per  modo  di  esempio,  nello  stesso 
ultimo  fascicolo  della  Bibliotheca  Mathematica  e posta  una 
questione  che,,  a mio  avviso,  non  dovrebbe  farsi  ed  alia  quale 
a suo  tempo  rispondero  estesainente  : Bonaventura  Cavalieri 
nel  sesto  libro  della  sua  Geometrict  indivisibilibus  continuorum 
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nova  quadarn  ratione  promota , elaborata  almeno  fino  dal  1621 
e data  alia  luce  nel  1635  riconduce  la  quadratura  della  spirale 
alia  ricerca  dell’  area  d’  un  segmento  parabolico  ; Gregorio  de 
Saint-Vincent  nella  Symbolisatio  spiralis  et  parabolae  del  suo 
Opus  geomeCricum  qaadralurae  circuit  et  sectionum  coni  dato 
alia  luce  nel  1647,  cioe  dodici  anni  dopo,  giunge  ad  un  ana- 
logo  risultato  : ora  dovrebbe,  in  tali  condizioni,  esser  possibile 
il  porre  il  dilemma,  come  fu  posto,  se  il  Cavalieri  ha  attinto 
dal  de  Sain-Vincent,  oppure  il  de  Saint-Vincent  dal  Cavalieri  ? 

Eccettuato  il  caso  di  document!  sicuri  i quali  rivelino  un 
dietroscena  che  diinostri  ineccepibilmente  il  contrario,  io  credo 
non  si  deva  decampare  dal'  noto  precetto  dell’Arago  : u nelio 
u scrivere  la  storia  delle  scienze  non  vJ  ha  altro  modo  razio- 
u nale  e giusto  che  quello  di  appoggiarsi  esclusivamente  alle 
u pubblicazioni  aventi  la  data  certa,  perche  di  li  in  fuori  tutto 
« e confusione  ed  oscurita 


GLI  ASTRI  NELLL’ GTTOBRE  1904. 


15  Ottobre  ore  21. 

N 


11  Sole  entra  in  Scorpione  il  23  a 21h.  19m. 

Congiunzioni : Marte,  Mercurio,  Venere,  Saturno, 
Giove  con  la  Luna  il  6,  8,  10,  18,  23  rispettivarhente. 
Giove  con  o Pesci  il  9.  Marte  con  % Leone  il  23,  Mer- 
curio con  * Vergine  il  30.  — Opposizioni : Giove  col  Sole 
il  19:  buona  occasione  per  osservazioni.  — Quadrature’. 
Nettuno  col  sole  il  1°.  — Mercurio  il  1°  avra  la  massima 
elongazione  oceidentale.  — Nettuno  stazionario  P 11.  — 
Saturno  stazionario  il  19.  — Stelle  filanti:  117  da  Ariete, 
1'8  da  Perseo.  L'8  comincia  la  pioggia  del le  Orionidi  ; se- 
giiirle  sino  al  23.  Il  15  e il  21  da  Gemelli.  Il  31  da  Ariete. 
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Le  Costellazioni  dello  Zodiaeo. 

Ariete  (h.  0 opp.  XXIV  — 0°  opp.  360°).  — La  costellazione  di  Ariete  duemila  anni 
fa  segnava  Pequinozio  di  Primavera.  Consta  di  stelle  variabili  a lungo  periodo.  di  doppie 
e di  triple.  La  r e facilmente  osservabile  come  doppia  anche  negli  strumenti  deboli,  ed  e 
la  prima  stella  doppia  che  sia  stata  scoperta  : la  prima.  osservazione  data  dal  1664,  quando 
seguendo  la  cometa  di  quelPanno,  l'astron.  inglese  Hooke,  contemporaneo  di  Newton  e di 
Flamsteed,  notava  la  duplicity  di  tale  stella.  Herschel  credeva  che  le  due  eomponenti 
avessero  un  movimento  orbitale,  ma  realmente  sono  riinaste  fisse,  e non  hanno  che  un 
movimento  proprio  cornu ne.  La  stella  X doppia.  La  e doppia,  fortemente  serrata,  non  si 
puo  sdoppiare  che  con  un  buono  strumento;  dal  1827  la  distanza  delle  eomponenti  ando 
regolarmente  aumentando  ; probabilmente  e un  sistema  orbitale  molto  chiuso,  girante  nel 
piano  del  nostro  raggio  visuale.  F.  Faccin. 
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PUBBLICAZIONE  DELLA  SOCIETA  CATTOLICA  ITALIANA  PER  GLI  STUDI  SCIENTIFICI  (SEZ.  Ill) 

ARTICOLI  E MEMORIE 


CARLO  NEGRO 


SULL’ALTEZZA  DELL’AURORA  POLARE 


1.  I diversi  metodi  nsati  per  misurare  l’altezza  dell’ au- 
rora polare  si  possono  ridurre  a due.  Per  valutare  1’  altezza 
col  primo  metodo  sono  necessarie  due  osservazioni  fatte  con- 
temporaneamente  da  due  stazioni;  e in  questo  caso  coi  soliti 
metodi  insegnati  dalla  trigonometria  si  puo  conoscere  l’altezza 
dell’aurora,  e la  distanza  di  essa  dall’  osservatore.  Pero  a tale 
metodo,  che  si  direbbe  a prima  vista  sicuro  e semplice,  si  op- 
pongono  parecchic  difficolta.  Per  osservare  da  due  stazioni  e 
usufruire  dei  metodi  trigonometrici,  e necessario  che  i due 
osservatori  fissino  esattamente  uno  stesso  punto  : orbene,  ben 
difficilmente  1’ aurora  polare  presenta  dei  punti  ben  determi- 
nati;  e quand’ anche  si  presentassero,  non  mantenendo  essi 
una  posizione  fissa,  ma  movendosi  continuamente,  si  rimane 
neoessariamente  incerti  sui  valori  ottenuti. 

A questo  metodo,  usato  forse  per  la  prima  volta  dal  Mairan 
nel  terzo  decennio  del  1700,  si  e ricorso  spesso,  usando  anche 
per  comoditb,  e per  garanzia,  di  una  linea  telefonica  tra  le 
due  stazioni.  Siccome  pero  i risultati  erano  discordanti,  e 
qualche  volta  troppo  discordanti  (1),  e inoltre  prima  dell’ in- 

(1)  Tipico,  a questo  riguardo,  e il  caso  toccato  a Bravais  e Loltin  : 
da  certe  loro  osservazioni  fatte  sirnultaneamente  a Bossekop  e Jupvig, 
si  sarebbe  dovuto  dedurre  per  I'altezza  dell’ aurora  un  valore  negativo: 
valore  evidentemente  impossible. 
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veazione  del  telefono,  essendo  assai  difficile,  per  quanto  s’  e 
detto,  fare  l’osservazione  contemporanea  e osservare  uno  stesso 
punto,  si  penso  di  ridurre  ad  una  sola  la  stazione  per  l’osser- 
vazione,  e dai  valori  di  queste  osservazioni  dedurre  1’  altezza 
a cui  avviene  il  fenomeno. 

Questo  secondo  metodo  che  dall’Angot  viene  attribuito  al 
Bravais  (1)  e che  percio  risalirebbe  a circa  il  1840,  e al  con- 
trario  molto  piu  antico,  e deve  pure  esso  riportarsi  al  terzo 
decennio  del  1700.  Spesso  viene  citato  come  metodo  di  Nor- 
densckiold , perche  questo  grande  viaggiatore  dei  mari  polari 
ricerco  alcune  formole  che  gli  permettessero,  dai  valori  otte- 
nuti  in  una  sola  stazione,  calcolare  1’  altezza  del  luogo  in  cui 
si  manifesta  la  luce  polare:  dovrebbe  invece  chiamarsi  anziche 
metodo  di  Bravais  o di  Nordenskiold,  metodo  di  Cristoforo 
Majer.  Scopo  di  questa  nota  e di  riavvicinare  le  formole  del 
Majer  a quelle  del  Nordenskiold. 

2.  [1  Majer  in  due  Memorie  stampate  negli  Atti  dell’Ac- 
calemia  di  Pietroburgo  (2),  la  pritna  il  1726,  e la  seconda  il 
1728,  espone  la  sua  ipotesi  sull’aurora  polare,  e da  il  modo  di 
calcolarne  l’altezza.  Ammesso  che  la  luce  si  manifest]  in  una 
zona  circolare,  il  cui  centro  sia  sul  prolungamento  dell’  asse 
terrestre,  e che  in  ogni  punto  questa  zona  luminosa  abbia 
ugual  distanza  dalla  superficie  della  terra,  si  pone  egli  il  se- 
guente 

Problema.  — Data  la  latitudine  dell’osservatore,  l’altezza 
dell’arco  e la  sua  ampiezza  trovare,  a qual  distanza  dalla  terra 
avvenga  il  fenomeno  (fig.  1).  • 

Sia  LS  la  superficie  terrestre  ; 

IE  lo  strato  atmosferico  in  cui  avviene  il  fenomeno 

LCP  l’asse  terrestre 

MR  la  linea  meridiana  cho  passa  per  il  punto  d’  os- 
servazione. 

EK  il  parallelo  in  cui  avviene  il  fenomeno. 

Nel  triangolo  SPD,  descritto  nel  piano  orizzontale  che 
passa  per  l’ osservatore  S,  i due  lati  SE  , SD  sono  uguali,  es- 

(1)  Angot.  — Les  aurores  polaires.  Paris  1895,  pag.  91. 

(2)  Com.  Acad.  Petropol.  Vol.  I e IV. 
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sendo  F , D i punti  in  cui  V arco  dell’  aurora  tocca  il  piano 
orizzontale.  L’ampiezza  dell'  arco  e misurata  dall’  angolo  FSD. 


Le  tre  EC,  FC,  DC  essendo  raggi  della  sfera  C (E,  D,  K)  souo 
uguali.  Si  ponga  ora 

SC  = r ; CE  = x ; SE  = y ; ESN  = « (conosciuto) ; SNE  — p 
(conosciuto,  perche  e il  complementare  della  latitudine);  FSN=/? 

(conosciuto);  SEN  = v (conosciuto,  essendo  SEN  ==  180°  — 
(ESN  + SNE). 

Dal  triangolo  CSE  si  ha 

CE2  =-  SE5  + SC’  — 2 SE  . SC  . cos  CSE 

essendo 

CSE  = -f  ESN  , e cos  CSE  = — sen  ESN 

LA 

onde 

CE2  = SE*  + SC2  + 2 SE  . SC  . sen  ESN 
e per  le  posizioni  fatte 

(1)  cc*  — y1  -f-  r2  -)-  2 ry  sen  «. 

Dal  triangolo  poi  SEN  si  ha 


SE  : SN  = sen  ENS  : sen  SEN  , 


cioe 

da  cui 

(2) 


y : SN  = sen  p : sen  7 


SN 


y . sen  <7 
sen  p 


Dal  triangolo  poi  SNF,  rettangolo  in  N si  ha 


cioe 


SN  = SF  cos  FSN  = SF . cos  0 


SF 


SN 
cos  /3 


e per  la  (2)  si  ha 

(3) 


SF 


y . sen  <7 
cos  /3  . sen  p 


Inline  dal  triangolo  FSO,  rettangolo  in  S, 


FC2  = SF  + SC5  = r2  -f 


y 2 . sen2  <7 
cos2  /3  • sen2  0 


ed  essendo  FC  = CE  — x , si  ha 

(4) 


. sen1 a 

x = r ' 


cos2  /3  . sen2  /> 

Dalla  (1)  e dalla  (4)  si  ottiene  poi 

, , 0 , 2 sen2  <r 

3r  + r2  + 2 r y sen  a = r2  y . r 


cos  1 . sen  0 


cioe 


y + 2 r sen  a « y . 


sen'  o- 


cos2  /3  . sen2  0 


y . cos2  /3  . sen2  0 -f-  2 r sen  « . cos2  /? . sen2  p — y . sen2 
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da  cui  finalmente 


sen  a . cos2  /3  . sen2  p 
sen2  v — cos2  /3 . sen2  p 


L’insieme  delle  (4,  5)  risolvono  il  problema. 

II  calcolo  fatto  non  e diverso  dal  calcolo  fatto  dal  Mayer 
nella  seconda  memoria  citata ; solo  che  alle  notazioni  usate 
nella  copia  originale  sono  sostituite  le  notazioni  che  useremmo 
noi  ai  nostri  giorni.  Le  (4,  5)  nella  forma  data  dal  Majer  sono 
rispettivamente 

rr  bb  yy  + gg  qq  aa 

xx  = 

99  99 


V = 


2am  gg  qq 
r . rr  bb  — gg  qq 


3.  Le  osservazioni  che  nei  tempi  successivi  si  fecero 
sulle  aurore  polari,  diedero  lo  sfratto  a quasi  tutte  le  suppo- 
sizioni  del  Majer,  incominciando  dalla  sua  ipotesi  sul  feno- 
meno.  Cadde  l’ipotesi  della  luce  riflessa,  cadde  la  supposizione 
che  il  cerchio  luminoso  avesse  il  centro  sull’  asse  terrestre, 
quello  che  non  cadde  e che  piu  di  una  volta  fu  ammesso  dai 
dotti,  fu  che  la  zona  luminosa  avvolgesse,  come  una  fascia, 
parte  dell’  atmosfera  terrestre,  ma  il  centro  di  questa  zona, 
anziche  ricercarlo  sull’  asse  terrestre,  bisogna  cercarlo  sul 
raggio  che  passa  all’incirca  per  il  polo  magnetico.  Conseguenza 
di  quest’ ultimo  punto,  che  non  e supposizione,  ma  fatto  os- 
servato,  e che,  per  il  problema  che  ci  occupa,  si  deve  cono- 
scere  non  la  sola  latitudine,  ma  pure  la  longitudine,  perche 
in  questo  caso  solo  si  puo  determinare  1’  angolo  formato  dal 
piano  del  cerchio  luminoso  col  piano  orizzontale  passante  per 
P osservatore. 

Ricorriamo  per  il  calcolo  alle  formole  del  Nordenskiold  (1). 
Le  supposizioni  fatte  sono: 


• (1)  V.  Nordenskiold.  — Sur  les  aurores  boreales  au  detroit  de 
Behring.  — Ann . de  Ch.  et  de  Phys . 18S4  ; e Lemstrom,  — L’  aurore 
boreale  — p.  166,  Paris  1886, 
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la  corona  luminosa  e situata  in  un  piano  perpendicolare 
al  raggio  terrestre  che  passa  peril  suo' centro:  e questo  equi- 
vale  a dire  die  la  sna  parte  inferiore  ha  una  distanza  costante 
dalla  superficie  della  terra  ; 
la  corona  e circolare  ; 

1’  arco  che  ordinariamente  si  vede  e ana  parte  di  corona 
di  luce,  il  cui  centro  si  trova  all’  incirca  sul  raggio  terrestre 
passante  per  il  polo  magnetico. 

Cio  posto  egli  si  propose  il 

Problema.  — Determinare  l’altezza  dell’aurora  polare  e 
il  raggio  del  cerchio  luminoso  (fig.  2). 

Per  risolvere  il  problema  e necessario  misurare  diretta- 
mente  dal  luogo  d’osservazione  V,  l’angolo  7,  altezza  angolare 
del  cerchio  luminoso,  e Pangolo  /3  meta  dell’ ampiezza  angolare 


vista  dal  punto  V.  Conoscendo  la  posizione  geografica  del 
punto  V e quella  del  polo  magnetico,  si  pub  calcolare  l’angolo 
u formato  dal  piano  del  cerchio  luminoso  col  piano  orizzontale 
passante  per  V.  Quest’  angolo  u e date  pure  dalP  angolo  for- 
mato dalle  perpendicolari  abbassate  sui  detti  piani  dal  centro 
della  terra.  Ma  nei  calcoli  di  Nordenskiold  oltre  gli  anzidetti 


sull’altezza  dell’ aurora  polare 


271 


angoli,  dati  dall’osservazione,  e necessario  determinare  in  an- 
tecedenza  altri  due  angoli,  1’ angolo  cioe  VCH  e 1’ angolo 

NMH  = Questi  si  determinano  nel  seguente  modo.  Sia 
r il  raggio  della  terra. 

I il  raggio  del  cerchio  luminoso. 

m la  distanza  del  centro  del  cerchio  luminoso  dal  centro 
della  terra. 


h l’altezza  del  punto  H. 


Essendo  il  triangolo  NMH  isoscele,  1’  angolo  Complemen- 
ts 

tare  dell’angolo  — e NHM  ; inoltre  P e il  punto  di  mezzo 

della  corda  NO,  onde  il  triangolo  NPH  e rettangolo  in  P, 
quindi 


tg  -g-  = C<>fcg 


<3  ^ NP 

y = tg  NHM  = — 


sara  percio 

(1) 


HP 

NP 


Ma  pure  il  triangolo  NVP  e rettangolo  in  P,  onde 


(2) 


NP  = VP  . tg  (i 


Dal  triangolo  poi  HVP  si  ha 

HP  : VP  ==  sen  7 : sen  VHP 

ed  essendo  VHP  supplemental^  dell’angolo  formato  dal  piano 
orizzontale  passante  per  V col  piano  del  cerchio  luminoso, 
aumentato  dell’  angolo  7,  e 


HP  = VP 


sen  7 
sen  0+7) 


(3) 
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onde  la  fl)  per  le  (2,  3)  diventa 


4) 


VP 


sen  y 


sen  (n  -f-  y) 
VP.tg/S 


1 sen  y 

tg  0 sen  fa  + y) 


= cotg  p . 


sen  7 

sen  (fi  -j-  7) 


Riman.e  cosi  determinate  1’  angolo  8.  Per  determinare  il 
secondo  angolo  si  prosegue  nel  seguente  modo 

5)  NM  = HM  = (r  + h)  . sen  fa  — «) 


Essendo  poi  N,  H,  0,  Q posti  su  uno  stesso  cerchio,  per 
il  noto  teorema  che  dice  che  il  quadrato  costruito  su  un  ca- 
teto  di  un  triangolo  rettangolo  e equivalente  al  rettangolo 
formato  dall’  ipotenusa  e dalla  proiezione  dello  stesso  cateto 
sulPipotenusa,  si  ha 


NH2  = HQ  . HP  = 2MN  . HP 


da  cui 


MN 


NH2 
2 PH 


Hal  triangolo  isoscele  NMH  si  ha  poi,  con  facilissime  con- 
siderazioni 


NH  = 2MN  . sen 


onde  la  precedente  diventa 


MN  = 


2 MN2  . sen2  — 

HP 


cioe 


sen4 


1 = 2MN 


HP 
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Ricordando  ora  la  (5)  si  ottiene 

{r+h)  sen  (y — a)  . sen2  — 


6) 


1 = 2 


HP 


Essendo  HPV  l’angolo  formato  dal  piano  orizzontale  col 
piano  del  cerchio  luminoso,  e misurato  dall’angolo  y,  onde  dal 
triangolo  HPV  si  ha 


7) 


HP 

VH 


sen  7 
sen  y 


e similmente  dal  triangolo  HVC 
VH  VH 


sen  a 


HO 


r + h sen  CVH 


ma  CYH  = — + / 

VH  : r -\- h ==  sen  « : cos  y 


onde 

e 


VH  = 


(r  -f-  h)  sen  « 
cos  7 


Sostituendo  nella  (7) 


TTn  / , sen  « sen/  . sen  a 

HP  = r + h) = (r+h)  . tg  7 

cos  7 sen/*  sen/* 


per  cui  la  (6)  diventa 


1 = 2 


{r+h)  sen  (/* — at)  . sen2  — 


{r+h)  . tg  7 . 


sen  « 


sen  u 


cioe 


sen  a $ 

tg  7 . = 2 sen  (y  — a ) . sen2  — 

sen  y y 2 


= 2 [sen  y . cos  2 — cos  y . sen  a]  sen2 
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tg  y cos  % cosy. 

— = . — 1 = cotga  — cotg  u 

d sen  x seny 

2 sen"  ---  . sen  y 

u 


da  cui  finalmente 


tg  7 

cotg  « = cotg  y -j 

2 sen2  — . sen2  y 
2 


Riinane  cosi  determinato  anclie  l’angolo  x 

Premesso  questo  e iinmediata  la  soluzione  del  problema. 
Infatti 


r f h : r |=  sen  HVO  : sen  VHC 

ina  HVO  90°  -j-  y,  ed  essendo  y -)-  a + VHC  = 90°  perche 
OV  e perpendicolare  al  piano  orizzontale  passante  per  V,  e 


onde 


r -f-  h : r = cos  y : cos  (7  -f  a) 


a) 


r h 


cos  7 

cos  (7-J-x) 


Dai  fcriangolo  HMC,  rettangolo  in  M si  hanno  poi 

b)  l ==  (r  -f-  h)  . sen  (y  — 

c)  m ==  [r  -f-  A)  . cos  (y  — «) 


Le  (a,  b , cl  risolvono  il  problema. 

4.  E naturale  che  tra  i diversi  metodi,  benche  partenti 
da  uno  sfcesso  principio,  corra  una  qualche  differenza : basta 
variare  alquanto  le  ipotesi,  e il  calcolo  che  si  deve  fare  va- 
riera  con  esse.  E se  si  nota  che  le  ipotesi  si  modificano  e si 
trasformano  col  progredire  della  scienza,  e coll’aumentarsi  del 
numero  delle  osservazioni,  non  reca  meraviglia  vedere  a quando 
a qnando  scienziati  che  cercano  nuove  formole  per  la  soluzione 
di  nn  vecchio  problema. 

Non  bo  trovato  che  il  Majer  abbia  applicate  le  sue  for- 
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mole  alia  determinazione  dell’  altezza  dell’  aurora  : nelle  Me- 
inorie  citate  si  limita  a dire  che  noil  essendogli  stato  possi- 
bile  applicare  le  formole  al  fen-omeno  per  cui  esse  erano  state 
trovate,  lo  fara  appena  ne  avra  la  possibility.  Nei  volumi  suc- 
cessivi  delle  Memorie  dell’Accad.  di  Pietroburgo  non  ho  tro- 
vato  punto  le  applicazioni  promesse,  il  che  d’  altra  parte  ha 
poca  importanza. 

II  Bravais  ed  il  Lottin  col  metodo  delle  osservazioni  fatte 
in  due  stazioni  diverse  (Bossekop  e Iupvig)  credettero  di  poter 
attribuire  all’ aurora  un’altezza  compresa  tra  i 100  e i 150  Km.; 
e piu  precisamente,  scartando  le  osservazioni  per  le  quali  la 
parallasse  (different  tra  le  altezze  apparent!  al  di  sopra  del- 
l’orizzonte)  risulto  negativa,  ebbero  come  valore  medio  Km.  107,6. 

Il  Bravais,  come  controllo  ricorse  al  metodo  di  una  sola 
stazione,  e avendo  trovati  risultati  all'  incirca  uguali,  innal- 
zando  alquanto  1’ estremo  superiore,  non  dubito  di  poter  con- 
cludere  che  u 1’ altezza  dell’ arco  dell’aurora  boreale  comune- 
mente  e compreso  tra  100  e i 200  Km.  al  di  sopra  della  su- 
perficie  terrestre  5?. 

Nordenskiold  alia  sua  volta  misurando  dalle  acque  dello 
stretto  di  Behring,  durante  il  suo  viaggio  sulla  Vega  nel  1878-79 
1’  altezza  della  misteriosa  meteora,  trovo  come  valore  medio 
0,03  del  raggio  terrestre  ; assumendo  quindi  Km.  6367  come 
valore  medio  del  raggio  della  terra,  si  ha  per  1’  altezza  del- 
l’aurora Km.  191.  Il  valore  minimo,  dedotto  dalle  sue  migliori 
osservazioni  sarebbe  Km.  178,  ed  il  massimo  Km.  216. 

Tutti  i numeri  qui  riportati  non  intendono  punto  asserire 
che  ogni  aurora  boreale  abbia  come  valore  minimo  1’  altezza 
di  100  Km.,  e come  valore  massimo  Km.  200.  Se  questo  e 
probabile  per  le  aurore  che  si  manifestano  sotto  la  forma  di 
arco,  non  vale  certamente  per  tutto  il  complesso  di  fenomeni 
che  vanno  sotto  il  nome  di  aurore  polari.  Tutti  i viaggiatori 
dei  mari  polari  si  accordano  a testimoniare  fenomeni  aurorali 
all’  altezza  di  qualche  centinaio  di  metri,  e alle  volte  anche 
di  qualche  decina.  I numeri  riportati  valgono  solo  a provare 
che  osservando  contemporaneamente  da  due  stazioni,  e osser- 
vando  solo  da  una,  si  arriva  calcolando  l’altezza  dell’arco  au- 
rorale  a valori  che  sono  dello  stesso  ordine  di  grandezza. 

Bologna , luglio  1904, 


DOTT.  ADOLFO  VARALI-THEVENET 


RISOLUZIONE 
di  un  sistema  di  equazioni 
delle  quali  una  sia  di  II  grado  e le  altre  lineari 


II  problema  della  risoluzione  di  un  sistema  di  equazioni, 
di  cui  una  sia  di  grado  superiore,  e le  altre  lineari,  e un  pro- 
blema teoricamente  elementare,  perche,  breve  o lunga  che  sia 
la  via  da  seguire,  piu  artificiosa  o meno,  e sempre  completa- 
mente  indicata  in  tutti  i trattati  di  algebra.  Non  puo  pero 
dirsi  che  per  tal  ragione  il  problema  cui  alludiamo  non  possa 
dar  luogo  ancora  a delle  considerazioni  nuove  ed  interessanti. 
Griacche  a prescindere  da  altre  questioni  che  possono  presen- 
tarsi,  si  offre  prima  di  tutto  quella  di  trovare  una  via  colla 
quale  le  necessarie  eliminazioni  si  presentino  sotto  la  forma 
piu  semplice  e simmetrica  possibile,  inventando  all’  uopo,  se 
occorre,  anche  qualche  apposito  algoritmo,  ovvero  giovandosi 
degli  algoritmi  conosciuti.  Cosi  e avvenuto,  p.  es.  del  caso 
semplicissimo  delle  equazioni  lineari,  il  cui  problema  diede 
luogo  all’  algoritmo  dei  determinanti.  Ma  non  sono  finite  qui 
le  questioni  che  si  presentano  nella  risoluzione  dell’  indicato 
problema  : oltre  di  quelle  citate,  e che  potrebbero  chiamarsi 
preparatorie,  si  presenterebbe,  come  nel  caso  delle  equazioni 
lineari,  la  importante  questione  delle  condizioni  necessarie  e 
sufficienti  per  la  compatibility  delle  equazioni  date,  questione 
che,  salvo  nel  caso  delle  equazioni  lineari,  non  e stata  risoluta, 
e che  io  ho  qui  voluto  ricordare  semplicemente  per  mostrare 
come  l’argomento  che  io  ho  impreso  a trattare  offra  ancora 
un  ben  largo  campo  di  studio. 

Io  mi  sono  proposto  di  giungere  agli  stessi  risultati  a cui 
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giunse  il  Baur  (1),  ma  in  modo  diverso  ; il  che  ho  ottenuto 
adoperando,  in  modo  opportuno,  V ordinario  calcolo  simbolico 
delle  forme  algebriche  : ho  trattato  anclie  in  modo  diverso  da 
come  fa  il  Baur  il  caso  eccezionale  contenuto  nel  § 5. 

Non  ho  voluto  tralasciar  di  dare  un’  idea  dell’  artificioso 
•procedimento  del  Baur  (nei  §§  1 e 2)  e cio  per  metter  meglio 
in  luce  la  diversita  col  procedimento  da  me  seguito. 

§ 1.  Metodo  del  Baur. 

Il  sistema  dato  sia 

/ axx  &i  + aX2  xi  “h  • • * ■+"  axnMn  — yx 

\ a2i  00 \ “H  aii  00 1 4~  • * * a2 n *^n  = y 2 


\ &w — 1?  1 0GX  -j-  dn—  1 2 ~1~  * “1“  an— 1 n & u — Vn 

(2)  F (x)  = V xr  ^ Ars  = Y (Ars  = Asr) 

r=  1 s = 1 

Prima  di  tutto  facciamo  vedere  che  possiamo  sempre  im- 
maginare  il  sistema  dato  sotto  la  precedente  forma,  cioe  in 
modo  che  la  P sia  omogenea  nelle  x.  Infatti,  se  cio  non  fosse, 

basterd  porre  le  incognito  sotto  la  forma  x{  = . . xn  — 

-Sn-fl  -S'n+l 

moltiplicare  le  equazioni  per  zn+ \ o per  s1 2n+i  secondo  che  si 
tratti  delle  (1)  o della  (2),  e quindi  aggregare  al  sistema  1’  e- 
quazione  — 1?  con  che  si  ha  un  sistema  di  n + 1 equa- 
zioni della  precedente  forma.  Il  problema  che  ci  proponiamo 
e quello  di  determinare  due  equazioni  lineari  tali  che,  sosti- 
tuendo  successivamente  ciascuna  di  esse  all’equazione  quadra- 
tica  e risolvendo  i due  sistemi  che  ne  risultano,  si  ricavino 
due  sistemi  di  valori  per  le  incognito  che  soddisfino  il  sistema 
proposto. 

(1)  Vedi  Baur  « Risoluzione  di  un  sistema  di  equazioni  una  delle 

quali  sia  di  secondo  grado,  e le  altre  lineari  » (Zeitscrift  flir  Math, 
und  Physik  1869  pag.  129  e 426. 
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Faremo  in  modo  di  determinate  quelle  due  equazioni  in 
guisa  tale  che  i termini  contenenti  1’ incognita  siano  uguali : 
solo  differiscano  i termini  noti.  Supponiamo  d’  aver  gia  deter- 
minate il  primo  membro  di  una  di  queste  equazioni  : allora, 
chiamando  yn  il  secondo  membro  di  quest?equazione,  essa  sara 

(8)  am  xx  -f-  an2  #2  + • • • + tfnn  = Vn 

Formato  il  determinante  a dei  coefficient!  di  (3)  e (1)  ri- 
caviamo  tosto 


n 

(a)  ax i = 2 (ari)  yv 

r =1 

dove  con  {<7.ri)  si  indica  il  complemento  algebrico  di  aT i.  Sosti- 
tuendo  alle  x questi  valori  in  (2)  si  avra  un’  equazione  della 
forma 

n n n 

a2  ^ ^ (#ri)  Vx  ^ Ais  (^rs)  Vs  — 

W = V\  2 (««)  V Air  («„)  + 

i =1  r=  1 

n — 1 n n 

2 yn  ^ 2 (^ki)  2 ^ir  (rtnr)  “I"  0,2 

k = 1 i =1  r—  1 

dove  Y0  contiene  solo  le  yx  . . . yn— l e non  la  yn  • 

Per  ottenere  il  nostro  scopo,  ci  converra  di  disporre  delle 
quantita  arbitrarie  che  qui  abbiamo  a nostra  dispUsizione,  in 
modo  che  la  yn  entri  in  quest’equazione  solo  col  suo  quadrato, 
che  cioe  si  annullino  i termini  di  primo  grado  in  yn . Poniamo 
percio  : 

n n 

2 (^ki)  ^ Air  (#nr)  = 0 

i =1  r=l 


Y Air  (^nr)  = Si 


r=  1 


Posto  per  brevita 
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dovra  esser  verificato  il  sistema 

(au)  S,  + . . - . . (a in)  Sn  = o 


(«n— 1 l)  — {—  . . . . -f-  (An— 1 n)  Sn  = 0 


che  si  ottiene  facendo  variare  k da  1 fino  a n — i. 

Indicando  con  [«rs]  il  complemento  algebrico  dell’elemento 
(ars)  nel  determinante  (a),  si  ha 


S 


i 


[«nl] 

~V) 


o [«nn] 

On  = -r-r- 

(«) 


cioe 


A_  = _ Sn  1 

[#nl]  [Ann]  (&) 


ricordando  la  relazione 

[«nij  'rf:  ,«n— 1 «ni 


e sostituendo  alle  S i loro  valori,  ofcteniamo 


Alt  (Am)  + A12  («n2)  + ••••  + Ain  (^nn  ) 


<2nl 


Ani  (rtnl)  + An2  (#n2)  + • • • “f“  Ann  (%n)  1 

rtnn  ' (<*) 


Da  qneste  equazioni  si  ricava 

H 


^ni  — 


a11-1 


| Aii  (#nl)  “1“  Ai2  (#n2)  Ain  (#nn)j 


Trascurando  il  fattore 


[a) 


a1*-1  J 

stro  risultato,  possiamo  scrivere 


il  che  non  influisce  sol  no- 


«ni — Aii(«ni  ,-+'Ai2(rtn2)-f-*-H_Ain(«nn):— 


Aii  Ai2 


Ain 

^ln 


&n—l  1 ^n— 1 2 • • • • &n — 1 n 
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Moltiplicando  la  prima  di  queste 
variando  i da  1 a n e sommando 

eguaglianze  per  (an i), 

#nl  (<^nl)  ~ h #n2  (#112)  

— [Au  («nl)  + A12  («n2)  + 

"4“  Ain  (#nn)]  (#nl)  -j- 

[Anl  (#nl)  ~\~  An2  (#n2)  ”}”•••• 

od  anche 

n n 

“h  Ann  (^nn )]  (#nn) 

a ^ (#ni)  ^ Air  (#nr) 

i = 1 r=»  1 

Tenendo  conto  delle  condizioni  poste,  la  (4)  diventa 

(5)  «Y=|/Jn+«Yo 

Se  ora  sostituiamo  i coefficients  tfni  trovati,  nella  (B)  si 
ottiene 


yn  — [Adl  (#ni)  + Ala  [a n2)  -f-  ... 

[Ajt  («nl)  -f-  AJ2  (rtn2)  + • • • • 

“I-  Ain  (^nn )]  ~j“ 

+ Agn  (#nn  )]  #2  “1“ 

“f~  [Anl  (#nl)  + An2  (#112)  Hh 

od  anche 

• -f-  Ann  (%n  ) ] 3?n  • 

yn  = (A„  + Au  x2  + 

+ (A,2  ®1  + A22  *2  + 

• Anl  3?n  ) (#nl)  "4“ 

• “f"  An2  0Cn  ) (#n2) 

(Ain  + A211  &2  

ossia 

• -f~  Ann  ) (#nn ) 

1 Jr,  1 ji,  . 

ya  = t (ani)  + t (fln8) + 

+ 2 (a"n) 

e infine  si  trova  la  forma  del  Banr 
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*F 

«ln 

«2n 


dxv—\  l #n— 1 2 dn— 1 n 

Si  e cosi  trovata  1’  espressione  del  primo  membro  di  (3). 
Per  trovare  poi  il  valore  del  secondo  membro,  cioe  il  valore 
di  yn  , ripigliamo  l’equazione  (5),  la  quale  contenendo  yX\  solo 
al  quadrato,  dar&  per  yn  due  valori  eguali  e di  segno  con- 
trario. 

Ma,  come  fa  il  Baur,  possiamo  procedere  anche  in  altro 
modo,  ed  e cio  che  mostreremo  nel  paragrafo  seguente. 

§ 2.  Altro  metodo  per  trovare  i due  valori  di  yn . 

Introduciamo  un  sistema  di  grandezze  ausiliarie 

en  


(6) 


yn  = 


ai, 

a22 


£n— 1 1 6n— 1 2 £n—  Ln 

che  supporremo  soddisfino  al  sistema 

(7) 


i £kl  Alt  + #k2  A21 

• + ^kn  Ani  ==.  #kl 

\ #kl  Ain  6k2  A2n  “j“  • 

• #kn  Ann  = #kn 

Avremo  quindi  n — 1 sistemi  di  questo  tipo,  perche  k puo 
assumere  i valori  12  ....  ra — 1.  Chiamando  al  solito  con 
(Aik)  il  complemento  algebrico  di  Aik  nel  determinante  A dei 
coefficienti  Ars  (r,  s = 1 . . . n],  dal  sistema  (7)  si  ricava 

(8)  A(?ki  = $kl  (Aji)  -f-  ^k2  (Aig)  “l-  • • • • — |-  #kn  (Ain). 


17 
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Formato  il  determinante 


*11 

*1*  * * ‘ 

£n— 1 1 

£n  — 1 2 • • 

• • #n — o 

abbiamo 

A41  Ajj  ' * Ain 
Agl  Ajj  . . A2n 

Anl  An2  • • Ann 


00  X 

^2  * 

,.  xa . 

*11 

..  6fm 

en-l 

l^n-1 

2 — ] 

si  ncava 


Aai  A22  . . A*2n| 

Ani  An2  • • Ann 


eXi  ei2..  en\ 

^n— 1 1 ^n— 12^n— In 


ed 

applicando 

le  (8), 

SF 

<3F 

<5  F 

§X2 

r^n 

*11 

axx  . . 

. ftin 

rtn— 

1 1 Cln—  1 2 • 

#n— 1 n 

Da 

quest’uguaglianza 

rlF 

£F 

r5F 

0 Xx 

%xx 

Sxn 

axx 

axx  . . 

• «ln 

«n_ 

1 1 «n— 1 2 • 

^n— 1 n 

due 

fatfcori,  si 

otterra 

degl 

i elementi 

dei  se- 

guenti  tipi 

I 


1 / rlY 

* 2 \Xi  J^TX 


r?F 

+ a!’^  + 


Xn 


'W  \ 
fan  ) 


che 


per  il  teorema  di  Eulero  e ugaale  ad  F 

II.  xx  «ki  + x2  ak2  +....+  xn  «kn  che  non  e 
che  la  • 

1 / *F  rJF  *F  \ 

- -2-(<;k‘K+ek2^+  ' ■ ■ +<?kn^J  = 

~ ^kl  (Atl  Xx  A12  Xx  -f-  . . . -f-  Ain  Xn  j -j- 
£k2  (A21  Xx  -j-  A}J  Xx  -J-  A211  3?n  ) -f~ 


III. 


4"  ^kn  (Anl  + An2  «?2  -j-  • • • 4~  Ann  3?n  ) = 
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= (#kl  A14  £k2  A51  #kn  Anl  ) + 

-j-  002  (#kl  A12  -j-  £k2  A21  -f-  . . . + #kn  An2  ) + 

(#kl  Ain  -p  &k2  Agn  • • • • ~\r  ^kn  Ann  ) = 

= «kl  -f*  #k2  #,“■}"  -f-  #kn  OGxi 

IV.  tfhi  e\a  + a\&  e\&  + . . . + aim  e?kn  che  chiame- 

remo  Bhk:  se  in  quest’ espressione  mettiamo  per  e^i  i loro  va- 
lori  dati  da  (8)  avremo 

ABhk  = #hl  tflkf(A14)  -p  flk2(Aia)  -f-  #kn  (Ain)]  -j- 

~h  ak2  [#kl  (A21)  -p  ^k2  (Ajj)  -j-  • • . -p  #kn  (A211)  ] + 

-j-  #hn  [^kn  (Anl)  ~p  #k2  (An2)  ~p  • • “p  #kn  (Ann  = 

n n 

==  2 #hr  2 (Ars)  ===  ABkh  • 

r = 1 s = 1 

od  anche,  chiamando  B il  determinante  delle  Bhk  e (Bhk)  il 
complemento  algebrico  di  Bhk  nel  determinante  B 

(9)  y\  = A (by  - "2 1 Vh  n2 1 (Bhk)  yk 

\ h = 1 k = 1 

con  che  restano  determinati  in  altro  modo  i due  valori  di  yn . 

§ 3.  Ricerca  della  formola  del  Baur 
mediante  il  calcolo  simbolico. 

Tutto  il  perno  del  procedimento  del  Baur  si  riduce  alia 
ricerca  della  importante  formola  (6)  del  § 1,  la  quale  puo  co- 
struirsi  immediatamente,  date  che  siano  le  equazioni  da  risol- 
versi. 

Per  giungere  a quella  semplice  formola  non  e da  fare, 
come  si  e visto  che  degli  opportuni  procedimenti  di  elimina- 
zione.  Ora  noi  ci  proponiamo  di  mostrare  come,  adoperando  il 
calcolo  simbolico  delle  forme  algebriche  si  possa  giungere  non 
difficilmente  alia  stessa  formola. 


284 


RISOLUZIONE  DI  UN  SISTEMA  ECC. 


Poniamo  percio  simbolicamente  il  sistema  (1)  (2)  sotto  la 
forma 


(1’) 

(2?) 

(3’) 


ax  d)  = yx  . . . ax  = yn _ ! 
A2X  = Y e la  (3) 

rt(n)x  = yn 


Fatto  sistema  di  (1’)  e (3’)  ricaviamo  le  x in  funzione 
delle  y e dei  coefficient  di  (!’)  e (3’) 


. . . ai_id)  yx  ai+id)  . . . . 

«n  W 

,<">  . 

...  ai_i(»)  yn  «i+i<">  . . . 

. an  <n) 

Xi  = 


(ad)  ....  aW) 


sostituiamo  in  (2?) 


( 

*/,  a,W . . an  (*) 

atd) . . an-id)  yt 

(«0)..a(")),Y='  A, 

i 

\ 

2/nas(n)..an  <"> 

• An 

ax{n)  • • #n— l^n)  yn 

od  anche 


(ad).  . . a(n))2  Y--= 


A,  A,  . 

. . An  0 

«,(')  «s(  i) 

. . an  d)  y% 

at(n)  a2(n) . 

. . an  (n) 

(A  ad)  ...ad1)  y )* 


e sviluppando  secondo  gli  elementi  dell’ ultima  linea 


— 

A,  .. 

• Ai_i 

Ai-|-i  . . 

. An  0 

\ n 

a,0) . . . 

. ai  — 1(!) 

tfi+ld) . . 

• an  d)  yx 

2 
(i—  1 

(—  l)i  ai  <») 

„ (n-1) . 

.(n-D.  . 

. „(n — 1)  0, 

— 

ax 

. 

ai-i 

V. 

iln  V" 

+ (-  1)"  yn  (A ad) . . . a(»-0)>  = («0) . . . «<»)  )J  Y 


RISOLUZIONE  DI  UN  SISTEMA  ECC. 


285 


Uguagliamo  a zero  i coefficients  dei  termini  contenenti 
Vn  {k  = 1 . . . h — 1). 

Sara  allora 


S (—  l)i  adn>  (A  aO)  . . . at"-1) ) 

i = 1 


|A,  .. 

. Ai  _i  Ai  _|_i  . . 

. An 

a,(i)  .. 

. ai—d1)  ai-pd1) . 

. . an  d) 

(n — 1) 

i-l  i+l 

•a'1-1’ 

n 

che  si  puo  scrivere  anclie 


A, 

A2  . . . 

. An 

(A«W.  . 

atm 

«2(1)  . . 

. an  t1) 

adn) 

a,(n)  . . 

. an  tn) 

Si  ricavano  di  qui  n — 1 equazioni  che  si  ottengano  can- 
cellando  in  questa  matrice  la  2a...  la  na  linea.  Avrerno  dunque 
il  sistema 


(A  a( J) . . . a("-i) ) (A  ail) . . . a(k-i)  a(k+i) . . . a(n) ) = 0 (k  = 1 . . [n—  1)). 

Sviluppando  secondo  1’  ultima  linea  i determinanti  che 
compaiono  come  secondo  fattore  nei  primi  membri  delle  equa- 
zioni di  tale  sistema,  esse  diventano  del  tipo 

(At1)  ad).  . . a(n-i))  a*z  = o 
(A(n-!)a(i)  . . a(n-b)  =o 

dove  per  evitare  ambiguita  si  sono  alfette  le  A con  apici  di- 
versi  da  un’  equazione  all’  altra,  e dove  le  z non  sono  che  le 
a(n) . Da  queste  si  ricava 


at(n) : . . adn)  = (At1)  at1) . . atn-b ) 


. . . : (At"-1)  at1) . . . at"-1) 


*J»-.  .«nd) 


a (n— 1)  «(n— 1) 

2 n 

«,(!)  an-id) 


(n— 1) . . (n — l) 
**  *n-l 


286 


RISOLUZIONE  Di  UN  SISTEMA  ECC. 


Sostituendo  alle  a i loro  valori,  sviluppando  ognuno  dei 
determinant  che  se  ne  ricavano,  p.  es.  il  primo,  scambiando 
convenientemente  gli  apici  delle  A e raccogliendo  opportuna- 
mente,  si  trova  che  esso  e uguale  ad  A (A W «(4) . . a(n~ 0),  il 
secondo  ad  A2  ;A(2)  a(]K . «(n— *))  ecc.  Moltiplicando  le  ajn) . . «n(l) 
e queste  quantita  per  xt  . . . xQ  , e sommando  rispettivamente 
risulta  che  axn  e proporzionale  a:  (A«(l)  . . /ah1— 6 ) Ax  . Pos- 
siamo  quindi  infine  scrivere 

(6’)  (A  «(!)•.  . . a(n-D)  Ax=  yn 

che  coincide  esattainente  colla  formola  di  Baur.  E utile  osser- 
vare  che  il  determinante  delle  n — 1 equazioni  date  e di  questa 
aggregata  (6’J,  cioe  il  determinante  da  noi  avanti  indicato  con 
(«W  . . «(“) ) lo  si  calcola  facilmente  eguale  a (Aa(1) . . a(n~b)2. 

§ 4.  Determinazione  dei  due  valori  di  yn . 

Oontinuando  colle  notazioni  del  calcolo  simbolico,  facciamo 
di  nuovo  la  determinazione  dei  due  valori  di  yn  da  noi  gi& 
fatta  nel  § 2. 

Se  dividiamo  il  primo  membro  di  6’)  per  il  determinante 
delle  A,  otteniamo  un  determinante  come  (x ei1) . . . e(n~ b ) dove 
le  e sono  certe  quantita  che  soddisfano  alle  condizioni 

(8’)  ep)  A;  Ax  + eW  A2  Ax  + . . . + en  (k)  An  Ax  = yf 

Se  queste  condizioni  sono  soddisfatte  (k  — 1 . . . n — lj 
sono  soddisfatti  anche  gli  n — 1 sistemi 

ie/k)  A/  + e2W  A,  A2  + . . . + *n  W At  An  = atW 

................... 

^ObAnAj  02(k)  An  A2  — |—  . . . -j-  Cn^k)A2n  = 


Infatti  sviluppando  le  (8’) 
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6jP$  (A,2  xx  -f-  Af  A2  x2  “j"  • • • • ~b  A4  An  Xn  ) -j- 
-f"  (A,  A-1  Xx  -)-  A22  x2  -f-  . . . . + A2  An  xn  ) -f~ 


— J—  en  (k)  (An  A4  x t -j-  An  Aj  a?2)  — }-  . . . -f-  A‘n  Xn  ) = yk 


od  anche 

• *t  (^)A.J  + ep)  A*  A,  + ....  + *n<k>An  At)  + 
f x2  ftW  At  A2  + A22  + + ^n  <k>  An  A2)  + 


xn  (<^k)  A4  An  -b  A2  An  --j-  . . . . -j-  en  (k)  A2n  ) = y k 


Ma  essendo  anche 


u1Wx1  + Cl^)x2  + . . . + cinWx n^=  yk 

dovranno  anche  essere  verificate  le  ,7’). 

Per  quanto  abbiam  detto  in  principio  di  questo  paragrafo, 
se  indichiamo  con  A il  determinate  delle  A,  in  forza  delle 
(6’)  (7’)  e (8’)  avremo  : 

(8)  A (x  eW  eV) . . . **-i) ) [(A a0>  <*(*) . . . a (*-i) ) Ax  ] = y2n 

Eseguendo  il  prodotto  degli  ultimi  due  fattori  si  otterra 
un  determinante  in  cui,  fra  gli  altri  elemeuti  ve  ne  saranno 
di  quelli  del  tipo 

axWeV)+a2We^ h)+  . . . + a n (*)  <?n  (h) 

Sostituendo  in  quest’  espressione  alle  e i valori  che  per 
esse  si  ricavano  dalle  (8’),  essa  diventa 

«,« A*. . . . A*.)  + «,(»)  (A,  A„  A*. . . . AJ(n-i,)  + . . . 

• “b  (A,At  -j-  . . . -f-  An  An— 1,  j -J- ~b 

+ <k>  \afi)  (AgAt , A3  A2..An_ ! An)  + a&l  (A2, , A2  A3  ..An-i  An)  + 


"b ~b  ^nk  (A22 , A22  . . A2n— 1)  | 

n n 


= 2 «r(k)  2 «r(h)(-l)r+s(A21..A2r_1,ArAr+1..As_lASjA2s+i..A2n) 

r=i  s = 1 
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K 

A,  A,  . 

. 

• At  An 

«t00 

A2  A, 

A.\ 

• A2  An 

atW 

An  A, 

An  A2 

. A1,, 

rtnW 

a,M 

a2W 

. a„W 

0 

che,  servendoci  di  naa  notazione  di  cui  faremo  uso  in  seguito, 

/«(h)  \ 

chiaineremo  f (k)  K 1 tralasciando  A quando  non  possano  na- 

scere  equivoci.  — 016  posto,  e tenendo  sempre  presenti  le 
(8’)  e (7’),  il  prodotto  (8)  diventa 

Y yt  . . ' . 

(aW\ 

V'  («<U ) • ' • • 


V2 

y n 


^n-1 


r ) 

Va(n-l)/ 


y n-1 


/«(«-!)  \ 
U(j)  ) ' 


/«(“-!)  \ 

\ / 


e sviluppando: 

KaO)  \ /a(k“D  \ /aW  \ /a(h-i)  \ /a(h+i)  \ /«fa-i)  \ 

«(i)  / ' ‘ \ a(k-D  / \ a(k+i)  / ’ * \ a(B)  ) \ a(H+ 1)  / ‘ \ afr-i)  /. 


dalla  quale. si  ricavano  i due  valori  di  */n  . 

La  precedente  formola  (9)  deve  naturahnente  coincidere 
colla  formola  (5)  del  § 1.  Lo  scopo  di  quanto  diremo  ora  sara 
appunto  di  mostrare  la  coincidenza  dei  due  coefficient!  di  Y 
nelle  due  formole. 

Per  dimostrar  questo,  con  cd  ...  e,  fg...h  indichiamo 
due  gruppi  di  n — 1 numeri  disposti  in  ordine  numerico, 
scelti  fra  gli  n numeri  1,  2 ...  n. 
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Formola  l’espressione  2 aft)  2.  Ai  Ak^sk  dove  r possa  as- 
r s 

surnere  tutti  i valori  c d ...  e ed  s i valori  f g ...  h,  si  co- 
struisca  il  determinante  che  ha  per  elementi  tali  quantita, 


Posto 


n 


^s(i)  = ^ Ai  Ar  #r(s) 

r =1 


possiaino  scrivere 

(S)-l  fli(r)“s(,) 


e il  determinante  D si  puo  assumere  come  somma  di  prodotti 
di  tanti  determinant : sara  cioe  del  tipo 


a?  . 
ft 


a? 

ft 


a? 

ft 


uW) 

f 


*(e’) 

f 


ftc’) 

h 


ft?) 

h 


dove,  anche  ft  . . . ft  indicano  ancora  come  c . . . e un  grnppo 
di  n numeri  scelti  nel  modo  detto.  Ma  per  le  posizioni  fatte, 
il  secondo  fattore  di  ciascuno  di  questi  prodotti  si  scinde,  alia 
sua  volta,  nella  somma  di  prodotti  di  tanti  determinant : si 
potra  mettere  sotto  la  forma 


A A . 

. AA 

a<V  . 

. ftS) 

«’  r 

ft  ft 

r 

ft 

AA  . 

. AA 

cftft)  . 

. ftft 

ft  ft 

ft  ft 

r 

ft 

y 
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Potremo  quindi  scrivere 

D=I  /«(«)...  a(«)\  S /A  A ...  A A \ /*(*)...  aM  \ 
c’...e\  c’  )f..h\c'  r eJ  K)  V /’  A’  /. 

Vogliamo  ora  yedere  qual  forma  assumono  i tre  determi- 
nant^ fattori  di  D,  se  per  c’  . . . e’  si  assumono  i valori  1...  i — 1, 
i -f- 1 ...  n,  per  /’  ...  h’  i valori  1 . . . r — 1 , r-fl  ...  n,  e per 
o'  ...  e1  i valori  1 2...  n — 1. 

Allora  il  primo  di  tali  determinant!  diventa 


(1) 

(1) 

(l) 

(1) 

at  . . 

. a\-i 

«i+l  • 

. . an 

(n-l) 

(n-l) 

(n-l) 

(n-l) 

. &i_i 

tfi+1  • 

. Clxi 

che  e,  a meno  del  segno,  il  complemento  algebrico  di  ttdn>che 
noi  abbiain  indicato  con  Ai(n)).  Il  secondo  dei  determinant! 
che  stiamo  considerando,  diventerebbe  : 


A\,  • • 

. At  Ar_i, 

A4  Ar-f- 1,  . . 

. Aj  An  j 

Ai—iAj,  . 

. Ai_i  Ar_ 

-1,  Ai-l  Ar+i,  . 

. Ai-l  An 

Ai+iAj,  . 

Ai+l  Ar- 

-1,  Ai_j_i  Ar-f-l,  . 

. Ai-pi  Au 

An  A1?  . 

. An  Ar_i. 

i An  Arq-i, 

. A2n 

che  e un  minore  di  ordine  n — 1 del  determinante  delle  A, 
quindi  e,  in  valore  e in  segno,  dato  da  ( — l)Hk  Ai  AkA11-2. 

Per  P ultimo  determinante,  con  osservTazioni  analoghe  a 
quelle  ora  fatte  si  ha  : 


(1) 


(n-l) 


(i)  (i) 

. . Ct r_i,  #r-|-l  ’ 

(n-l)  (n-l) 

. . ax— i,  'ir-fl 


(1) 
a n 


(n-l) 

an 


==(— l)1  ar(n) 


D unique  si  avra  : 
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An_i  [O  -'(t-l )]-  ,1 (Wn,)  X Ai  Ar  An_2  !ar<;” 


od  anche 
A 


[CT-C^Dht, 


Ma  e 

S Ai  Ar  (ar(n) ) = Ai  (Ad)  at1) . . . a(n— 1) ) 

r 

che  per  quanto  abbiain  visto  precedentemente  non  e cheafi11). 
Avremo  quindi  infine 


= 2 tfi(n)(tfi(n>)  = {aW.  . . aW) 


come  volevamo  appunto  trovare. 


§ 5.  Caso  in  cui  sia  nullo  il  determinante 

(a< b . . . a( n>). 


II  metodo  che  abbiamo  sviluppato  consiste  nell’  aggregare 
al  sistema  di  equazioni  lineari  un’altra  equazione  da  sostituire 
alia  quadratica. 

Cio  si  e ottenuto  seguendo  una  via  molto  particolare  e 
propriamente  ponendo  uguali  a zero  tutti  i coefficient!  di  yn  y k 
nella  formola  (4)  del  § 1. 

Ora,  evidentemente  di  equazioni  lineari  da  aggregare.  alle 
date  colla  condizione  che  resti  inalterato  il  sistema  di  valori 
per  le  incognite  soddislacenti  tutte  le  equazioni  date  se  ne 
possono  immaginare  infinite.  Ma  puo  darsi  che  eseguendo  la 
special©  costruzione  da  noi  indicata,  si  riesca  ad  un’equazione 
lineare  tale  che  il  determinante  dei  coefficient!  del  primo 
membro  di  essa  e delle  n — 1 equazioni  lineari  date,  cioe  il 
determinante  da  noi  avanti  indicato  con  (aW . . . &(n))  sia  zero. 
Da  quanto  abbiamo  detto  alia  fine  del  § 3 risulta  che  questo 
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caso  si  verifica  quando  le  equazioni  date  sono  tali  che  1’  e- 
spressione  simbolica  (Aa9) . . . &(n— 9 )s  <3  identicamente  zero. 

Si  presenta  percio  la  necessity  di  considerare  a parte  questo 
caso,  e di  vedere  come  possa  allora  determinarsi  in  altro  modo 
la  eqnazione  lineare  aggregata.  — Per  questa  determinazione 
noi  seguiremo  una  via  diversa  da  quella  indicata  dal  Baur  e 
mostreremo  contemporaneamente  che  nel  caso  indicato  le  equa- 
zioni date  (se  sono  compatibili  e se  ammettono  soluzioni  co- 
muni non  indeterminate)  sono  soddisfatte  da  un  anico  sistema 
di  valori,  e non  piu  da  due  come  nel  caso  generale.  Siano,  al 
solito,  le  equazioni  date  messe  sotto  la  forma 

!«xd)  = yt 

!*.*.*. 

«x<n_t)  = Vn-\ 

(2’)  A2X  = Y 

ed  eliminiamo  fra  esse  n — 1 delle  x , p.  es.  xx  ...xr—\  ^r+i  • • 
. . xn  . II  risultato  dell’ eliminazione  sara  in  generale  un’equa- 
zione  di  secondo  grado  in  xx  : ma  nel  nostro  caso  speciale  si 
potra  far  vedere  che  tal  risultato  e invece  di  primo  grado  in 
xr  e da  luogo  quindi  a quella  equazione  lineare  aggregata  che 
dovevamo  trovare. 

Possiamo  subito  dimostrare  che  sparisce  infatti  il  termine 
in  x*Y  perche  possiamo  immaginare  l’eliminazione  fatta  nel  se- 
guente  modo. 

Si  ricavino  le  x1...xr-i  xr±i...xn  dalle  (1’)  linearmente 
per  xr  e yl  . . . yx—\  2/r+i  . . . yn  e si  sostituiscano  nel  primo 
membro  di  (2’).  Cosi  facendo  si  avranno  al  primo  membro  di 
(2’)  dei  termini  in  x2r  , dei  termini  in  xr  y\  e dei  termini  in 
Vi  yk,  onde  e chiaro  che  il  termine  in  x*x  rimarra  inalterato 
se,  in  partioolare  pongo  tutte  le  y\  uguali  a zero.  Ma  cosi  fa- 
cendo, il  risultato  dell’eliminazione  e immediatamente 

(A  a(l) . . . a(n-i))2  />*  ==  Y 


dove  p e il  valore  dei  rapporti 
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• Xx 

a2(l)  ajl)  «n(1) 

afi)  fl.d) 

a2Ji~ 'ba3(n—1)aln—1) 

ay  (n-1)a3(n-1)aln~1) 

a,  I”-1).  . afeV 

od  anche  e 


(10) 


(Aa<‘).  . . rt(n-i))1  x\  = 


a.( i) a(i)  a(U  . . . 

. aW 

r— 1 r+1 

n 

« (n— 9 . . rt(n-l)  «(n-l)  . 

r— 1 r-pi 

n 

Da  qui  si  vede  che  se,  come  nel  nostro  caso 
(Aa(D  . . . »(*-])  y = 0 

il  risultato  dell’  eliminazione  fafcta  e un’  equazione  di  primo 
grado. 

Scriviamo  per  esteso  la  (10) 


At  . . Ar— l,  Ar  Xx  , Ar_j_i  . . An 

2 

a/1) . . ad)  , «rd)  , fl'1) . . and) 

r— 1 r-j-1 

r— 1 r+1 

(n — 1)  (n— 1)  (n— 1)  (n-1)  (n— 1) 

(n-1)  (n-1)  (n-1)  (n-1) 

a*  . Ur — ] j ax  Xv  , rtr-1  . tfn 

ili  .,ax—\7  ••  ^n 

Nel  caso  generale  le  y\a  saranno  diverse  da  zero.  Allora 
trasportiamo  queste  y\t  al  primo  membro  ed  aggreghiamole  al 
termine  ar(k)  xx.  La  (11)  allora  diventa: 


Aa  • . Ar  - 1,  Ar  xX)  Ar_(-i..An 

2 

a4(H . . al1) 

aO) 

..a(  i) 

ay1)  . . a(J)r  - l , «nd) 

— Y 

r— 1 

r+l 

n 

(n-1)  (n-1)  (n-1)  (n-1)  (n-I) 

(n-1)  (n-1) 

(n-1) 

(n-1) 

ax  ar-l,  ar  X - yn- 1,  «r+l  «n 

ax  . . ar_i 

ar-f  i • . 

an 

2 
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od  anche 


A,  . . 

• An 

A,... 

Ar — i o 

Ar-(-i  . . 

. An 

«t0>.  . 

. and) 

00  y — 

a,<‘> . . 

. ad)  yi 
r— 1 

«(i) . . . 

r+l 

ad) 

n 

(11-1) 

(n — 1) 

(n— 1) 

(n-i) 

(n — 1) 

(n— ] 

a . • • 

ai  . . . 

«r-l  Vn- 

-1  rtr+1  . 

. . (Xxi 

at( !)♦.  . 

. . ad)  ad)  . . . 

r— 1 r+1 

. ad) 

n 

(n— 1) 

(n— 1)  (n — 1) 

(n-l) 

fli  ' * 

. ax— 1 «r+l  . . 

e 1‘equazione  cercata  e 


2 (Afl(l).  . . ^n-1)) 


J> 

> 

ht 

i 

1 o 

Ar-f-l  • 

. • An 

atd) . . . ad) 

y, 

ad)  . . 

. ad) 

r— 1 

r-J-l 

n 

(n — l)  (n-l) 

l«-l) 

(n-l) 

ai  . . rtr_ i 

yn- 

1 «r+l  • 

Xx 


afd) . . . ad)  ad) . . . 

'at  i) 

2 

r—  1 r-f-1 

n 

Y — 

(n-l)  (n-l)  (n-l) 

(n-l) 

at  ...ar- 1 flr-H  — 

■ ^n 

A,  . 

. . Ar_i  o 

Ar+1  • • 

• An 

. ad)  yL 

ad> . . , 

. ad) 

r— 1 

r+l 

(n-l) 

(n-l) 

(n-l) 

(n- 

*1  •• 

. ax— l 2/n— 

1 ^r+1  • 

. • an 

P.  CAMILLO  MELZI  BARNABITA 


ALCUNE  DATE  DANTESCHE 

SECONDO  LE  TAVOLE  ALFONSINE 


Invitato  ad  esaminare  i calcoli  del  Prof.  Angelitti  (1),  dai 
quali  emerge  a parere  suo,  come  i dati  astronomici  della  po- 
sizione  del  Sole,  della  Luna  e dei  pianeti  siano  riferiti  da 
Dante  nella  Diyina  Commedia  piuttosto  all’  anno  1301,  che  al- 
1’  anno  1300,  ho  potuto  hen  presto  riconoscere  che  nessun 
errore  poteva  essere  accaduto  in  detti  calcoli,  almeno  in  linea 
generale.  E per  non  ripetere  qui  tutti  i tentativi  da  me  fatti 
per  verificarli,  senza  pero  entrare  a rifarli  da  capo,  cio  che  mi 
avrebbe  fatto  perdere  il  tempo  senza  un’  utilita  maggiore,  diro 
solo  di  alcune  date  storiche  astronomiche,  che  collegate  come 
sono  ai  risultati  del  Ch.mo  Angelitti,  fanno  fede  della  esatfcezza 
dei  calcoli  almeno  generalmente  parlando.  Giovanni  Villani 
nella  sua  Cronica  (2)  attesta  che  nel  1301  u la  pianeta  di  Sa- 
turno  e quella  di  Marti  in  quell’  anno  si  erano  congiunte  due 
volte  insieme  nel  mese  di  Gennaio  e di  Maggio  nel  segno  del 
Leone  ».  Ora  questo  fenomeno  celeste  non  puo  certamente 
riferirsi  al  1300,  se  stiamo  ai  calcoli  dell’Angelitti  pei  quali 
Marte  tra  il  10  Marzo  e il  9 Aprile  si  trovava  nei  Pesci,  e poi 
nei  primi  gradi  d’Ariete,  mentre  Saturno  era  gi&  in  Leone. 
Al  contrario  nel  1301,  tanto  Marte  quanto  Saturno  trovavansi 
a poca  distanza  fra  loro  nella  stessa  costellazione  del  Leone 
ai  30  di  Marzo  (3). 

(1)  Sulla  data  del  viaggio  Dantesco.  Atti  dell'Accad.  Pontaniana 
vol.  XXVII.  1897.  Memor.  7. 

(2)  Cronica  di  Giovanni  Villani  cap.  XLVIII. 

(3)  Questo  lavoro  era  terminato  prima  che  il  Ch.mo  P.  Boffito,  mio 
confratello,  trovasse  l’Almanaceo  di  Profaz  o Gindco,  che  ha  per  disteso 
le  posizioni  dei  pianeti  nel  1300  e 1301  (salvo  di  Venere).  Da  essi  rica- 
vasi  che  la  cong  unz.  fra  Marte  e Saturno  avenne  nel  segno  del  Leone. 
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Di  piu  il  Villani  segue  a dire  che  si  era  u la  luna  scurata 
nel  detto  mese  di  Gennaio  similemente  nel  segno  di  Leone  w. 
Secondo  il  Oh. mo  Angelitti  un  plenilunio  avvenne  nel  1300  addi 
5 Marzo  a 22h  0m  17s  t.  m.  di  Greenwich,  trovandosi  il  Sole 
negli  ultimi  gradi  dei  Pesci  ; se  dunque  un’  ecclissi  fosse  av- 
venuta  in  Gennaio,  un  plenilunio  sarebbe  pure  avveuuto  fra  il 
4 o il  5 di  Gennaio,  e siccome  a questa  data  il  Sole  sarebbe 
stato  in  Capricorno,  la  luna  avrebbe  dovuto  essere  nel  punto 
opposto  dello  zodiaco  vale  a dire  nel  Cancro  (1).  L’  anno  1301 
invece  il  plenilunio  di  Marzo  avvenne  secondo  l’Angelitti  addi 
25  marzo  a 6h  16m  35s  antim.  t.  m.  civile  di  Greenwich,  mentre 
il  Sole  era  in  Ariete  : 1’  ecclissi  dunque  in  Gennaio  avrebbe 
avuto  luogo  fra  il  24  e il  25  ed  in  tal  caso  trovandosi  il  Sole 
in  Aquario,  la  luna  doveva  trovarsi  appunto  in  Leone.  Ed  in- 
fatti  V Art  de  verifier  les  dates  assegna  un’  ecclissi  di  luna  al 
25  gennaio  1301  e nessun’  ecclissi  nel  Gennaio  1300  (2). 

Assicuratomi  co^i  che  i calcoli  astronomici  dedotti  dai 
metodi  e dalle  formole  moderne  portavano  la  conferma  anche 
di  fatti  celesti  storicamente  documentati,  m’  e parso  inutile 
ripetere  tanta  faraggine  di  operazioni  quanta  ne  ha  dovuto 
compiere  1’  Ill.mo  Angelitti.  Anzi  ho  creduto  che  delle  risul- 
tanze  di  detti  calcoli  potevano  rimanere  sicuri  non  solamente 
gli  astronomi  che  per  i loro  studii  sono  piu  propensi  ad  ac- 
cettare  le  conseguenze  dedotte  da  numeri  e da  formole  mate- 
matiche,  ma  bensi  ancora  i letterati,  i quali  piu  facilmente 
s’  acquetano  a ragioni  storiche. 

Un’  altra  difficolta  tuttavia  dobbiamo  avere  presente.  Non 
possiamo  infatti  sapere  abbastanza  se  Dante  abbia  ricavato  i 

(1)  Per  commodo  di  chi  non  avesse  ben  presente  la  successione  ne 
do  qui  la  serie  : Ariete  0°,  Toro  30°,  Gemelli  60°,  Cancro  90°,  Leone  120°, 
Vergine  150°,  Libra  180°,  Scorpione  210°,  Sagittario  240°,  Capricorno  270°, 
Aquario  300°,  Pesci  330°. 

(2)  IP Art  de  verifier  les  dates,  di  cui  vi  e pure  una  traduz.  italiana 
(Venezia,  tip.  Gattei  1839)  assegna  per  questa  ecclissi  la  grandezza  di 
4 digiti  e un  quarto  e P ora  antim.  5h  45m  al  merid.  di  Parigi.  Siccome 
tale  ecclissi  molto  probabilmente  e stata  calcolata  col  periodo  di  521 
anni  giacche  era  persuaso  il  Ping-re  (dice  P introd.)  che  1’ errore  non 
potesse  trascendere  mezzora,  corrisponde  a quello  indicato  il  6 feb.  1822. 
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dati  astronomici  della  Divina  Commedia,  talora  esposti  con 
grande  minutezza,  da  osservazioni  sue  proprie  o di  qualche 
sno  amico,  oppure  se  abbia  da  se  o col  concorso  di  astronomi 
o di  almanaccbi  del  tempo  calcolato  le  posizioni  del  sole,  della 
Inna  e dei  pianeti  secondo  le  regole  allora  conosciute. 

Nella  prima  ipotesi  i calcoli  fatti  secondo  le  formole  mo- 
derne  e che  sono  del  tutto  attendibilissime  possono  rappre- 
sentare  veramente  cio  che  gli  occhi  d’  un  Osservatore  del  tempo 
di  Dante  avrebbero  veduto  sulla  volta  stellata,  e per  conse- 
gnenza  ad  essi  farebbe  d*  uopo  stare  volendoli  controllare.  Non 
cosi  invece,  se  i dati  della  Divina  Commedia  risultavano  dalle 
regole  stabilite  dalla  teoria  Tolemaica  allora  in  uso  ; e la  di- 
vergenza  dei  nnmeri  calcolati  dall’Angelitti  dalle  posizioni  in- 
dicate dal  divino  Poeta  si  poteva  trovare  necessaria. 

Per  questa  ragione  io  mi  sono  deciso  adunque  a rifare  in 
piccola  parte  il  calcolo  delle  posizioni  del  sole  e della  luna  e 
dei  pianeti  per  mezzo  delle  Tavole  Alfonsine,  che  doveano  ai 
tempi  di  Dante  essere  gi&  in  nso,  come  quelle  che  incominciando 
dal  1 Giugno  1252  passavano  allora  per  le  migliori.  Mi  sono 
poi  servito  d’  una  stampa  di  dette  tavole  fatta  a Venezia  (Typis 
Joannis  Thomasini)  nel  1624,  perche  sebbene  sia  stata  emendata 
e assai  piu  decifrabile  delle  altre ; ed  in  ogni  modo  nota  espres- 
samente,  cio  che  si  riferisce  alle  vere  tavole  Alfonsine  e cio 
che  e stato  aggiunto  in  seguito  (1). 

Molte  cose  dovrebbero  premettersi,  innanzi  di  riferire  i cal- 
coli stessi  ; ma  cerchero  di  limitarmi  soltanto  alle  essenziali, 
affinche  i lettori  non  abbiano  a tediarsi  per  la  loro  lnnghezza  ' 
e possano  nel  medesimo  tempo  conoscere  quel  tanto  che  faccia 
loro  accettarne  i risultati,  non  a chiusi  occhi,  si  bene  con  qual- 
che prova  chiara  della  maggiore  o minore  attendibilit^  loro. 

In  primo  luogo  io  mi  restringo  a calcolare  le  posizioni 
del  Sole,  della  Luna  e di  Venere  per  il  4 Aprile  1300  al  me- 

H)  D.  Alphonsi  Romanorurn  et  Hispaniarum  regis  Astronomicae  ta- 
bulae in  propriam  integritatem  restitutae.  Ad  calcem  adiectae  sunt  tabu- 
lae, quae  in  posteriore  editione  deerant,  cum  plurimorum  locorum  cor- 
rectione  variarum  tabularum  ex  diversis  authoribus  insertarum.  Studio 
et  opera  Keppleri,  insigni  nostri  saeculi,  mathematici  nunc  primum  pro- 
deunt.  Vcnetiis  typis  Joannis  Thomasini  MDCXXIY. 
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ridiano  di  Firenze,  perche  queste  posizioni  sono  gik  riferite 
dagli  Accademici  della  Crusca  nell’  edizione  del  1595  della 
Divina  Commedia  ; e d’  altra  parte  sonq  le  pin  necessarie  per 
lo  scopo  dantesco.  In  segnito  passer6  anche  ad  altri  calcoli. 

Premetto  qualche  aceenno  sulle  tavole  Alfonsine,  sopra  la 
teoria  di  Tolomeo  e le  regole  per  trovare  le  posizioni  dei  pianeti. 

Dati  astronomici  secondo  le  tavole  alfonsine. 

Le  tavole  Alfonsine  (cio  che  era  generale  nei  calcoli  astro- 
nomici tolemaici)  considerano  sempre  i dati  necessarii  pel  cal- 
colo  come  rappresentati  da  numeri  scritti  nel  sistema  sessa- 
gesimale,  adoperando  per  ciascun  ordine  sessagesimale  i numeri 
da  0 a 59  del  comune  sistema  decimale.  II  tempo  e percio 
dato  in  unitk  sessagesimali  intitolate  : 


4 3 2 1 m 2 3 4 


vale  a dire  di  4°  ordine,  di  3°,  2°,  1°  ordine  o giorni  e poi 
2,  3,  4 ecc.  di  giorni ; cosicche  il  20  Giugno  1492  e dato  (a 
pag.  247  delle  tavole)  da: 


4 3 | 3 

2 31  j 19 


1 

19 


dove  il  19  della  colonna  1 indica  giorni : il  19  della  colonna 
2 indica  gruppi  di  60  giorni;  il  31,  gruppi  di  605  giorni  e il 
2 della  4 colonna  gruppi  di  603  giorni.  Un  tal  numero  ridotto 
nel  nostro  sistema  sarebbe  quindi  uguale  a : 

2.603+31.60J+19.60-)-19=432000-f 111600-f 1140+19=544759 


vale  a dire  cbe  il  20  giugno  1492  sarebbe  il  544759mo  giorno 
dell’era  volgare.  Ed  infatti  fino  al  1491  intercalandosi  372  bi- 
sestili,  e il  20  Giugno  di  un  anno  bis.  essendo  il  172mo  giorno 
dell’  anno,  abbiamo  1491  X 365  -|-  372  4-  172  544759. 

Deve  pero  notarsi  che  il  giorno  calcolavasi  da  mezzogiorno 
a mezzogiorno,  cosicche  era  veramente  chiamato  21  Giugno 
negli  almanacchi  il  giorno  astronomico  che  passava  dal  mez- 
zogiorno del  20  Giugno  civile  al  mezzogiorno  del  21  giugno 
civile.  Nello  stesso  modo  nelle  tavole  la  data  del  21  Settembre 
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1477  ad  ore  7h  53m  dopo  mezzogiorno  al  meridiano  d’Arezzo 
(Era  generalis  Episcopi  Are.)  a pag.  205  e indicata  : 


4 

“3 

2 

1 

m 

2 

29 

49 

32 

15 

e qui  1?  ultimo  4 rappresenta  secondi  di  giorno,  perche  V ora 
al  merid.  d’ Arezzo  e ridotta  a quella  del  Merid.  di  Toledo 
sotto  cui  sono  calcolate  le  tavole. 

Una  tale  data  e chiamata  Era  e,  come  si  vede,  indica 
sempre  un  tempo  gik  compiuto,  a differenza  del  modo  comune 
in  cui,  sia  1’ anno,  che  si  esprime,  come  1’ ora,  il  giorno  e il 
mese  enunciati  non  sono  ancora  passati. 

Parimenti  le  posizioni  dei  corpi  celesti  sono  date  in  unita 
sessagesimali  chiamate,  a cominciare  della  piu  alta,  segno  (si- 
gnum  physicum),  grado,  minuto,  secondo,  terzo,  quarto  ecc.  coi 
simboli  S G m 2 3 4 dove  e da  notare  che  il  numero  dell’  or- 
dine  S non  poteva  cadere  che  fra  0 e 5,  perche  6 unita  di  S 
equivalendo  a 360  gradi,  rappresentavano  una  rivoluziona  intera 
dello  zodiaco.  Tutte  le  volte  percio  che  il  calcolo  le  produce 
si  debbono  detrarre  come  inutili.  Si  badi  che  5 non  indica  il 
segno  dello  zodiaco,  che  era  pure  chiamato  signum , ma  col- 
Paggiunta  di  cummune,  si  bene  il  gruppo  formato  da  60°  gradi, 
ed  abbracciava  percio  due  costellazioni  intere  dello  zodiaco. 
Trovandosi  dunque  per  la  posizione  in  longitudine  d’  un  pia- 
neta  V indicazione 


S 

G 

m 

2 

4 

47 

51 

3 

deve  intendersi  la  longitudine  di  287°  51’  3”  48’”  vale  a dire 
nel  segno  decimo,  a partire  dall’Ariete,  ossia  nel  Capricorno  a 
17°  51’  3”  48’”. 

Nella  pag.  1 delle  tavole  si  trova  il  numero  di  anni  tra- 
scorsi.  fra  le  epoche  principali  della  storia.  Rispetto  ai  computi 
danteschi  baster&  notare  le  seguenti : 

Ab  Adamo  usque  ad  Cristum  Salvatorem  6984  anni  221  dies 

Ab  Adamo  » calcem  anni  Salv.  1524  8508  r>  221  v> 

A Christo  » Alfonsum  1251  r>  152 
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ed  in  fondo  alia  pagina  stessa  e notato  che  il  giorno  dell’Era 
di  Gristo  e di  Alfonso  cadde  nella  feria  (sic)  7 vale  a dire  in 
Sabato. 

Queste  indicazioni  danno  luogo  ad  alcune  riflessioni.  Pri- 
mieramente  Y annotarsi  che  al  termine  del  1524  si  hanno  8508 
anni  221  giorni  ossia  esattamente  1524  anni  di  pin  che  da 
Adamo  a N.  S.,  prova  che,  come  e nell’  uso  odierno  1’  anno 
enunciato,  deve  prendersi  ordinalmente  anche  nell’antico,  e che 
1’  anno  1524  era  V anno  1524mo  dopo  la  data  di  Cristo  Salvatore. 
Quindi  ne  viene  che  1’  era  d’  Alfonso  comincio  1251  anni  e 
152  giorni  dopo  il  principio  dell’Era  di  Cristo.  Questa  era  corri- 
spondeva  al  mezzogiorno  in  cni  termina  maggio,  giacche  in  un 
anno  bisestile,  quale  il  1252,  i mesi  da  Gennaio  a Maggio  con- 
tengono  152  giorni  precisi.  Ora  per  quello  che  si  e detto,  astro- 
nomicamente  parlando,  Maggio  compievasi  al  mezzogiorno  del 
di  che  noi  diremmo  31  Maggio,  giacche  gli  astronomi  anticipavano 
il  giorno  dal  mezzodi  precedente  e per  consegnenza  anche  il 
mese  e V anno.  L’  era  d’ Alfonso  e quindi  cominciata  al  mezzo- 
giorno del  81  Maggio  1252  civilmente  parlando,  cioe  quando 
cominciava  il  1 Giugno  astronomico  nella  feria  7,  che  aveva  il 
suo  inizio  la  sera  del  31  Maggio.  Infatti  1’  arte  di  verificare 
le  date  (v.  anno  1252)  assegna  per  lettere  domenicali  del  1252 
le  lettere  G,  E e il  2 Giuguo  cadde  percio  in  Domenica  (v. 
Calendario  F)  (1) : il  1 Giugno  civile  era  dunque  un  sabato. 
D’  altra  parte  le  tavole  stesse  Alfonsine  a pag.  130  indicano 
come  principio  dell’ era  il  sabato  1 Giugno  1252  esprimendolo: 


4 

3 

2 

2 

6 

57 

Infatti : 

2.603  + 6.602  + 57.60  + 53  = 432000  + 21600+  3420+59  - 457079 
e 

1251.365  + 312  + 152  = 457079. 

(312  sono  gli  anni  bisestili  anteriori  al  1252). 

(1)  Adopero  i calendarii  dell'Arte  di  verificare  le  date,  perche  non 
essendovi  calcoli  da  fare  i risultati  sono  piu  sicnri,  sapendosi  benissimo 
da  tutti  che  la  successione  dei  giorni  della  settimana  non  e mai  stata 
interrotta  ne  alterata. 
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Portiamo  ora  questo  modo  di  ragionare  al  principio  degli 
anni  del  Salvatore.  Nell’  anno  1 la  lettera  domenicale  avrebbe 
dovnto  essere  B (v.  l’Arte  di  verificare  le  date),  e qnindi  il 
il  primo  gennaio  sarebbe  stato  sabato , perche  e marcato  colla 
lettera  A.  Giustamente  adunque  le  tavole  assegnano  la  feria  7 
al  principio  dell’era,  cbe  pero  e cominciata  astronomicamente 
il  31  Dicembre  antecedente  a mezzogiorno  nel  nostro  usuale 
modo  di  parlare.  Ora  il  25  Dicembre  avendo  la  lettera  B cadde 
in  quell’  anno  in  Domenica  e cio  si  accorda  coll’  idea  del  medio 
Evo  che  N.  S.  nacque  di  Domenica.  Volendo  quindi  accettare 
questa  idea,  e nell’  anno  1 del  nostro  modo  di  parlare  che  Cri- 
sto  nacque  ; e anche  nell’  anno  1 che  1’ Angelo  annunzio  a M. 
V.  la  sua  immacolata  concezione  ; e finalmente  se  Cristo  mori 
di  33  anni  compiuti,  cio  fu  nella  Pasqua  del  35,  e Dante  poteva 
ffia  dire  che  nel  1300  erano  1266  anni  che  nell’  inferno  la  via 

O 

fu  rotta , sebbene  il  1266mo  anno  non  fosse  compiuta,  e meglio 
s’  applicherebbe  al  1301  quel  verso  della  prima  cantica 

Conversione  in  Era  della  data  4 Apr.  1300 

Incominciamo  ora  a convertire  in  Era  secondo  le  Alfonsine 
la  data  4 Aprile  1300  al  meridiano  di  Eirenze.  Questa  data 
dobbiamo  intenderla  nel  modo  civile  di  parlare,  perche  astro- 
nomicamente all’  antica  avremmo  dovuto  dire  5 aprile : dob- 
biamo poi  intendere  all’ora  di  mezzogiorno  di  Eirenze,  perche 
questo  si  sottintende  ogni  qual  volta  non  si  esprime  1’  ora.  Ma 
per  usare  le  tavole  Alfonsine  conviene  prima  ridurre  la  data 
al  meridiano  di  Toledo,  cio  che  si  ottiene,  come  e detto  a pag.  4, 
sottraendo  alia  data  lh  34m,  giacche  Eirenze  e ad  oriente 
di  Toledo  ed  ha  il  mezzogiorno  prima  di  Toledo.  A Toledo 
quindi,  allorche  Firenze  aveva  mezzogiorno,  non  erano  che  le 
10h  26m,  e la  nostra  data  sotto  il  meridiano  di  Toledo  deve 
esprimersi  dicendo  astronomicamente  all’antica  4 aprile  1300 
a 22h  26m,  intendendo  che  siamo  nella  23ma  ora  del  4°  giorno 
di  aprile  del  1300mo  anno  dell’era  cristiana,  ossia  che  dal  prin- 
cipio dell’era  cristiana  sono  gik  passati  1299  anni  piu  i mesi 
da  Gennaio  a Marzo  con  3 giorni  d’Aprile  e 22h26m.  I lettori 
mi  scusino  questa  prolissita  di  linguaggio  necessaria  al  retto 
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intendimento  del  calcolo  seguente  che  riduce  in  Era  la  data 
proposta  : 
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Giorni  di  Genn. 

Feb.  bis.  e 
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1 

31 

3 giorni  d’  aprile 

3 
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2 

11 

49 

13 

Rimane  ora  a calcolare  le  22  h 26m  al  meridiano  di  Toledo 
in  parti  sessagesimali  di  giorno.  Per  questo  calcolo,  a fine  di 
accordare  V ora  civile  con  1’  ora  astronomica,  a pag.  5 e data 
ana  tavola  fondata  pero  sulla  posizione  del  sole  in  gradi  e mi- 
nnti  che  devesi  assumere  all’ingrosso  da  qualche  almanacco 
(assumito  ex  almanach  locum  solis)  (1).  Non  conoscendo  alma- 
nacchi  del  tempo,  ho  dapprima  fatto  il  calcolo  senza  qnesta 
correzione  e ho  trovato  per  la  posiz.  del  sole  in  longitndine 
geocentrica  2Q°  40’  in  Ariete.  Cosi  ho  poi  sottratto  dall’  ora 
data  14m  30s  , come  lo  indica  la  tav.  della  pag.  5.  L’ora  da  ri- 
dursi  in  era  e dunque  22h  llra  30s  , e dalla  pag.  7 delle  rispet- 
tive  tavole  desumo  il  calcolo  segnente  di  riduzione  : 
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Ore  22 h lira  39s  ridotte  in  parti  sessag. 

55 

28 

45 

L’  Era  sotto  la  quale  vogliamo  calcolare  la  posiz.  del  Sole 
e dei  pianeti  e dunque  completamente  espressa  da : 
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Cenni  sul  Sistema  di  Tolomeo 

Era  opinione  degli  antichi,  che  il  moto  uniforme  e circo- 
lare  fosse  il  piii  perfetto  ; essi  quindi  riducevano  tutti  i moti 
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apparenti  degli  astri  in  moti  uniformi  e circolari.  Nel  sistema 
tolemaico  il  centro  della  terra  supposta  sferica  e il  centro  del 
mondo  ed  infcorno  ad  essa,  ma  non  concentricamente  si  muo- 
vono  per  ordine  la  Luna , Mercuric ),  Venere , il  Sole , Marie , dove 
e Saturno.  S’  imraagini  ora  che  sopra  la  circonferenza,  che  ha 
per  centro  la  terra  si  muova  uniformeraente  il  centro  d’  una 
seconda  circonferenza,  sulla  quale  si  muove  il  centro  d’  una 
terza  e cosi  di  seguito  fino  a quella  che  segna  il  cammino 
d’un  astro  e noi  avremo  il  concetto  dei  movimenti  dei  pianeti 
nel  sistema  tolemaico.  In  tal  modo  il  moto  apparente  del  pia- 
neta  intorno  alia  terra  ha  un  moto  medio  uniforme  turbato 
dalle  inegnaglianze  dovute  ai  moti  dei  diversi  centri.  Vera- 
mente  gli  antichi  consideravano  eccentrica  alia  terra  la  cir- 
conferenza portante  il  centro  della  circonferenza  su  cui  si  ag- 
gira  il  pianeta,  ma  e evidente  che  un  circolo  eccentrico  alia 
terra  puo  considerarsi  come  un  circolo  il  quale  si  muova  col 
suo  centro  sopra  una  circonferenza  concentrica  alia  terra.  Il 
primo  circolo,  quello  cioe  eccentrico  e chiamato  deferente , l’al- 
tro  portato  dal  deferente  e che  a sua  volta  porta  il  pianeta 
e detto  epiciclo. 

Ognuno  dei  pianeti  superiori  al  Sole  (Marte,  Giove,  Saturno) 
secondo  tal  sistema  si  moveva  sopra  un  epiciclo  il  cui  centro 
descriveva  intorno  alia  terra  un  eccentrico  in  un  tempo  uguale 
a quello  della  rivoluzione  del  pianeta.  Il  periodo  poi  del  moto 
sull’epiciclo  era  quello  d?una  rivoluzione  solare  ed  era  quindi 
sempre  in  opposizione  col  sole  quando  giungeva  al  punto  del- 
V epiciclo  piu  vicino  alia  terra.  Ogni  pianeta  inferiore  invece 
(Venere  e Mercurio)  si  moveva  similmente  sopra  un  epiciclo 
il  cui  centro  descriveva  un  eccentrico  intorno  alia  terra  con 
un  moto  uguale  a quello  solare  e il  pianeta  percorreva  il  suo 
epiciclo  nel  tempo  della  sua  rivoluzione  intorno  al  sole  secondo 
l’astronomia  moderna.  Il  pianeta,  quando  giungeva  al  punto 
piu  basso  del  suo  epiciclo,  era  sempre  in  congiunzione  col 
sole. 

Gli  antichi  avevano  inoltre  orrore  al  vuoto  e considera- 

(1)  Questo  proverebbe  che  le  ore  degli  almanacchi  e i loro  da t i 
non  erano  sempre  esatti  astronomicamente. 
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vano  percio  che  i pianeti,  il  sole  e la  luna  si  movessero  in 
tante  sfere  cave,  solide  e trasparenti  imboccanti  V una  nel- 
l’altra.  Dette  sfere  non  essendo  concentriche  presentavano  un 
vuoto  nella  parfce  concava,  entro  il  quale  entrava  la  parte 
convessa  della  sfera  sottoposta  come  se  fosse  una  gobba.  Ecco 
come  p.  es.  si  esprime  Ristoro  d’Arezzo  nel  suo  trattato  della 
Composizione  del  mondo  verso  l’anno  1282  parlando  di  Giove, 
Marte,  Saturno  pianeti  superiori.  u Ed  accio  che  il  luogo  non 
rimanga  vuoto  faremo  una  spera  concava  e vocheremla  spera 
di  Zupiter:  nella  quale  concavita  stara  la'spera  di  Mars:  e la 
gibbosita  di  questa  spera  metteremola  nella  concavita  della 
spera  di  Saturno  e faremo  per  essa  ed  intra  essa  il  cerchio 
del  deferente  lo  quale  audera  per  lo  cerchio  del  zodiaco  ». 

Sopra  infatti  alia  sfera  di  saturno  immaginavano  fosse 
un’altra  sfera,  che  era  quella  delle  stelle  fisse  con  una  zona 
dove  ponevano  le  costellazioni  del  zodiaco,  lungo  le  quali  ve- 
devano  muoversi  il  sole,  la  luna  ed  i pianeti.  Questa  ottava 
sfera  si  considerava  inoltre  avere  tre  moti,  di  cui  parleremo 
in  seguito:  ma  per  potere  comprendere  la  ragione  dei  calcoli 
che  dovremo  fare  a fine  di  trovare  mediante  le  tavole  le  po- 
sizioni  dei  corpi  erranti  celesti  ci  conviene  esaminare  partita- 
mente,  1)  i movimenti  del  Sole,  2)  i movimenti  dell?  ottava 
sfera  secondo  cio  che  era  calcolato  nelle  tavole,  3)  i movi- 
menti della  luna  e dei  pianeti  sia  sul  loro  deferente  come 
sopra  i loro  epicicli. 


( Continua). 
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W.  N.  Hartley.  — Gli  spettri  d’emissione  e d’  assor- 
bimento.  L’  analisi  spettrale  (Revue  Scientifique,  9 gen- 
naio  1904). 

E un  lungo  discorso  fatto  dall’A.  all’apertura  della  sezione 
di  Chimica  del  Congresso  dell’Associazione  britannica  per  l’a- 
vanzamento  delle  Scienze,  a South  port.  Da  esso  stralciamo 
pochi  cenni  sulla  determinazione  spettrale  del  peso  atomico 
del  radio. 

Gli  studi  recentl  hanno  messo  in  chiaro  che  gli  spettri  dei 
metalli  sono  costituiti  da  tre  serie  di  raggi,  una  principale 
netta,  e due  secondarie  diffuse. 

Metalli  aventi  proprieta  chimiche  e fisiche  analoghe  hanno 
gli  spettri  con  righe  aggruppate  nella  stessa  maniera.  Cosi  per 
esempio  la  disposizione  dei  raggi,  comune  al  gruppo  magnesio, 
zinco  e cadmio,  puo  essere  rapidamente  descritta  come  segue: 
tre  raggi  isolati  ed  un  paio  di  raggi  nel  magnesio  con  quattro 
serie  di  tre;  un  raggio  isolato  ed  un  paio  di  raggi  nello  zinco, 
con  tre  serie  di  tre ; un  raggio  isolato  ed  un  paio  di  raggi 
nel  cadmio  con  tre  serie  di  tre. 

Oltre  la  disposizione  di  questi  raggi,  vi  sono  nejlo  spettro 
di  ciascun  elemento  due  gruppi  di  raggi  i piu  rifrangibili, 
consistente  l’uno  in  un  gruppo  quadruplo  e l’altro  in  un  gruppo 
quintuplo,  gruppi  e raggi  essendo  disposti  in  modo  simile  in 
ciascuno  spettro. 

Negli  spettri  degli  elementi  associati,  cioe  appartenenti 
alio  stesso  gruppo,  la  distanza  fra  i raggi  aggruppati  in  paio, 
triplo,  ecc.  e in  qualche  modo  funzione  del  peso  atomico,  poiche 
la  distanza  e piu  grande  negli  elementi  di  cui  il  peso  atomico 
e piu  elevato. 

Runge  e Precht  hanno  recentemente  dimostrato  che  pren- 
dendo  come  coordinate  ortogonali  i logaritmi  del  peso  atomico 
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e la  distanza  fra  raggi  corrispondenti,  in  un  gruppo  di  ele- 
ments associate,  si  vierie  a costruire  una  retta. 

Applicando  questa  legge  alia  determinazione  del  peso  ato- 
mioo  del  radio,  trovarono  che  i raggi  piu  forti  del  nuovo  ele- 
ments sono  esattamente  analoghe  ai  raggi  piu  l.arghi  del  bario, 
e a quelli  degli  elements  intimamente  affini : magnesio,  calcio 
e stronzio.  Gli  intervalli  tra  i due  raggi  di  ciascun  paio  nella 
serie  principale,  e nelle  due  secondarie,  sono  uguali  per  cia- 
scun element, o,  o la  sfcessa  legge  si  trova  per  lo  spettro  del 
radio.  Da  oio  si  deduce  il  valore  compreso  tra  257  e 258  come 
peso  atomico  dell’  elemento  ; numero  che  non  concorda  con 
quello  trovato  dalla  signora  Curie  che  e 225. 

C.  Chabrie.  — Sul  principio  della  costruzione  di  un 
apparecchio  d’  ottica  destinato  per  fortissimi  ingrandi- 
menti  (C.  R. ; t.  CXXXVIII;  p.  265). 

L’  A.  impiega  un  cono  di  cristallo  a base  circolare.  Con 
questo  mezzo  le  immagini  sono  deformate  ma  1’  ingrandimento 
e enormemente  forte. 

C.  Chabrie.  — Sulla  funzione  che  rappresenta  P in- 
grandimento degli  oggetti  veduti  attraverso  un  cono  di 
cristallo  (C.  R.;  t.  CXXXVIII;  p.  349). 

Un  disco  luminoso  di  raggio  determinato  o,  esaminato  con 
un  cono  di  cristallo,  da  un  immagine  compresa  tra  due  cir- 
conferenze  concentriclie  R ed  r. 

Proiettando  ortogonalmente  il  cerchio  porta  oggetti  sul 
piano  della  immagine,  le  tre  circonferenze  di  raggi  p . R,  r 
risultano  concentriche.  Si  prendano  come  assi  cc,  y due  dia- 
metri  rettangolari,  e si  conti  sull’  asse  x la  distanza  d.i  un 
punto  del  cerchio  portaoggetti  dal  centre,  e sull’asse  y la  di- 
stanza dal  centro  del  punto  corrispondente  dell’immagine.  L’A. 
giunge  alia  relazione: 


y - E - — (B  - r) 

' 0 

che  lega  le  dimensioni  contate  sopra  una  circonferenza  del- 
l’immagine a quelle  contate  sulla  circonferenza  corrispondente 
dell’oggetto.  L’A.  discute  la  funzione  y. 
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C.  Chabrie.  — Sul  diastoloscopio  e i risultati  che  esso 
ha  permesso  di  ottenere  (C.  R. ; t.  CXXXVIII ; p.  560). 

L’ apparecchio  d’ottica  che  l’A.  propone  di  chiamare  dia- 
stoloscopio ( diaoiohf]  dilatazione)  e costruito  socondo  il  principio 
esposto  nelle  due  note  precedenti. 

Esso  consiste  essenzialmente  in  due  coni  di  cristallo . uno 
piu.  grande  in  alto  e P altro  un  po’  al  di  sotto  del  primo,  si- 
tuati  in  un  tubo  di  ottone.  La  loro  distanza  si  puo  fare  va- 
riare.  Questo  sistema  si  pone  nei  soliti  microscopi  al  posto 
dell’  oculare  ed  in  modo  che  le  basi  dei  coni  sieno  volte  in 
alto. 

Per  fare  le  osservazioni  si  unisce  il  microscopio  cosi  mon- 
tato  alia  parte  inferiors  di  una  camera  oscura,  nella  cui  parte 
superiore  e un  vetrp  sinerigliato  che  raccoglie  P immagine. 
Questa  si  puo  osservare  in  tutti  i suoi  dettagli  con  una  lente, 
od  anche  fissare  con  una  lastra  fotografica  posta  in  luogo  del 
vetro  smerigliato.  L’  ingrandimento  e considerevolmente  forte 
e l’A.  crede  si  possa  spingere  fino  a 5000  ed  anche  a 6000  e 
piu  diametri. 

Oh.  Farry.  : — Sull’  intensita  luminosa  delle  stelle  e 
loro  comparazione  col  sole  (C.  R.;  t.  CXXXVII;  p.  1242). 

Il  rapporto  delle  intensita  luininose  delle  stelle  e cono- 
sciuto,  onde  misurando  l’intensita  di  una  di  esse,  si  deducono 
quelle  delle  altre.  Il  inetodo  dell’A.  e fondato  sulPuso  di  cam- 
pioni  secondari.  Egli  ha  trovato  che  P intensita  luminosa  di 
Vega  al  livello  del  mare  e con  tempo  chiaro,  e identica  a 
quella  di  una  candela  decimals  (uguale  alia  ventesima  parte 
del  campione  Violle  ossia  dell’ intensita  luminosa,  misurata 
secondo  la  normals,  di  una  sorgente  costituita  da  1 cm.1  di 
platino  al  momento  della  sua  solidificazione;  situata  alia  di- 
stanza di  780m  0,  cio  che  e lo  stesso,  e uguale  a 1,7X10~^  can- 
dele  metri. 

Grli  astronomi  esprimono  le  intensity  degli  astri  con  una 
cifra,  chiamata  grandezza,  tanto  piu  elevata  quanto  piu  Pastro 
e debole.  Due  stelle  le  cui  grandezze  differiscono  di  un’unita, 
hanno  intensity  luminose  il  cui  rapporto  e 2,5.  Ammettendo 
per  Vega  la  grandezza  0,2,  se  s’indica  con  g la  grandezza  di 
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un’altra  stella,  la  intensity  luminosa  di  questa  e espressa  in 
candele  metri  colla  formola  : 


E = 2, 1 X 10— 1 6 (0, 4'  g e viceversa  g = — 14, 2 — 2,5  log  E. 


L’ intensity  del  sole  e 60  miliardi  di  volte  piu  grande  di 
quella  di  Vega;  onde  la  grandezza  del  sole  si  esprime  col  nu- 
mero  — 26,  7. 

Per  le  stelle  di  cui  e nota  la  parallasse,  si  puo  calcolare 
il  rapporto  delle  loro  intensita  assolute  con  quella  del  sole. 
Se  p e la  parallasse  espressa  in  secondi,  si  trova  per  questo 
rapporto  : 


Sole 

Stella 


= 1,1>*  (2,6)* 


II  Sole,  visto  da  una  stella  di  parallasse  p,  apparirebbe 
come  una  stella  di  grandezza  g=  — 0,1  — 5 log  p. 

L.’  elettro-calamita  De  Mare.  — L’  elettricista  italiano 
E.  Guarini  scrive  nell’  Electrician  di  Londra  che  il  belga  De 
Mare  avrebbe  scoperto  un  nuovo  avvolgimento  per  le  elettro- 
calamite.  Sarebbero  stati  ottenuti  risultati  notevoli : a parita 
di  condizioni  la  forza  portante  dell’ elettrocalamita  De  Mare 
sarebbe  di  10  chilogrammi  con  una  corrente  di  10  amperes  e 
2 volts,  mentre  per  un  elettrocalamita  ordinaria,  essa  non  e 
che  di  un  chilograinma  per  la  stessa  corrente. 

Lo  spettro  magnetico  osservato  colla  limatura  di  ferro, 
mostra  un’uniformita  piu  grande  nella  distribuzione  delle  linee 
di  forza  su  tutta  la  superficie  polare. 

Trasmettitore  automatico  per  la  telegrafia  senza  fili. 
— Gli  elettricisti  Guarini  e Cesar  descrivono  nell’  Electro  di 
Bruxelles,  un  apparecchio  che  permette  al  primo  venuto,  anche 
ad  un  ragazzo,  di  trasmettere  un  dispaccio  senza  fili,  pur  ser- 
vendosi  dei  segnali  di  Morse. 

L’apparecchio  si  compone  di  una  ruota  che  un  movimento 
di  orologeria  tende  a fare  girare.  Essa  e trattenuta  da  un  ar- 
resto.  In  esso  si  adoperano  dei  caratteri  mobili  i quali  da  una 
faccia  portano  una  lettera  romana  e dall’  altra  il  segno  equi- 
valente  in  codice  Morse.  Questi  segni  sono  in  rame  per  i 
punti,  in  fibra  vulcanizzata  per  gl’ intervalli. 
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Si  compone  il  dispaccio  in  nna  seanalatura  della  ruota  ; 
si  monta  il  movimento,  si  libera  la  ruota.  Una  spazzola  striscia 
sai  segnali ; Faltro  contatto  e costituito  dalFasse  della  ruota ; 
i caratteri  sono  in  contatto  colla  ruota.  Il  rocchetto  d’  indu- 
zione  del  trasmettitore  puo  essere  azionato  direttamente  o per 
mezzo  di  un  soccorritore  per  forti  correnti.  Il  Morse  ricevitore 
e automatico. 

I saggi  effettuati  dagF  inventori  hanno  dato  risultati  sod- 
disfacenti. 

D.  Tommasi.  — Azione  della  luce  sulla  velocita  di  for- 
mazione  degli  accumulator!  (Revue  Scientifique  20  feb- 
braio  1904). 

Da  un  pezzo  FA.  ha  osservato  il  fatto  singolare  che  in  un 
accumulators  la  lastra  negativa  se  e esposta  alia  luce  si  forma 
piu  rapidamente  che  quando  si  trova  all’  ombra.  Egli  ha  is ti- 
tuite  speciali  esperienze  per  mettere  in  evidenza  il  fenonieno, 
e da  esse  ha  dedotto  che  anche  le  lastre  positive  si  formano 
alia  luce  piu  rapidamente  che  alFoscurita.  Le  positive  formate 
alia  luce  hanno  una  tinta  bruna  piu  carica  di  quelle  formate 
nell’oscurita,  e cosi  ancora  le  negative  formate  alia  luce  hanno 
una  tinta  piu  chiara  delle  altre  formate  nelFoscurita. 

Teoria  dell’arco  elettrico.  — Il  sig.  Stark  Annalen  der 
Physik,  t.  12)  propone  una  nuova  teoria  delF  arco  elettrico, 
prendendo  come  punto  di  partenza  F arco  che  si  forma  tra 
elettrodi  di  mercurio.  La  grande  suscettibilita  delF  arco  alle 
influenze  magnetiche  mostra  che  in  esso  l’ufficio  degli  elettroni 
e assai  grande.  Gii  elettroni  negativi  non  sono  generati  al 
catodo  per  ionizzazione  del  gas;  la  loro  emissione  e favorita 
dalla  presenza  di  raggi  ultravioletti  e dalF  alta  temperatura 
del  catodo. 

H.  Pellat.  — DelPufficio  dei  corpuscoli  nella  forma- 
zione  della  colonna  anodica  dei  tubi  a gas  rarefatti 
(0.  R.;  t.  CXXXVIII ; p.  476). 

Le  leggi  dell’elettromagnetismo  permettono  di  calcolare  la 
traiettoria  che  segue  una  particella  elettrizzata  in  funzione 
della  sua  massa,  della  sua  carica,  dell'intensita  dei  due  campi 
elettrico  e magnetico  e della  sua  velocita.  Da  questo  caso  teo- 
rico  si  passa  a quello  in  cui  si  tratti  di  un  numero  conside- 
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revole  di  particelle  elettrizzate  muoventesi  in  un  campo  ma- 
gnetico. 

L’A.  si  domanda  se  la  colonna  anodica  sia  dovuta  a moto 
di  ioni  positivi  o non  piuttosto  a corpuscoli  negativi,‘di  cui 
la  massa  e almeno  2000  volte  pin  piccola  dei  primi  ; e trova 
esperimentalmente  che  e quest’ultima  conclusione  che  bisogna 
accettare.  Difatti  in  un  lungo  tubo  a gas  rarefatto,  sottoposto 
ad  un  campo  magnetico  generato  da  un  roccbetto  senza  nucleo 
di  ferro,  la  luce  anodica  segue  esattamente  la  traiettoria  che 
si  calcola  per  i corpuscoli  negativi,  e non  ha  alcun  rapporto 
con  quella  dei  ioni  positivi. 

D’Ausonval.  — Nuovo  dispositivo  elettrico  permet- 
tente  di  soffiare  l’arco  di  alta  frequenza  (C.  R.;  t.  CXXXVIII; 

P-  323). 

Per  evitare  che  fra  le  palline  dell’esploditore  degli  appa- 
rec  *.hi  ad  alta  tensione  si  formi  1’ arco  elettrico,  si  adoperano 
diversi  mezzi  per  soffiarlo  : 1.  un  campo  magnetico  ; 2.  il  soffio 
diretto  dell’ aria  ; 3.  interposizione  di  un’  autoinduzione  o di 
una  capacita ; 4.  spostamento  dello  stesso  esploditore  neh 
Y aria  ecc. 

L’A.  ne  indica  un  altro  assai  semplice  e sicuro  : esso  con- 
siste  nel  dividere  ciascuna  armatura  esterna  dei  condensatori 
(bottiglie  di  Leida)  rilegati  alia  pallina  dell’esploditore  in  due 
pirti,  togliendone  una  fascia  circolare  al  centro  ; le  parti  in- 
feriori  servono  di  presa  alia  corrente  ad  alta  tensione  e ad 
alta  frequenza  che  si  utilizza  ; le  parti  superiori  rilegate  da 
un  filo  costituiscono  quello  che  1’ A.  chiama  condensatore  sof- 
fiatore  che  impedisce  appunto  il  formarsi  dell’  arco. 

D’Arsonval  e GaiFfe.  — Dispositivi  di  protezione  per 
sorgenti  elettriche  alimentanti  i generatori  di  alta  fre- 
quenza (C.  R. ; t.  CXXXVIII ; p.  725). 

In  un  apparecchio  ad  alta  frequenza  1’  esploditore  e un 
centro  donde  partono  onde  elettriche  in  tutte  le  direzioni. 
Esse  arrivando  negli  apparecchi  generatori  della  corrente  la 
quale  serve  ad  eccitare  il  trasformatore,  vi  possono  produrre 
guasti  profondi  che  li  mettono  fuori  servizio. 

Gli  AA.  hanno  trovato  molto  efficace  per  impedire  questi 
possibili  danni  d’ interporre  fra  ciascuna  pallina  dell’  esplodi- 
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tore  ed  il  relativo  filo  che  la  congiunge  ad  un  estremo  del 
secondario  del  trasformatore,  una  resistenza.  Si  ottengono  ef- 
fetti  ancora  migliori  inserendo,  in  derivazione,  fra  i due  fili 
del  secondario,  una  capacita  formata  da  due  bottiglie  di  Leida 
colle  armature  edertie  comunicanti  tra  loro,  e le  interne  con 
i detti  fili  del  secondario.  L’impiego  delle  resislenze  dCammor- 
tizzammto  puo  farsi  anche  quando  P apparecchio  sia  munito 
del  condeusatore  soffiatore  descritio  precedentemente. 

V.  Schaffers.  — Nuova  teoria  delle  macchine  ad  in- 
fluenza (C.  R.;  t.  CXXXVIII;  p.  354). 

Essa  e fondata  sulla  considerazione  che  la  capacita  per 
unita  di  superficie  dei  piatti  rotanti  e variabile  : massima  di- 
nauzi  ciascuna  armatura,  decresce  rapidamente  al  di  la,  onde 
il  potenziale  si  eleva  in  ragione  inversa.  LA..  spiega  cosi  l’au- 
meuto  della  carica  delle  armature,  difficolta  non  superata  in 
modo  soddisfacente  da  altre  teorie.  Piu  minuti  dettagli  non  si 
possono  compreudere  senza  Paiuto  della  figura. 

GL  Martinelli.  — Elettrizzazione  di  alcuni  dielettrici 
amorfi  mediante  compressione  (Lincei,  17  genu.  1904). 

Il  Corbino  nel  1896,  PAshton  nel  1901  riconobbero  che  il 
caucciu  stirato  o compresso  per  effetto  di  un  peso  lasciato 
cadere  su  di  esso,  davano  segni  di  elettrizzazione.  LA.  estende 
queste  ricerche  ad  altri  dielettrici  : Vetro,  zolfo,  paraffina, 
goinma  lacca. 

Uno  dei  metodi  di  compressione  adoperato  dalPA.  e quello 
di  riempire  un  vaso  poggiante  sul  dielettrico  mediante  un  ra- 
pido  getto  di  mercurio.  Il  dielettrico  foggiato  a disco  e com- 
preso  tra  due  piatti  di  rame  di  cui  il  superiore  e collegato 
colla  terra  e Pinferiore  a una  copia  di  quadranti  dell’elettro- 
metro  del  Thomson,  coll’  ago  caricato  positivamente  mediante 
una  pila  secca.  Dalle  numerose  ed  accurate  esperienze  fatte 
dalPA.  si  puo  dedurre  questa  conclusione  : 

In  un  dielettrico  amorfo  sottoposto  ad  una  pressione  si 
manifestano,  sulle  facce  normali  a questa,  cariche  elettriche 
di  segno  contrario  che  aumentano  col  crescere  della  superficie 
compressa  e della  forza. 

Pierre  David.  — Sulla  stabilita  della  direzione  del 
magnetismo  in  alcune  rocce  vulcaniche  (C.  R.;  t.  CXXXVIII; 
P*  4:1). 
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L’A.  che  ha  fatte  delle  misure  sal  magnetismo  delle  rocce 
vulcaniche  insieme  col  sig.  Brunhes,  esamina  se  esso  varia 
durante  un  periodo  di  tempo  assai  lungo.  Baccolte  percio  delle 
pietre  di  provenienza  yulcanica  appartenenti  a eostruzioni  del- 
l’epoca  gallo-romana  e che  sono  rimaste  sul  posto  durante  due 
mila  anni,  ha  trovato  che  la  orientazione  del  loro  magnetismo 
paragonata  con  quella  del  magnetismo  terrestre  attuale  e estre- 
mamente  variahile.  Cio  dimostra  che  queste  pietre  hanno  con- 
servato  intatto  il  magnetismo  che  possedevano  al  momento  in 
cui  sono  state  estratte  dalla  cava.  Lastre  di  pietre  apparte- 
nenti ad  un  antico  tempio  di  Mercurio  hanno  presentato  il 
curioso  fenomeno  che  la  inclinazione  del  loro  magnetismo  era 
costante  in  valore  assolufco  ma  variahile  in  segno,  mentre  era 
variabilissiina  la  declinazione.  Sembra  percio  che  esse  sieno 
state  prese  in  una  medesima  cava  e tolte  per  strati  paralleli, 
come  si  pratica  anche  oggidi.  Messe  a posto  alcune  sono  state 
capovolte,  cio  che  spiegherebbe  il  cambiamento  di  segno  del- 
P inclinazione. 

Due  cubi  di  uguali  dimensioni  hanno  il  medesimo  momento 
magnetico.  Si  potrebbe  forse  decidere,  in  base  a cio,.  circa  la 
provenienza  dei  blocchi  enormi  che  formano  il  tempio. 

B.  Brunhes  e P.  David.  — Sulla  direzione  del  magne- 
tismo permanente  in  diverse  rocce  vulcaniche  (C.  B. ; 
t.  CXXXVII;  p.  975). 

L’  A.  che  ha  studiato  il  magnetismo  permanente  degli 
strati  di  argilla  cotti  da  colate  di  lave,  nella  regione  del 
Puy-de-Dome,  ha  riconosciuto  che  tutte  le  rocce  vulcaniche 
presentano,  in  gradi  diversi,  la  stessa  propriety  dell’  argilla 
cotta.  La  direzione  del  magnetismo  di  queste  rocce  differisce 
da  quella  del  magnetismo  terrestre  attuale,  e probabilmente 
essa  e quella  del  campo  terrestre  all’  epoca  della  formazione 
di  queste  rocce. 

Per  l’argilla  e un  fatto  assodato  che  essa,  durante  la  cot- 
tura,  si  magnetizza  secondo  la  direzione  del  campo  terrestre ; 
per  le  lave  vulcaniche  l’A.  arriva  alia  stessa  conclusione  com- 
parando  la  direzione  del  loro  magnetismo  con  quella  dell’  ar- 
gilla cotta  dalle  stesse  lave. 

L.  Teisserenc  de  Bort.  — Sulla  diminuzione  di  tem- 
peratura  colPaltezza  nella  regione  di  Parigi  in  seguito 
a 5 anni  d’osservazioni  (C.  B. ; t.  CXXXVIII ; p.  42). 
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Queste  misure  sono  state  fatte  con  palloni  sonda  e per 
altezze  varianti  dal  livello  del  mare  a m.  14  000,  durante  5 
anni  consecutivi.  L’  A.  ne  espone  i risultati,  raggruppati  per 
stazioni,  in  un  quadro,  e li  discute.  Verso  gli  11  chilometri  la 
temperatura  si  mantiene  pressoche  costante  durante  tutto  l’anno; 
l’A.  chiama  zona  isoterma  la  regione  atmosferica  situata  a quel- 
ls altezza. 

Nuova  teoria  dell’  allotropia.  — II  prof.  Duboin  del- 
l’Universita  di  Grenoble  indirizza  una  lettera  alia  Revue  Scien- 
tifique  (2  genn.  1904)  nella  quale  espone  l’ipotesi  cbe  delle  tre 
varieta  di  fosforo : bianco,  rosso,  violetto,  una  sola  sarebbe 
corpo  semplice,  e le  due  altre  sarebbero  delle  combinazioni  di 
questo  con  un  elemento  materiale  analogo  alle  particelle  ema- 
nate dai  corpi  radioattivi,  il  quale  dato  la  sua  debole  densita 
passerebbe  attraverso  il  vetro  come  1’  idrogeno  attraverso  le 
materie  porose.  Quando  l’o.ssigeno  ossida  lentamente  il  fosforo 
bianco,  gli  toglierebbe  questo  elemento  e si  combinerebbe  con 
esso  per  formare  dell’ozono,  che  sarebbe  una  combinazione  di 
ossigeilo  e di  questo  elemento  sconosciuto. 

Quest’  ipotesi  cbe  l’A.  deduce  dalle  interessanti  esperienze 
di  Le  Bon  sopra  V influenza  di  minime  tracce  d’  impurita  in 
certi  metalli  {Rev.  Sc.  22  dec.  1903),  si  puo  estendere  a quei 
corpi  semplici  i quali  presentano  1’  allotropia.  Prof.  F.  Be. 

U.  Piva.  — Influenza  della  pressione  del  soffio  nella 
elettrizzazione  per  gorgolio  d’aria  nelPacqua  pura  ed  in 
alcune  soluzioni  acide  e saline  (Atti  della  B.  Acc.  dei 
Lincei.  Vol.  XIII,  fasc.  1,  pag.  19,  1904). 

Sotto  una  pressione  che  variava  di  minu4o  in  minuto  di 
10  in  10  cm.  fino  a 60  centimetri  di  un  manometro  ad  acqua, 
1’  A.  ba  prodotto  un  Soffio  di  aria,  diselettrizzata  e priva  di 
pulviscolo,  e 1’  ba  fatta  gorgogliare  attraverso  a 200  cc.  di 
acqua  pura,  cbe  naturalmente  ba  assunto  un’elettrizzazione  po- 
sitiva  : l’andamento  dei  potenziali  limite  ha  seguito  quello  di 
una  retta  passante  per  1’  origine  di  due  assi  coordinati,  dei 
quali  sull’ascissa  sieno  indicate  le  pressioni  del  soffio  d’aria, 
e sull’  ordinata  lo  spostamento  in  millimetri  della  scala  elet- 
trometrica.  L’elettrometro  era  del  tipo  Mascart  ed  alia  devia- 
zione  di  34  mill,  corrispondeva  in  potenziale  un  Volta.  Nello 

stesso  volume  di  acqua  ha  fatto  sei  soluzioni  differenti  di  bi- 
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cloruro  di  chinina:  la  la  conteneva  gr.  0,000125  di  questa  so- 
stanza;  la  2a  ne  conteneva  gr.  0,000185;  la  3a  gr.  0,000310; 
la  4a  gr.  0,068900;  la  5a  gr.  0,078900  ; la  6a  gr.  0,098900:  altre 
6 ne  ha  fatte  per  il  bisolfato  di  chinina : e cioe  la  prima  con- 
tenente  gr.  0,000100  di  bisolfato  di  chinina  in  200  cc.  di  acqua; 
la  II  con  gr.  0,000150;  la  III  con  gr.  0,000175;  la  IV  con 
gr.  0,059000,  la  V con  gr.  0,076000  la  VI  con  gr.  0,141600:  in 
queste  soluzioni  ha  fatto  gorgogliare  il  medesimo  soffio  che 
aveva  fatto  gorgogliare  nell’  acqua  pura,  ed  ecco  i resultati  a 
cui  e arrivato : 


Pressioni 

Deviazione  in 

mm.  della  scala 

elettrometrica 

del  soffio 
d’aria 

per  le  soluzioni  di 

bicloruro 

di  chinina 

in  cm. 
d’  acqua 

la  sol. 

2a  sol. 

3a  sol. 

4a  sol. 

5a  sol. 

6a  sol. 

10 

4-  38 

4-  36 

+ 2 

— 2 

0 

0 

20 

+ 67 

+ 39 

- 5 

- 4,6 

— 3 

0 

30 

4-  88 

+ 35 

— 28 

— 8 

- 4,5 

+ 1 

40 

4-  95 

4-  35 

— 57 

— 10 

— 5 

+ 2,6 

50 

4-  94 

+ 14 

— 96 

— 7 

- 2,5 

+ 8 

60 

4-  88 

+ 3 

— 129 

0 

+ 6 

+ 18 

Deviazione  in  mm.  della  scala  elettrometrica 
per  le  soluzioni  di  bisolfato  di  chinina 


10 

+ 

29 

+ 

16 

+ 

10 

— 1 

— 

1,5 

0 

20 

+ 

50 

+ 

25 

+ 

15 

— 6 

— 

2,4 

+ 

1 

30 

+ 

65 

+ 

22 

+ 

11 

— 8,5 

— 

4 

+ 

2 

40 

+ 

76 

+ 

22 

+ 

4 

— 10 

— 

2 

+ 

5 

50 

+ 

GO 

+ 

14 

— 

6 

- 7,5 

+ 

2 

+ 

10 

60 

+ 

79 

— 

1 

— 

18 

0 

+ 

7 

+ 
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Q.  Matorana.  — Ricerche  ed  esperienze  di  telefonia 
elettrica  senza  filo.  — Ease.  2°  pag.  86. 

Da  piu  di  un  anno  PA.  studia  il  problema  della  costru- 
zione  di  un  telefono  senza  filo,  con  accuratissime  esperienze. 
Egli  da  in  questa  Nota  i risultati  principali  a cui  e pervenuto, 
riservandosi  di  ritornare  con  piu  ampie  spiegazioni  sull’argo- 
mento.  Lasciando  da  parte  le  esperienze  che  si  fondano  sulle 
onde  elettromagnetiche  persistenti  di  grande  lunghezza,  il 
prof.  Majorana  ha  pensato  che,  se  si  potesse  raccorciare  ed 
allungare  successivamente  per  mezzo  di  vibrazioni  *sonore  la 
distanza  fra  le  palline  di  uno  spinterometro  in  azione  lasciando 
inalterato  il  numero  delle  scintille  ottenute  nelPunita  di  tempo; 
mediante  scariche  di  variabile  intensita,  si  irraggerebbe  cosi 
nello  spazio  dell’  energia  avente  anche  il  periodo  del  suono 
prodotto  davanti  alio  spinterometro,  ed  un  detector  posto  ad 
una  certa  distanza  dovrebbe  riprodurre  questo  suono.  Tutte 
le  ricerche  furon  basate  su  questo  principio  : ecco  quelle  ehe 
dettero  i migliori  risultati. 

Il  primario  di  un  rocchetto  di  40  cm.  di  scintilla  sia  tra- 
versal dalla  corrente  alternata  a 40  periodi  completi  p«r  1”; 
il  secondario  sia  congiunto  alio  spinterometro,  di  cui  una  delle 
palline  si  unisca  al  suolo,  l’altra  ad  un’antenna  che  si  protende 
nell’aria  per  circa  dieci  metri : le  palline  sienC  di  circa  1 cm. 
di  diametro,  la  loro  distanza  8 mm.  Se  l’intensita  al  primario 
va  al  di  la  degli  8 amperes,  le  scintille  si  fondono  insieme  : 
ma  se  si  soffia  violentemente  sul  tratto  di  scintilla,  alio  specchio 
girante  si  puo  vpdere  nuovamente  la  scissione  delle  scariche, 
e quando  1’  intensita  al  primario  e di  circa  24  ampere,  per 
ogni  semiperiodo  della  corrente  alternata,  passano  piu  di  100 
scintille.  Le  scintille  si  seguono  quasi  con  equidistanza,  meno 
che  al  passaggio  da  un  semiperiodo  al  successivo ; qui  si  ha 
un’interruzione  che  oscilla  da  1/500  ad  1/1000  di  1”. 

Rendendo  il  soffio  intermittente,  si  capisce  che  l’antenna 
irradia  energia  con  corrispondente  discontinuity:  ma  il  regime 
del  passaggio  delle  scintille  cambia  anche  se  il  getto  gassoso 
pulsando,  mantien  sempre  una  certa  violenza.  La  variability 
dell’azione  sulle  scintille  e allora  dovuta  non  all*  asportazione 
dell’atmosfera  calda  o ricca  di  vapori  -metallici  del  tratto  della 
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scintilla,  come  avverrebbe  nel  primo  caso,  ma  al  mutevole  va- 
lore  della  pressione  alia  quale  le  scariche  avvengono.  Per  altro 
si  ottiene  un  risultato  soddisfacente,  facendo  scoccare  le  scin- 
ti lie  fra  un  conduttore  fisso  ed  un  getto  conduttore  di  mer- 
curio,  mentre  vi  si  fa  arrivare,  attraverso  ad  un  trasformatore 
ana  corrente  microfonica  di  notevole  intensita. 

In  conseguenza  delle  vibrazioni  del  getto  di  mercurio,  la 
lunghezza  delle  scintille  e variabile,  e se  tutto  e ben  disposto, 
con  un  detector  si  riceve  distintamente  qualcuna  delle  parole 
pronunziate  davanti  al  microfono.  Lavorando  in  quest’ ordine 
di  idee,  1’ A.  e riuscito  con  ulteriori  perfezionamenti  a tra- 
smettere  nettamente  la  parola  attraverso  tutti  i muri  dell’I- 
stituto  fisico  di  Roma.  All’ aria  aperta  e con  un  detector  for- 
nito  di  antenna  libera  simile  a quella  della  stazione  trasmit- 
tente,  la  portata  della  trasmissione  telefonica  senza  filo  sarebbe 
stata  indubbiamente  di  qualche  chilometro.  Se  alio  spintero- 
metro  trasmittente  si  sopprime  la  comunicazione  col  suolo  o 
quella  coll’antenna,  la  trasmissione  a distanza  di  energia  elet- 
tromagnetica  resta  quasi  completamente  impedita.  E se  con 
un  art^ificio  si  riuscisse  a far  variare  la  resistenza  obmica  di 
una  di  quelle  due  comunicazioni,  in  corrispondenza  delle  vi- 
brazioni  di  una  membrana,  avreinmo  un  nuovo  mezzo  di  tra- 
smissione telefonica  senza  fili.  L’ A.  lavora  per  risolvere  il 
problema  della  modulazione  delle  scintille  seguendo  questo 
concetto,  onde  ovviare  1’ inconveniente  della  vena  liquida.  E 
necessario  per  questo  uu  microfono  adatto  alia  modulazione 
di  scariche  a potenziale  elevato,  e nelle  sue  geniali  ricerche 
il  Majorana  ha  intanto  trovato  dei  nuovi  tipi  di  microfono 
fondati  sull’  uso  di  conduttori  elettrolitici,  che  soddisfanno  ai 
bisogni  della  ordinaria  telefonia  a filo,  forse  meglio  dei  nuovi 
microfoni  a polvere.  Essi,  per  il  principio  su  cui  si  basano, 
lasciano  sperare  che  potranno  fornire  correnti  telefoniche  ad 
alta  intensita. 

Esperimenti  comparativi  a 70000  volta.  — Corrente 
continua  e alternata.  La  Machine,  Grinevra,  25  Griugno  10  Lu- 
glio  1904). 

La  « Compagnie  de  V Industrie  Electrique  et  Mecanique  » 
in  Isvizzera  fa  degli  studi  speciali  per  il  trasporto  della  forza  a 
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gratidi  distanze,  problema  important©  per  quella  nazione  ©he, 
nelle  sue  ricche  cascate  avrebbe  di  che  sostitnire  i 14  milioni 
annui  del  carbone  che  consumano  le  ferrovie,  e di  che  alimen- 
tare  tante  e tante  industrie:  problema  importante  anche  per  noi 
che  nelle  Alpi  e sull’Appennino  possediaino  enormi  forze  mo- 
trici  idrauliche.  La  prima  cosa  da  studiare  e il  trasporto  ad 
alte  tensioni,  e la  0.  I.  E.  M.  ha  pubblicato  ora  il  resultato 
di  nna  serie  di  esperienzie  fatte  nei  suoi  laboratori  per  deter- 
minare  le  distanze  esplosive,  e la  resistenza  degli  isolatori  alia 
corrente  continua  in  confronto  colla  alternativa. 

Per  queste  prove  gli  esperimentatori  hanno  riunito  in  serie 
tre  dinamo  in  modo  da  disporre  di  una  tensione  continua  che 
poteva  arrivare  a 70000  volta,  e di  una  potenza  da  60000  a 
70000  watt0.  Come  termine  di  paragone  hanno  usato  la  corrente 
alternata  prodotta  da  un  alternatore  di  75  kilowatt  a induttore 
fisso  con  6 poli,  e tenuto  ad  una  velocita  tale  da  dare  50  cicli 
al  secondo.  Ecco  alcuui  dei  resultati  per  le  distanze  esplosive 
espresse  in  millimetri 


Tensione 

in 

Volta 

Distanza 
fra  due 
cont. 

esplosiva 

sferettte 

altern. 

d.  e. 

sfera  e 
cont. 

fra 

piatto 

altern. 

d.  e. 
punta  ( 
cont. 

fra 

3 piatto 
altern. 

20  000 

6 

9 

7 

13 

13 

29 

30  000 

10 

16 

13 

34 

26 

57 

40  000 

15 

28 

26 

60 

44 

87 

50  000 

21 

46 

41 

87 

.70 

118 

60  000 

31 

75 

63. 

116 

99 

149 

(per  le  correnti  continue  la  punta  era  elettrizzata  positiva- 
mente  ed  il  piatto  negativamente : nel  caso  contrario  a 40  000 
volta  p.  e.  la  distanza  esplosiva  sarebbe  soltanto  di  25  mm.). 

Inoltre  hanno  sottomesso  i modelli  ordinari  d’ isolatori  di 
porcellana  a delle  teusioni  continue  e alternative,  gradata- 
mente  crescenti,  finche  non  si  formasse  il  corto-circuito  tra  il 
filo  di  linea  e la  ferratura.  Per  un  determinato  tipo  che  sotto 
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la  pioggia  aveva  dato  come  media  dei  voltaggi  a cui  aveva  ce- 
duto  27000  volta  per  la  corrente  alternata,  per  la  continua 
si  sqn  trovati  40000  volta  : in  generale  pei  vari  modelli  che 
han  ceduto  nelle  esperienze  fatte  sotto  la  pioggia,  il  rap- 
porto  dei  voltaggi  corrispondenti  a eorrenti  continue,  sui  vol- 
taggi corrispondenti  a ccrrenti  alternate  oscilla  fra  1,8  ed  1,6. 

Una  lamina  di  marino  bianco  di  20  mm.  di  spessore  e 
stata  traforata  dopo  75  secondi  d’  applicazione  di  corrente  al- 
temativa  a 20000  volta:  una  seconda  prova  ha  dato  il  traforo 
dopo  due  minuti  a 15000  volta  alternativi.  Per  ottener  la  per- 
forazione  della  medesima  lamina  sono  stati  necessari  15  minuti 
di  corrente  continua,  die  a cominciar  da  10000  volta,  aumen- 
tava  in  tensione  di  5000  volta  ogni  due  minuti,  fino  a 45000 
volta.  Gria  indebolita  per  P esperienza  a corrente  alternata,  la 
lamina  di  prova  ha  mostrato  delle  piccole  spazzole  a 10000 
volta,  le  quali  sono  andate  crescendo  fino  a 45000  volta,  punto 
critico.  Da  queste  ed  altre  esperienze  risulta  che  « La  corrente 
continua  permette  di  ottenere,  industrialmente,  e con  economia, 
delle  distanze  piu  che  doppie  di  quelle  a mala  pena  ottenute 
fin  qui  per  mezzo  delle  correnti  polifasi.  La  corrente  conti- 
nua, conchiude  la  relazione  della  C.  I.  E.  M.,  puo  superare 
335  kilometri  col  10  °/0  di  perdita  e 30  Kg.  di  rame  per  ca- 
vallo  trasmesso  ; e 1000  kilometri  coila  medesima  sezione  di 
di  rame  ed  un  po  meno  del  30  °/0  di  perdita  5?. 

(ms). 

A.  Bernini.  — Sulla  magnetizzazione  di  alcuni  metalli 
alcalini  (N.  Cimento,  giugno  1904). 

Dalle  esperienze  dell’  A.  fatte  con  un  apparecchio  simile 
a quello  usato  dai  Sig.  Curie  e Chenevau  per  la  determinazione 
delle  costanti  magnetiche  dei  sali  di  radio,  si  ricava  che  il 
sodio,  il  potassio  ed  il  liti’o  sono  debolmente  magnetici ; che 
i coefficient!  di  magnetizzazione  diminuiscono  con  la  tempe- 
ratura,  senza  subire  brusche.  variazioni  al  cambiamento  di 
Stato. 

C.  Fornari.  — Sopra  l’esperienza  di  Neugschwender 

(N.  Cimento,  Marzo  1904).  * 

Inserendo  nel  circuito  di  una  pila  una  strisciolina  di  me- 
tallo,  divisa  in  due  parti  mediante  una. fenditura  di  una  fra- 
zione  di  mm.,  e alitando  sulla  fessura,  la  corrente  percorre  il 
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circuito.  Se  pero  giungono  sulla  fenditura  onde  elettriche, 
cresee  la  resistenza  e la  corrente  cessa  di  passare.  L’A.  ritorna 
su  tale  esperienza,  e spiega  il  passaggio  della  corrente,  quando 
si  aliti  sulla  fenditura,  col  fatto  che  sulla  fenditura  inumidita 
si  forma  dopo  breve  tempo  un  vero  deposito  elettrolitico. 
Quanto  poi  all’aumento  di  resistenza  notato  al  sopraggiungere 
di  onde  elettriche,  l’A.  lo  spiegherebbe  con  un’azione  termica 
di  tali  onde  ; azione  che  dovrebbe  evaporare  il  sottile  strato 
d’acqua,  che  serve  a mantenere  in  contatto  i granelli  del  de- 
posito elettrolitico. 

A.  Stefanini  ; L.  Magri.  — Azione  del  radio  sulla  scin- 
tilla elettrica  (N.  Cimento,  Marzo  1904). 

Grli  AA.  studiano  la  questione  se  il  radio  impedisca  o fa- 
vorisca  la  scarica  elettrica.  Le  esperienze  furono  fatte  su  elet- 
trodi  di  varia  forma  e di  diverse  sostanze  con  due  grani  di 
bromuro  di  radio  puro  di  5 mmg.  La  conclusione  piu.  impor- 
tante  e che  la  scarica  avvenendo  tra  sferetta  e sferetta,  op- 
pure  tra  sferetta  o punta  positiva  e disco  negativo,  e facilitata 
dal  radio  per  piccole  distanze  esplosive,  impedita  per  distanze 
maggiori. 

P.  Cardani.  — Sulla  dispersione  elettrica  prodotta 
dai  raggi  del  Rontgen  (N.  Cimento,  Aprile  1904). 

L’A.  si  propose  di  studiare  la  dispersione  elettrica  pro- 
dotta dai  raggi  X,  in  rapporto  agli  elementi  da  cui  dipende 
la  scarica  che  e la  causa  eccitatrice  dei  raggi  medesimi.  Fece 
uso  di  due  batterie  di  condensatori  disposte  in  cascata,  le 
cui  armature  estreme  comunicavano  con  i poli  di  una  grande 
macchina  Holtz-Voss.  Come  sorgente  dei  raggi  X servirono 
tre  tubi  focus  di  diversa  grandezza,  ma  tutti  del  tipo  usuale. 
Conseguenza  delle  esperienze  e che  la  dispersione  elettrica  e 
proporzionale  all’energia  disponibile  tra  gli  elettrodi  del  tubo. 
L’A.  notando  che  la  dispersione  elettrica  e dipendente  dal 
numero  dei  ioni  prodotti,  e che  questo  numero  dipende  dalla 
quantita  di  energia  che  trasportata  dai  raggi  X viene  spesa 
nella  ionizzazione,  ne  inferisce  che  u la  quantita  di  energia, 
che  trasportata  dai  raggi  X viene  spesa  nella  ionizzazione 
dell’aria  attraversata  dai  raggi  medesimi,  cresce  proporzional- 
mente  alia  quantita  di  energia  di  cui  si  puo  disporre  agli 
elettrodi  del  tubo  ». 
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A.  Battelli  e F.  Maccarrone.  — Se  le  emanazioni  ra- 
dioattive  siano  elettrizzate  (N.  Cimento,  Aprile  1904).  V. 

Rivistci  Agosto,  1904  pag.  129. 

P.  Zonta.  — Su  lo  spettro  emesso  dai  tubi  di  Geisler 
nel  campo  magnetico  (N.  Cimento,  Maggio,  1904). 

Tra  i fatti  osservati,  studiando  l’azione  di  un  campo  ma- 
gnetico sui  tubi  Geisler,  vi  e il  seguente,  osservato  forse  per 
la  prima  volta  dal  Treve  : an  tubo  ad  idrogeno  perde  sotto 
P azione  di  un  campo  magnetico  il  suo  colore  abituale,  e di- 
venta  giallognolo  o biancastro  : le  righe  caratteristiche,  e la 
rossa  specialmente  ’ impalli discono  e si  allargano  ; mentre  si 
svolge  an  debole  spettro  continuo,  e brilla  una  linea  rancia. 
L’A.  riprende  lo  stndio  di  tale  fenomeno,  studiato  gia  da  pa- 
recchi,  onde  stabilire  se  per  esso  si  debba  ricorrere  ad  un!  a- 
zione  specified  del  magnetismo.  Dal  risultato  delle  osperienze, 
portate  su  sette  gas  (idrogeno,  cloro,  bromo,  iodio,  cloruro  di 
silicio,  azoto)  l’A.  conclude  che  nel  fenomeno  in  parola,  non 
si  ha  unJ  azione  specifica  del  magnetismo,  potendosi  ottenere 
gli  stessi  effetti,  ricorrendo  ad  altri  artifizi,  quali  sono  1’  uso 
di  condensatori,  lo  stringere  la  luce  del  capillare,  o 1’  elevare 
la  pressione. 

S.  Lussana.  — Propriety  termiche  dei  solidi  e dei  li- 
quidi  (N.  Cimento,  Maggio  1904). 

Le  ricerche  sperimentali  riguardano  i seguenti  corpi:  stagno 
piombo,  cadmio,  zinco,  rame,  e sono  state  eseguite  onde  de- 
terminare  ia  compressibilita.  Le  conclusioni  a cui  giunge  l’A. 
sono  : 

1)  Il  coefficiente  di  compressibilita  nei  corpi  solidi  di- 
minuisce  con  P aumentare  della  pressione  ed  aumenta  con  la 
temperatura. 

2)  Il  coefficiente  di  dilatazione  a qualunque  pressione 
aumenta  . con  la  temperatura  e sembra  tanto  piu  quanto  piu 
elevata  e la  temperatura. 

3)  Il  coefficiente  di  dilatazione  diminuisce  con  la  pres- 
sione ; sembra  pero  che  debba  esistere  un  minimo,  come  lo 
mostra  il  rame,  dopo  il  quale  aumenta  tanto  piu  quanto  piu 
si  eleva  la  pressione. 

I.  Stark  e L.  Cassuto.  — L’arco  elettrico  fra  elettrodi 
raffreddati.  (N.  Cimento,  Giugno  1904). 
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Da  considerazioni  teoriche,  svolte  gia  dal  Sig.  Stark,  si 
deduce  che  1’  arco  elettrico  e possibile  solo  quando  il  catodo 
sia  ad  alta  temperatura.  Le  esperienze  fatte  dagli  AA.  e ri- 
portate  nella  presenbe  nota  confermano  pienamente  le  dedu- 
zioni  teoriche,  e illustrano  alcani  fenomeni  presentabi  dall’arco 
voltaico. 

E degua  di  essere  riportata  la  seguente  che  si  presta  a 
spiegare  alcune  irregolarita  ritrovate  nel  funzionamento  di  un 
interruttore  Wehnelt.  Usando  come  elettrodi  un  cilindro  di 
carbone  e una  soluzione  concentrata  di  solfato  di  zinco,  l’arco 
si  otteneva  tra  catodo  di  carbone  e anodo  di  solfato  di  zinco, 
non  nel  caso  contrario  : aumentando  pero  in  questo  caso  la 
f.  e.  m.  e possibile  avere  una  scarica  a bagliore,  ben  differente 
pero  da  un  arco  elettrico.  Interessanti  pure  le  ricerche  sulla 
pressione  dovuta  all’arco  elettrico  a corrente  continua. 

L.  Cassuto.  — L’  arco  elettrico  fra  mercurio  e car- 
bone (N.  Cimento,  Giugno  1904). 

L’  arco  avveniva  in  un  vaso  cilindrico  verticale  sul  cui 
fondo  era  depositato  mercurio  ; al  di  sopra  del  mercurio  e 
perpendicolarmente  alia  sua  superficie  era  fissata  un’  asticella 
di  carbone.  II  vaso  era  immerso  in  un  recipiente  nel  quale 
circolava  acqua  fredda.  L’A.  ha  constatato  che  la  tensione  agli 
elettrodi  e maggiore  per  il  mercurio  come  catodo  e il  carbone 
come  anodo  che  per  il  mercurio  come  anodo.  c.  n. 

CHIMICA 


A.  Bringhenti.  — Alcune  esperienze  di  lezione  sopra 
P idrolisi  dei  sali.  — Atti  del  Reale  Istituto  Veneto  di  Scienze 
Lettere  ed  Arti.  Anno  accademico  1903-1904.  T.  LXIII  P.  II 
p.  1055-59. 

Si  da  il  nome  di  idrolisi  al  fenomeno  della  scissionc  di 
un  sale  in  acido  e base  liberi  provocata  dall’  acqua,  poiche 
anch’  essa  e dissociata  benche  in  grado  minimo. 

A seconda  della  maggiore  o minore-  energia  dell’  acido 
rispetto  alia  base,  il  sale  reagira  in  soluzione  acido  od  alca- 
lino,  cioe  determinera  la  formazione  nell’acqua  di  ioni  H’  od  OH’. 
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Uno  dei  modi  piii  pratici  per  rivelare  la  presenza  in  so- 
luzione  degli  ioni  H’  ed  OH’  si  e l’usare  gli  indicatori. 

L’autore  della  nota  fa  notare  pero  che  : u quando  uno  dei 
prodotti  dell’idrolisi  e distillabile,  come  pel  caso  degli  acetati 
o cianuri,  e possibile  sul  dis tillato  della  soluzione  idrolizzata, 
dimostrare  con  reazioni  convenient  la  presenza  del  prodotto 
volatile  e che  nel  caso  che  uno  dei  prodotti  che  si  for- 
mano  per  la  scissione  idrolitica  sia  gassoso,  e possibile  quando 
il  gas  disciolto  raggiunga  una  certa  concentrazione,  aspostarlo 
dalla  soluzione,  facendo  gorgogliare  attraverso  ad  essa  una 
corrente  di  gas  inerte  qualsiasi  od  anche  di  aria  ». 

Su  questo  si  basano  le  esperienze  di  lezione  che  il  Brin- 
ghenti  propone  per  dimostrare  : 

1) .  La  scissione  idrolitica  dei  sali. 

2) .  L’  idrolisi  e un  fenometio  di  equilibrio  chimico. 

Il  dispositivo  ch’  egli  consiglia  per  rendere  visibile  il  primo 
fenomeno  e il  seguente  : u In  un  palloncino  chiuso  da  un  tappo 
a perfetta  tenuta  e provvisto  di  due  fori,  si  pone  la  soluzione 
del  sale  da  idrolizzarsi.  Attraverso  ai  fori  del  tappo  si  fanno 
passare  due  tubetti  di  vetro  ripiegati  a squadra,  uno  dei  quali 
lungo  si  fa  pescare  dentro  al  liquido  e serve  a condurre  nella 
soluzione  la  corrente  d’  aria  o d’  altro  gas  inerte  usato  per 
1’  esperienza;  1’ altro  tubo  piu  corto  serve  al  passaggio  dell’aria 
arricchita  del  gas  prodottosi  > per  l’idrolisi  del  sale.  L’ estremo 
di  quest’ultimo  tubo  si  pone  mediante  un  tubetto  di  gomma 
in  congiunzione  con  un  altro  tubo  ripiegato  a squadra  che  va 
a pescare  in  una  soluzione  reattiva  conveniente,  contenuta  in 
una  provetta.  Come  gas  puo  adoperarsi  per  comodita  di  lezione 
anche  l’aria  atmosferica,  che  si  puo  far  gorgogliare  dentro  il 
palloncino  mediante  una  soffieria  n. 

Le  tre  esperienze  ch’  egli  propone  ad  illustrare  il  fenomeno 
dell’idrolisi  sono  le  seguenti : 

1).  Acido  debole  e base  energica.  — u Ponendo  nel  pal- 
loncino una  soluzione  di  cianuro  di  potassio  al  5 °/OJ  e nella 
provetta  una  soluzione  alcoolica  al  4 °/0  di  resina  di  guaiaco, 
preparata  di  recente  addizioriata  di  una  goccia  di  soluzione 
diluita  di  solfato  di  ram 6,  facendo  passare  attraverso  a la  so- 
luzione di  cianuro  una  lenta  corrente  di  aria,  si  ha  dopo  circa 
mezzo  minuto,  colorazione  azzurra,  dovuta  all’ acido  cianidrico. 
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2).  Acido  debole  e base  energica.  — s Ponendo  nel  pal- 
loncino  una  soluzione  di  solfuro  sodico  al  10  °/0  circa,  e nella 
provetta  una  soluzione  alcalina  di  piombo  (questa  soluzione  si 
puo  preparare  sciogliendo  1 gr.  di  acetato  di  piombo  puro  in 
10  parti  di  acqua  distillata  ed  aggiungendo  tanta  soluzione  di 
Na  OH  che  il  precipitato  formato  sul  principio  si  disciolga 
completamente)  facendo  passare  una  lenta  corrente  di  aria,  la 
soluzione  dopo  alcuni  minuti  imbruna,  per  formazione  di  sol- 
furo di  piombo,  dovuto  all’  acido  solfidrico,  formatosi  per  idro- 
lisi  del  solfuro,  e portato  dalla  corrente  gassosa  nella  solu- 
zione reattiva. 

3 . Acido  e basi  deboli.  — E qaesto  il  caso  del  solfuro 
ammonico  che  da  come  prodotti  di  scissione  acido  solfidrico 
ed  ammoniaca.  Per  dimostrare  questa  scissione  il  Bringheuti 
consiglia  di  modificare  il  dispositivo  descritto  nel  modo  se- 
guente  : u Nella  giuntura  di  gomma  che  unisce  i due  tubi  si 
interpone  un  tubetto  di  vetro,  contenente  alcune  carbine  im- 
bevute  di  una  soluzione  alcalina  di  piombo,  mentre  nella  pro- 
vetta, in  cui  pesca  il  tubo  a squadra  si  pongono  alcuni  c.  c. 
di  reattivo  di  Nessler  (il  joduro  mercurio  e facilmente  so- 
lubile  nella  soluzione  di  joduro  potassico  ; una  simile  soluzione 
trattata  con  potassa  costituisce  il  reattivo  di  Nessler  che  e il 
piu  sensibile  per  il  riconoscimento  dell’  ammoniaca)  5 facendo 
gorgogliare  l’aria  attraverso  ad  una  soluzione  di  solfuro  am- 
monico al  10  °/0  la  corrente  gassosa,  annerisce  le  cartine  all’a- 
cetato  contenute  nel  tubetto,  e da,  passando  attraverso  k\  reat- 
tivo di  Nessler,  11  precipitato  color  rosso  mattone  caratteristico 
dell’ ammoniaca,  con  che  si  dimostsa  chiaramente  la  scissione 
subita  dal  sale  n.  L’  obiezione  che  in  questa  esperienza  1’  an- 
nerimento  delle  carfine  all’  acetato  e il  precipitato  col  reattivo 
di  Nessler,  provengono  dal  sale  volatile  trascinato  dalla  cor- 
rente gassosa,  e non  dai  prodotti  d’  idrolisi  vien  dimostrata 
vana  dal  fatto  che,  come  vedremo  in  seguito,  il  solfurG  ammo- 
nico in  presenza  di  eccesso  di  ammoniaca  non  da  piu  la  rea- 
zione  caratteristica  dell’  acido  solfidrico  e dei  solfuri. 

Usando  sempre  1’  apparecchio  descritto  si  puo  anche  di- 
mostrare che  1’  idrolisi  e un  fenomeno  di  equilibrio  chimico  ed 
e quindi  sottoposta  alia  legge  che  regola  1’  andamento  di  que- 
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sti  fenomeni  cioe  alia  legge  di  Guldberg  e Waage.  la  quale 
ci  dice  che.  u L’  azione  chimica  e proporzionata  alia  massa 
attiva  o concentrazione  dei  corpi  reagenti  ». 

Quando  uno  dei  due  componenti  del  sale,  come  nel  caso 
del  cianuro  potassico,  possiede  una  grande  energia  gli  ioni  os- 
sidrili  restano  alio  stato  libero  e fanno  retrocedere  il  grade 
di-  dissociazione  dell’acqua  (in  causa  dell’equilibrio  H’  - OH’, 
che  stabilisce  per  questi  due  ioni  un  prodotto  costante  delle 
loro  concentrazioni  rispettive).  Questa  retrocessione  verra  favo- 
rita  aggiungendo  alia  soluzione  alcuni  c.  c.  di  soluzione  con- 
centratissima  di  soda,  cioe  aumentando  il  numero  di  ioni  OH’. 
Infatti  se  dopo  questa  si  fa  gorgogliare  la  corrente  d’  aria  at- 
traverso  al  palioncino  non  si  ha  piu  la  colorazione  azzurra 
caratteristica  dovuta  all’  acido  cianidrico. 

Del  pari  se  nel  palioncino  si  pone  solfuro  sodico  od  am- 
monico  ad  una  concentrazione  del  10  °/0  circa  e si  aggiunge 
seluzione  concentrata  di  soda  od  ammoniaca,  operando  come 
al  solito  la  soluzione  alcalina  di  piombo  non  si  annerisce  piu. 

Martini  Tito.  Sulle  varie  ipotesi  intese  a spiegare 
1’  effetto  Pouillet  (calore  svolto  nel  bagnare  le  polveri  e i 
corpi  porosi)  Not  a storico-critica.  — 1st.  Ven.  1903-1904  T.  LXIII, 
P.  II,  p.  915-50. 

In  questa  nota  l’Autore  raccoglie  tut ti  gli  studi  fatti  sul- 
1!  interessante  fenomeno  e tutte  le  ipotesi  proposte  per  ispie- 
garlo.  Il  Martini  che  ha  portato  un  valido  contributo  a questi 
studi  chiude  la  nota  professandosi  seguace  dell’  ipotesi  del 
Melsens,  secondo  il  quale  il  calore  che  si  rnanifesta  nell’effetto 
Pouillet  e dovuto  ad  un  cambiamento  di  stato  nel  liquido 
(solidificazione  intorno  ai  granuli  solidi  o passaggio  ad  uno 
stato  intermedio  fra  il  solido  e il  liquido.)  e vi  introduce  il 
concetto  della  soluzione  invertita. 

Le  idee  esposte  dal  Van  Bemmelen  convincono  a far  en- 
trare  nell’  ordine  dei  fenomeni  chimici  il  calore  svolto  dalla 
silice  precipitata  (anidride  silicica  ottenuta  col  precipitarla 
dal  silicato  potassico)  dai  silicati  e dai  carboni  artificiali 
umettati  con  acqua.  (Secondo  il  V.  B.  si  formerebbero  idrati 
di  instabile  composizione)  ma  vi  sono  altri  liquidi  per  i quali 
almeno  alio  stato  presente,  non  si  puo  invocare  un’  azione  chi 
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mica  intesa  nel  senso  classico  della  parola  : « Pero,  osserva 
l’autore,  vi  sono  pure  altri  fenomeni  che,  non  essendo  stret- 
tamente  chimici,  producono  cambiamenti  di  temperatura  ed 
anche  di  caloricita;  per  es.  nella  dissoluzione  ordinaria  il  corpo 
disciolto  diviene  liquido  e la  temperatura  si  abbassa.  Se  dunque 
si  aecogliesse  P idea  del  Melsens,  cioe  che  il  liquido  possa 
assumere  nel  seno  della  polvere  lo  stato  solido  o prossimo  al 
solido,  sarebbe  facilmente  spiegato  il  calore  svolto  sia  dalla 
silice,  sia  dai  silicati  e carbonati  artificiali  umettati  con  li- 
quidi  chimicamente  inattivi.  Il  liquido,  occultato  nel  seno  dei 
rammentati  corpi,  verrebbe  ad  assumere  uno  stato  opposto  a 
quello  in  cui  si  trova  un  solido  che  si  discioglie  in  un  solvente. 
Percio  in  questa  specie  di  soluzione  invertita,  il  calore  di 
umettazione  sarebbe  il  fenomeno  inverso  del  raffreddamento 
che  si  osserva  nella  soluzione  ordinaria. 

M.  Padoa  e D.  Galeati.  — Sulle  diminuzioni  della  ve- 
locita  di  cristallizzazione  provocate  da  sostanze  esiranee. 
— Atti  della  R.  Acc.  dei  Lincei,  1904  Vol.  XIII  Pascicolo  2). 

In  questa  nota  preliminare  gli  Autori  riassumono  breve- 
rnente  le  loro  ricerche  sull’  argomento,  i risultati  delle  quali 
sono  in  con' raddizione  con  le  proposizioni  di  Pickardt.  Secondo 
il  Pickardt  quantita  equimolecolari  di  corpi  sciolti  in  una  data 
sostanza  produrrebbero  uguali  diminuizioni  della  velocita  di 
cristallizzazione  (K.«  G.)  e queste  diminuzioni  o abbassamenti 
(chiamando  con  tal  nome  le  differenze  fra  la  velocita  massima 
e la  minima)  della  K.  Gr.  sarebbero  proporzionali  alle  radici  qua- 
drate delle  concentrazioni.  In  base  alle  loro  esperienze  i si- 
gn.ori  Padoa  e Galeati  sarebbero  portati  a concludere  che : 
« le  diminuzioni  della  K.  G.  sono  tanto  piu  fortf  quanto  piu 
grande  e la  molecola  della  sostanza  sciolta  e cioe  quanto  mag- 
giore  e il  peso  delP  impurita  presente.  Cio  si  spiegherebbe 
considerando  che  la  sostanza  madre  che  cristallizza  viene  in 
cio  ostacolata  tanto  piu  quanto  maggiore  e il  peso  dell’ impu- 
rity da  cui  deve  prima  separarsi,  indipendentemente  dalla  na- 
tura  di  questa  impurita.  Senonche  dalle  misure  fatte  adope- 
rando  come  impurita  dei  liquidi  come  1’  anilina,  il  nitrobenzolo, 
il  bromoformio,  1’alcool  amilico,  risultano  diminuzioni  di  K.  G. 
quasi  sempre  minori  di  quelle  ottenute  con  quantita  equimo- 
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lecolari  di  altre  sostanze  ; e ci6  anche  se  quei  liquidi  hanno 
un  peso  molecolare  elevato.  Qaesto  dimostra  che  i fenomeni 
sono  qui  piu  complessi  di  quanto  si  potrebbe  a tutta  prima 
supporre  : forse  un  fattore  che  esercita  una  notevole  influenza 
e F attrito  interno  delle  iniscele  cbe  cristallizano.  Gria  Harold 
H.  Wilson  espresse  1’  opinione  che  la  K.  Gr.  di  una  sostanza 
pura  sia  in  relazione  finversamente  proporzionale)  con  Fattrito 
interno  del  suo  liquido  di  fusione,  e tento  dimostrarlo  con 
esperienze.  Se  ora  questo  si  ammette  per  sostanze  pure,  e ov- 
vio  che  F introduzione  di  impurita  influira  in  modo  assai  vario 
sull’attrito  interno  della  miscela  liquida,  e pereio  sulla  velo- 
city di  cristallizzazione.  Cosi  F impiego  di  impurita  come  F al- 
cool  amilico,  il  bromoformio,  ecc. ; darebbe  miscele  aventi  un 
attrito  interno  minore  che  negli  altri  casi,  e con  cio  sarebbe 
giustificata  la  maggior  velocita  da  noi  osservata.  Tuttavia  le 
esperienze  fatte  finora  in  proposito  non  sono  abbastanza  nu- 
merose  ne  complete  per  poter  dare  un  giudizio  sicuro  n. 

Riguardo  alle  regole  di  Pickardt  gli  Autori  della  nota 
ritengono  che  alia  regola  degli  abbassamenti  molecolari  della 
K.  Gr.  si  debba  negare  ogni  validita  e che  se  vi  e una  rela- 
zione generale  fra  le  concentrazioni  e gli  abbassamenti  di  K.  Gr. 
prodotti  da  ogni  sostanza,  questa  dovra  essere  espressa  da 
una  formula  piu  complessa  di  quella  considerata  dal  Pickardt. 
Infatti  dalle  loro  esperienze  risulta  che  questa  formula  sod- 
disfa  bene  in  tre  casi,  abbastanza  bene  in  dodici  casi,  medio- 
cremente  in  sette  casi,  e non  soddisfa  affatto  in  dieci  casi. 
u E bene  notare,  aggiungono  gli  Autori,  che  tale  regola  po- 
trebbe esser  valida  per  ogni  sostanza  anche  indipendentemente 
dalla  validity  del  principio  degli  abbassamenti  molecolari, 
poiche  in  luogo  delle  concentrazioni  in  molecole  si  possono 
considerare  le  concentrazioni  in  peso.  Ma,  come  si  vede,  si 
hanno  parecchie  eccezioni  ». 

Gr.  Bruni  e C.  Eornara.  — Sopra  i sali  di  rame  e di 
nikel  di  alcuni  amminoacidi  (R.  Acc.  dei  Lincei  Vol.  XIII 
Ease.  1). 

Nelle  soluzioni  acquose  dei  sali  cupriammonici  si  deve 
ammettere  Fesistenza  di  ioni  complessi,  poiche  esse  non  danno 
alcune  delle  reazioni  ordinarie  del  rame,  come,  per  esempio, 
la  precipitazione  con  potassa ; siccome  pero  altre  reazioni  si 
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verificano  e cosi  per  esempio  tali  soluzioni  danno  un  precipi- 
tato con  idrogeno  solforato  essi  debbono  contenere  anche  ioni 
Cu”  per  quanto  in  piccola  proporzione.  Caratteristica  di  questi 
sali  cupri  ammonici  e la  colorazione  azzurro  violetto  assai  cupo. 

Q.uesta  stessa  colorazione  presentano  i sali  di  rame  degli 
amminoacidi,  i quali  per  essere  ben  cristallizzati  e poco  solu- 
bili  in  acqua  si  prestano  assai  bene  ad  isolare  ed  a purificare 
gli  amminoacidi  stessi. 

I signori  Bruni  e Fornara  rilevando  questa  somiglianza 
dei  sali  degli  amminoacidi  coi  sali  cupriammonici  banno  stu- 
diato  le  proprieta  dei  primi  per  indagarne  la  possibile  costi- 
tuzione  e la  ragione  della  colorazione. 

Esaminando  i sali  degli  acidi  seguenti  : glicocolla,  a-alanina 
acido  a-amminoisobutirrico,  leucina,  acido  aspartico,  asparagina, 
acidi  o- , m-,  e p-  amminobenzoici,  preparati  col  metodo  indi- 
cate da  Heintz,  hanno  osservato  come  i sali  degli  acidi  ammi" 
nobenzoici  presentano  un  color  verde  la  cui  intensity  va  cre- 
scendo dalPorfo  al  para-derivato.  L’aspartato  di  rame  presen ta 
un  colore  azzurro  alquanto  tendente  al  violetto  ed  ha  cosi  una 
colorazione  che  sta  fra  quella  degli  ordinari  sali  di  rame  e 
quella  dei  composti  cupriammonici.  I sali  di  tutti  gli  altri  a- 
amminoacidi  grassi  posseggono  la  caratteristica  colorazione 
violetta. 

Molto  importante  e la  constatazione  che  al  colore  vanno 
accoppiata  molte  delle  proprieta  dei  sali  cupriammonici  e cosi 
questi  sali  non  danno  molte  delle  reazioni  caratteristiche  delVione 
rameico.  Cosi  i sali  della  glicocolla  [(C,  H4  02  N),  C u . H2OJ] 
e dell’alanina  [(C3  H6  03  N)2  C u H2  0]  non  danno  alcun  preci- 
pitato  ne  con  1’  idrato  potassico  ne  col  carbonato  sodico.  Con 
P acido  solfidrico  e con  i solfuri  alcalini,  precipita  il  solfuro 
ma  solo  incompletamente ; con  ferrocianuro  potassico  non  si 
ha  precipitato,  ma  -solo  dopo  alcun  tempo  una  colorazione 
rosso  bruna  ; con  solfocianato  potassico  non  si  ha  precipitato 
di  Cu  CNS.  Questo  comportamento  dimostra  che  nelle  solu- 
zioni di  questi  sali  non  si  hanno  presenti  ioni  Cu  che  in  pic- 
colissime  concentrazioni,  talche  con  molti  reattivi  non  si  riesce 
a superare  il  valore  del  relativo  prodotto  di  solubility.  Solo 
con  P acido  solfidrico  si  ha  precipitazione  del  solfuro  poiche 
essendo  minimo  il  valore  del  suo  prodotto  di  solubilita,  basta 
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la  presenza  di  quantity  anche  minime  dell’  ione  Cu  per  avere 
la  reazione. 

I Signori  Bruni  e Fornara  hanno  studiato  anche  i sali  di 
nickel  degli  amminoacidi,  i qnali  prima  erano  sconosciuti.  I 
sali  preparati  furono  : amminoacetato  di  nichel,  a.-  ammino 
propionato  di  nickel,  ed  inoltre  i sali  dell’  asparagina,  dell’  a- 
cido  aspartico  e degli  acidi  o-,  m-,  e p-  amminohenzoici.  Questi 
tre  nltimi  presentano  il  colore  verde  caratteristico  degli  ordi- 
nari  sali  di  nickel  e sono  praticamente  insoluhili  nell’  acqua. 

L’  aspartato  e invece  assai  solubile  ; la  sua  soluzione  ha 
pero  il  colore  verde  smeraldo  dei  sali  di  nichel  ed  anche  il 
sale  solido  e verde  pallido.  Invece  il  sale  dell’  asparagine  e 
azzorro  pallido  alio  stato  solido  ed  azzurro  scuro  in  soluzione 
concentrata  come  i sali  della  glicocolla  e dell’alanina.  I sali 
della  glicocolla  e dell’  alanina  danno  precipitato  non  solo  coi 
solfuri  alcalini,  ma  anche  con  gli  idrati  e con  i carbonati  al- 
calini.  Non  danno  invece  precipitati  con  il  ferrocianuro  potas- 
sico  e con  il  fosfato  sodico.  Sembra  qnindi  che  la  concentra- 
zione  dell’  ione  metallico  sia  nolle  solnzioni  di  questi  sali  di 
nickel  maggiore  che  non  nei  sali  di  rame.  Il  sale  dell’  aspara- 
gina si  accosta  di  piu  al  comportamento  dei  composti  metal- 
lammonici  poiche  non  precipita  ne  con  gl’idrati  ne  con  i car- 
bonati alcalini  e solo  incompletamente  con  i solfuri. 

Sull’ interpretazione  dei  fatti  osservati,  da  noi  estesamente 
esposti,  gli  AA.  fanno  le  seguenti  cqnsiderazioni  : 

1.  u Setnbra  necessario  che  il  gruppo  -NH2  sia  nell’acido 
contenuto  in  posizione  * affinche  i sali  di  rame  e di  nickel 
abbiano  le  proprieta  dei  composti  metallammonici  ». 

2.  Quanto  alia  costituzione  dei  sali  in  questione  possono 
farsi  almeno  due  supposizioni.  Secondo  una  essi  avrebbero, 
invece  della  struttura  I di  un  vero  sale  di  rame  o di  nickel, 
quella  II 

I 

NHj  - CH2 — COO 

/ Ou 

NHj  — CH,  — COO 


II 

ch2 

1 

> NH. 

coo 

coo 

1 

/ NH. 

CHj 

Cu 
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L’altra  ipotesi  corrisponde  alia  teoria  di  Werner.  Gli  AA. 
si  propongcno  di  continuare  questo  studio  estendendo  ad  altri 
amminoacidi  ed  ai  sali  di  altri  metalli  e sopratutto  di  cobalto. 

0.  Gasparini.  — Sopra  un  nuovo  metodo  di  distru- 
zione  delle  sostanze  organiche  nelle  analisi  tossicolo- 
giche  :R.  L.  Vol.  XIII,  Fasc.  2). 

II  nuovo  metodo  proposto  dall’A.  e basato  sulFossidazione 
delle  sostanze  organiche  per  mezzo  della  corrente  elettrica  in 
presenza  di  acido  nitrico.  L’A.  dice  che  i resultati  da  lui  ot- 
tenuti  sono  veramente  ottimi  di  gran  lunga  superiori  a quelli 
♦ che  si  ottengono  con  i metodi  usuali  (Fresenius  e Babo,  Ma- 
rino-Zuco).  La  corrente  elettrica  scinde  1’  acido  nitrico  nel  se- 
guente  modo  : 

HNO,  = H»  + NO’, 

Ora  1’idrogeno  non  si  svolge,  ma  agendo  sull’acido  nitrico 
lo  puo  trasformare  secondo  le  due  equazioni  : 

HN03  H = H20  + N02 
HNOj  -fHj  = H20  + HN02 

dando  cosi  origine  ad  ipoazotite  e ad  acido  nitroso.  Ma  l’acido 
nitroso  pare  si  decoinponga  in  acqua  e anidride  nitrosa: 

2 HN03  = H20  + N203 

e quest’ ultima  ci  da  scomponendosi 

N20s  = NO  + N02 

miscela  eininentemente  ossidante. 

Inoltre  l’anione  N0’3  puo  dar  luogo  alle  seguenti  reazioni: 

2 N0’3  + H20  = 2 HN03  + 0 


oppure : 

N0’3  = N02  + 0 

L.  Vanzetti.  — Elettrolisi  di  acidi  organici  bicarbos- 
silici : Acido  Glutarico.  (R.  1st.  Vol.  XIII,  Fasc.  2). 

II  Kekule  e stato  il  primo  (1864)  a dimostrare  la  forma- 
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zione  di  idrocarburi  della  serie  dell’etilene  nella  decomposizione 
elettrolitica  degli  acidi  bibasici  bivalenti  saturi  CnH2n-2  04  e 
la  formazione  di  idrocarburi  della  serie  OnH2n-2  dagli  acidi 
bibasici  non  saturi  Cn  H-2n— 4 O4  . Egli  infatti  ottenne  etilene 
dall’acido  succinico  e acetilene  dagli  acidi  fumarico  e maleico 


COOiH 

COO  H 

1 

ch2 

CH, 

COO 

1 

CH 

CH 

COO 

{ SB — ► 

II  + 

5 

II 

III 

"t" 

CH, 

1 

CH, 

COO 

CH 

1 

CH 

COO 

COO  H 

COOiH 

II  Petersen  nella  decomposizione  elettrolitica  dell’  acido 
pirotartarico  (C02H  — CH2  — OH(OH3)  — C02Hj  ha  ottenuto 
propilene  ' (OH3  . CH  — CH2)  come  la  teoria  faceva  prevedere. 

Per  gli  omologhi  superiori  dell’acido  snccinido  la  teoria  ci 
mostra  la  possibility  di  avere  per  azione  della  corrente,  idro- 
carburi a catena  chiusa  (della  serie  alicilica). 

L’A.  ha  rivolto  il  suo  studio  all’acido  glutarico 

(CO,H  — CH2  — CH,  — CH,  — C02H) 

il  residuo  organico  del  quale,  dopo  la  separazione  dei  due 
gruppi  C02  al  polo  positivo,  deve  trovarsi,  almeno  per  un 
istante  a catena  aperta  — CH2  — CH,  — CH, — e poter  quindi 
dar  luogo  a trimetilene  0 ciclopropane  : 

CH2 

CH— CH, 

oppure  a propilene: 

CH3  . CH  = CH, 

Egli  e riuscito  a decomporre  elettroliticamente  quest’ acido 
ed  ha  ottenuto,  non  1’  idrocarburo  ciclico  di  cui,  date  le  eon- 
dizioni  di  esperimento  esclude  in  modo  assoluto  la  formazione, 
ma  1’  idrocarburo  isomero  appartenente  alia  serie  olefinica,  il 
propilene  ordinario. 

L’A.  si  propone  di  tentare  anche  la  decomposizione  degli 
acidi  ad  omologhi  adipico , pimelico  e snberico , per  i quali  la 
formazione  di  idrocarburo  ciclico  si  presenta  con  maggior  pro- 
bability. E.  B. 
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Orologio  di  precisione  secondo  V ora  decimale.  — 

II  sig.  H.  de  Sarrauton  esponeva  al  Congresso  delle  Societa 
francesi  di  Geografia  i progressi  ed  i vantaggi  della  divisione 
decimale  dell’ora,  mettendo  sotto  gli  occhi  dei  congressisti  un 
orologio  costruito  dal  sig.  Paul  Ditisheim,  uno  dei  pm  rino- 
mati  costruttori  svizzeri  per  Forologeria  di  precisione.  Questo 
strumento  ha  cominciato  a divulgarsi  fra  gli  scienziati  che, 
dovendo  non  solamente  misurare  il  tempo  con  esattezza,  ma 
spesso  ancora  registrar©  la  durata  delle  osservazioni  succes- 
sive e comparative,  trovano  nelle  sue  indicazioni  elementi  di 
calcolo  d’una  precisione  e d’una  comodita  senza  confronto. 

Registratore  cronometrico  portatile.  — Pu  presentato 
alia  sessione  annuale  della  Society  francese  di  Pisica  (Parigi, 
7-9  aprile  1904)  dal  sig.  Paul  Ditisheim  (a  La  Chaux-de  Ponds). 

Imprime  le  osservazioni  misurando  ^qq  di  secondo.  II  macchi- 

nismo  di  registrazione  vien  messo  in  moto  per  mezzo  della 
elettricitA  L’apparecchio  cammina  con  tutta  l’esattezza  neces- 
saria  per  rilevare  passaggi  di  stelle  in  un  osservatorio,  o per 
seguire  i lavori  di  una  spedizione  geodesica  o astronomica. 

Saggio  di  una  determinazione  della  differenza  di 
longitudine  per  mezzo  del  trasporto  delP  ora.  — E una 
Nota  del  sig.  Paolo  Ditisheim  in  Comptes  rendus  de  V Ac.  des 
Sc.  de  Paris  (25  apr.  1904),  nella  quale  espone  una  sua  prova 
della  determinazione  della  differenza  di  longitudine  Parigi- 
Neuchatel  per  mezzo  del  trasporto  di  5 cronometri  di  bordo 
di  49mm,6  di  diametro,  di  un  formato  portatile  in  uso  sui  ba- 
stimenti  di  debole  tonnellaggio,  e forniti  di  un  bilanciere 
compensatore  acciaio-nikel  ed  ottone,  immaginato  dal  sig. 
Ch.-El.  Guillaume.  La  differenza  di  longitudine  Parigi-Neu- 
chatel,  risultante  dalla  media  di  tutte  le  misure  (due  viaggi : 
andata  e ritorno),  sarebbe  di  18m. 28s, 80.  Come  si  sa,  la  lon- 
gitudine Parigi-Neuchatel  e una  delle  piu  mal  conosciute.  L’er- 
rore  vero  non  diverra  noto  che  dopo  una  nuova  determinazione 
telegrafica,  la  cui  esecuzione  fu  gi&  decisa  (v.  Annuaire  du 
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Bureau  des  Longif.  1904,  pag.  A.  11).  Tattavia,  dice  1’  A.,  la 
buona  concofdanza  delle  determinazioni  cronometriche  per- 
mette  di  pensare  She  1’  errore  della  media  non  e superiore 
a 0s,  1. 

Osservazioni  su  Marte.  — II  sig.  G.  Millochau  da  nel 
Bull.  S.  A.  de  Fr.  JJanv.  1904)  le  sue  osservazioni  sul  pianeta 
Marte,  fatte  col  grande  canoccbiale  dell’Osservatorio  di  Meudon, 
durante  1’ opposizione  del  1903.  L’ ingrandiraento  adoperato  fu 
di  320  o di  430  diametri,  secondo  lo  stato  delle  immagini. 
Questi  ingrandimenti  sembrano  deboli,  dato  il  diametro  del- 
1’  obbiettivo,  ma  la  finezza  e la  definizione  dei  dettagli  com- 
pensano  largamente  la  loro  piccolezza.  Gli  ingrandimenti  di 
320  e 430  e spesso  anche  piii  forti,  sono  adoperati  general- 
mente  per  osservare  Marte  anche  con  obbiettivi  di  0m,30  di 
diametro  solamente  ; ma  le  immagini  sono  allora  sette  volte 
meno  luminose  che  con  1’ obbiettivo  di  0m,80.  L’ aspetto  di 
Marte  & parso  all’A.  molto  differente  con  un  obbiettivo  molto 
grande  e con  istrumenti  piccoli.  I canali  che  nei  cannocchiali 
medi  si  vedono  come  linee  leggiere,  molto  fine,  ma  un  po’ 
morbide,  perdono  questa  apparenza  nel  canocchiale  grande ; 
essi  sembrano  allora  formati  come  grani  di  rosario,  che  ven- 
gono  riuniti  in  linee  dal l 7 occhio,  quando  la  visione  e concen- 
trata  su  di  un  punto. 

Anche  il  sig.  Phillips  da  nel  n.  di  Marzo  le  sue  osserva- 
zioni fatte  durante  la  detta  opposizione,  e giunge  ai  seguenti 
risultati:  l.°  L’ aspetto  della  superficie  vien  modificata  da  can- 
giamenti,  gli  uni  dovuti  a inflnenze  di  stagioni  e ad  appari- 
zioni  di  nubi  o di  nebbie,  gli  altri  reali  ; 2.°  I principali  ri- 
sultati dei  lavori  di  Schiaparelli  sono  confermati  e posti  fuor 
di  dubbio  ; 3.°  Un  certo  numero  di  canali  possono  essere  con- 
siderati  come  i limiti  intensificati  di  colori  deboli,  conforme 
all’ipotesi  di  Green. 

Movimento  del  Sole  nello  spazio.  — Per  mezzo  del 
confronto  dei  movimento  stellari  determinati  alio  spettroscopio, 
il  sig.  Campbell  trovo  i valori  seguenti  per  la  velocita  piii 
probabile  del  nostro  sistema  solare  traverso  lo  spazio  e per  la 
posizione  delPapice: 
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Velocita  19  km.,  89  Hz  1 km.,  52 
Asc.  retta  277°  . 30’  zt  4°  , 8 

Declinaz.  -f-  19°  • 58’  -f-  5°  . 9 

Fotografia  della  luce  zodiacale.  — II  sig.  Quessinefc, 
all’Osservatorio  di  Nanterre,  ha  preso  parecchie  fotografie  della 
luce  zodiacale.  Su  d’una  fotografia,  presa  il  28  febbr.  1903,  da 
21h.  20m.  a 21h,  32m.,  si  distingue  la  luce  estendersi  nella 
costellazione  del  Toro.  Questo  risultato  mostra  che  non  sarebbe 
impossibile  fotografare  la  luce  zodiacale  su  tutta  la  sua  esten- 
sione,  cioe  dall’  ovest  all’  est,  unendola  al  gegenschein  o luce 
anti-zodiacale.  Queste  prove  dovrebbonsi  certamente  tentare 
sulla  cima  delle  montagne  e specialmente  nei  paesi  equato- 
riali  dove  la  luce  zodiacale  e visibile  in 'tutta  la  sua  intensita. 
II  sig.  Quessinet  fa  notare  che  di  tut  hi  gli  obbiettivi  saggiati, 
quello  che  diede  i migliori  risultati  fu  uno  costituito  da  dne 
lenti  piano-convesse  d’un  condensatore  di  lanterna  di  proiezione, 
e raccomanda  di  diaframmarlo  circa  della  meta,  di  adoperare 
lastre  ultra-rapide,  e di  non  posar  troppo  per  evitare  il  feno- 
meno  della  diffusione,  il  quale  si  produce  assai  prestamente 
ed  e sensibilissimo  con  tali  obbiettivi.  Infine  dice  sembrargli 
che  detti  obbiettivi  darebbero  eccellenti  risultati  nella  foto- 
grafia delle  stelle  filanti. 

Splendore  delle  stelle.  — Per  mezzo  di  un  nuovo  foto- 
metro  il  sig.  Charles  Fabry  ha  trovato  che  la  luce  prodotta 
dal  la  stella  Vega  e uguale  a quelfa  di  una  candela  decimals  a 
780  metri  di  distanza.  Le  stesse  ricerche  condurrebbero  a con- 
chiudere  che  la  luce  che  riceviamo  dal  Sole  sarebbe  60  mi- 
liardi  di  volte  piu  intensa  che  quella  di  Vega.  La  grandezza 
tipo‘  d’una  stella  di  prima  grandezza  essendo  1,  quella  di  Vega 
sarebbe  0,2  e quella  del  Sole  — 27,7. 

La  variabile  /3  Lira.  — Le  osservazioni  del  sig.  H.-E. 
Lau,  a Proesto  (Danimarca)  darebbero  per  le  epoche  delle  fasi 
principali  della  variazione  di  6 Lira  i valori  seguenti : 

Mt  — ra2  = 3 g.  7 h.‘  0 M2  — m£  ==  9 g.  13  h.  4 
m2  — m1  =•  6 g.  3 h.,  1 nq  — mt  =*  l’2h.  22m.,  3 

La  pioggia  delle  Leonidi  nel  1903.  Le  osservazioni 
fatte  in  molti  luoghi  constatarono  che  nel  1903  la  pioggia 
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delle  Leonidi  fu  molto  ricca.  II  sig.  Eginitis,  direttore  dell’Os- 
servatorio  di  Atene,  riferisce  che  il  14  nov.  dalle  llh.  50m. 
alle  18  (t.  m.  Atene)  si  videro  12  meteore,  con  radianti:  sc  =152°, 
S -f-  25* ; a = 156°,  S = -f-  20°.  II  15  nov.  si  videro  187  sfcelle 
filanti,  con  radianti : « = 150°,  § = 22° ; a = 153°,  $ = 21°  ; 
a = 152°,  § = 24°.  II  16  si  osservarono  33  meteore  che  emana- 
rono  in  gran  parte  dal  radiante  * = 150°,  § — 17!).  Lo  sciame 
raggiunse  il  massimo  da  15  h.  a 16  h.  del  15  novembre.  II  co- 
lore delle  meteore  era  rosso,  la  velocita  moderata,  lo  splendore 
di  4a  grandezza  in  media.  Ve  ne  fu  una  brillantissima,  che 
lascio  una  traccia  della  durata  di  75  secondi,  con  diversi  co- 
lori,  specialmente  bleuastri.  Durante  le  tre  sere  si  vide  cadere 
un  gran  numero  di  stelle  filanti  dalle  costellazioni  dell’ Idra, 
del  Cane  maggiore,  e qualcuna  vicino  a ftegolo. 

Il  sig.  W.-F.  Denning,  a Bristol,  osservo  la  mattina  del 
16  novembre  un’abbondante  pioggia  di  Leonidi.  L’osservazione, 
cominciata  a mezzanotte,  per  il  cielo  nord-est,  constato  che  la 
quantita  delle  meteore  aumentava  progressivamente.  Il  numero 
orario  delle  meteore  fu  approssimativamente  il  seguente: 
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Il  massimo  avvenne  da  5h.  30m.;  a 5h.45m.;  quasi  tre  meteore 
al  minuto.  La  posizione  del  radiante  era  : a = 151°,  5 = 22°  , 

e occupava  una  superficie  di  circa  6 gradi  di  diametro.  Un 
piccolo  numero  di  meteore  fu  osservato  venire  da  altri  radianti, 
e fra  queste,  ve  ne  furono  due  a 3h.  41m.  e 3h.  59m.  molto 
curiose  ; esse  si  movevano  molto  lentamente,  e di  certo  appar- 
tenevano  rispettivamente  ai  radianti  : a ==  262°  , § = -f~  ^2°  ; 


a = 1470  , — llo  . 

Sistema  multiplo  spettroscopico  /3  Cocchiere.  — Il 

sig.  Tikhoff,  all’  Osservatorio  di  Pulkovo,  avrebbe  trovato  che 
il  sistema  di  (3  Cocchiere  e piu  cojnplicato  di  quello  segnalato 
da  Pickering  nel  1890  come  doppio  spettroscopico,  con  periodo 
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di  3 g.  23  h.  36  m.  7.  La  curva  delle  velocita  non  offre  punto 
il  carattere  d’ una  sinusoide  piu  o mono  deformata,  che  corri- 
sponderebbe  ad  un  sistema  di  due  corpi ; essa  sembrerebbe 
composta  dalla  sovrapposizione  di  due  curve  sinuose,  la  prima 
delle  quali  avrebbe  il  periodo  di  3 g.  27  h.  30  in.,  4;  la  se- 
conda  avrebbe  un  periodo  cinque  volte  piu  breve.  Oosi  la 
curva  delle  velocita  da  luogo  a credere  die  il  sistema  e com- 
posto  da  piu  di  due  corpi.  Le  velocita  radiali  variano  da  46 
a 224  kiloin.  per  secondo.  Si  puo  ammettere,  dice  l’A  , che  la 
(5  Cocchiere  e composta  di  due  gruppi  di  corpi,  ciascun  de’ 
quali  consiste  in  una  Stella  di  righe  forti  e un’  altra  a righe 
piu  fine  ; le  stelle  di  ciascun  gruppo  farebbero  un  giro  intiero 
intorno  al  loro  centro  di  gravita  in  19  h.,  1,  mentre  ciascun 
gruppo  compie  la  sua  rivoluzione  intorno  al  centro  di  tutto  il 
sistema  in  3 g.  23  h.,  5.  Il  rapporto  delle  masse  di  questi  due 
gruppi  sarebbe  molto  vicino  all’  unita.  Il  movimento  proprio 
del  sistema,  dedotto  dalle  righe  del  magnesio  448,1  e 435,2  e 
uguale  a — 16  km.  per  secondo. 

La  forma  tetraedica  della  Luna.  — La  Luna,  la  cui 
struttura  ci  e oggi  ben  conosciuta,  sembra  essere  la  sfera  sulla 
quale  potremmo  piu  facilmente  cercare  di  verificare  la  teoria 
del  tetraejjro,  con  la  quale  si  cerca  spiegare  la  forma  della 
Terra.  Vero  e che  non  si  conosce  che  una  faccia  sola  della 
Luna ; ma  si  potrebbe  rispondere  che  per  cio  appunto  v’  ha 
interesse  maggiore,  perche  applicata  alia  faccia  conosciuta  del 
nostro  satellite  la  teoria  della  formazione  tetraedica  della  Luna, 
ci  permettera  di  farci  un’idea  dell’emisfero  sconosciuto  II  sig. 
J.  Fernique  tenta  di  fare,  in  quest’ordine  di  idee,  l’applicazione 
nel  Bull,  de  la  S.  A.  de  Fr.  Mars  1904. 

L’Atlante  delle  fotografie  solari  all’  Osservatorio  di 
Meudon.  — L’  illustre  astron.  il  sig.  Janssen  presentava  nella 
seduta  della  Soc.  astr.  di  Francia  del  3 febbr.  u.  s.  l’Atlante 
delle  fotografie  solari  dell’  Osservatorio  di  Meudon.  A Meudon 
si  fotografa  il  Sole  ogni  volta  lo  stato  del  cielo  permetta.  La 
collezione  fotografica  dell’  Osservatorio  e al  presente  conside- 
revole,  comprendendo  piu  di  6000  cliches,  e rappresenta  la 
storia  della  superficie  solare  durante  i venti  ultimi  anni.  Un 
risultato  iinportante  si  e la  constatazione  della  generale  gra- 
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nulazione  della  superficie  solare.  I grani  hanno  forme  che  si 
avvicinano  pm  o meno  alia  forma  sferica,  di  diametro  di  uno 
o due  secondi  d’  arco,  ed  un  esame  attento  mostra  1’  esistenza 
di  un  gran  numero  dl  elementi  granulari  di  diametro  minore 
fino  a 1/3  ed  anohe  */4  di  secondo. 

Causa  della  variazione  delle  latitudini.  — II  sig.  R. 
Schumann  accetta  1’  ipotesi  del  sig.  Wiechert,  secondo  la  quale 
la  Terra  sarebbe  costituita  di  un  nocciolo  di  ferro  e d’  una 
corteccia  molto  meno  densa,  dello  spessore  di  1400  km.,  ripo- 
sante  sopra  uno  strato  plastico  molto  fiuo  e che  puo  provare 
de’  leggieri  spostamenti.  Queste  dislocazioui  del  sistema  es- 
sendo  rappresentate  da  sei  incognite  (le  variazioni  delle  coor- 
dinate dei  centri  di  gravita  rispettivi  del  nocciolo  e della  cor- 
teccia e tre  rotazioni),  si  possono  esprimere  in  funzione  delle 
stesse  incognite  le  deviazioni  della  verticale  ed  i cambiamenti 
della  latitudine  che  ne  risultano.  Si  avra  cosi  il  mezzo  di  de- 
terminare  per  1’osservazione  le  incognite  in  questione.  L’  una 
delle  incognite  (il  movimento  dei  centri  di  gravita  secondo 
1’  asse  polare  che  potrebbe  avere  un  periodo  annuale),  spieghe- 
rebbe  1 ’origin  e del  termine  di  cui  il  sig.  Kimura  segnalo  F e- 
sistenza  nelle  variazioni  delle  latitudini.  (Astr.  Nachr.,  3877). 

La  Stella  7 Cassiopea.  — Il  sig.  Schaeberle  c^ede  recen- 
temente  in  The  Astronomical  Journal  il  risultato  della  discus- 
sione  d’  una  fotografia  delle  nebulosita  che  circondano  la  y 
Cassiopea.  La  prova  originale,  presa  con  un  riflettore  di  33 
cm.  ed  una  esposizione  di  una  mezz’  ora,  mostra  dei  curiosi 
allineamenti  di  stelle  rinnite  da  correnti  nebulose  e che  sem- 
brano  aver  tutte  lor  origine  nella  7.  Parecchie  di  queste  cor- 
renti ritornano  verso  la  stella  centrale  e danno  all’  insieme 
una  struttura  a spirale  ben  determinata. 

Variabilita  dei  piccoli  pianeti.  — Il  prof.  Pickering, 
dell’  Osservatorio  di  Harvard  College,  pubblica  e discute  i ri- 
sultati  delle  osservazioni  del  pianeta  Iris  fatte  dal  prof.  Wen- 
dell. Questo  pianeta,  paragonato  alle  stelle  vicine,  accuso  una 
variazione  di  due  a tre  decirni  di  grandezza,  djun  periodo  di 
circa  6 h.  13  m.  Questa  variazione  somiglia  molto  a quelle 
riconosciute  per  Eros.  Pickering  stima  che  Eros,  il  quale  s’av- 
vicina  al  suo  secondo  punto  stazionario  ed  Iris  devono  venir 
seguiti  con  attenzione. 
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D*  altre  parte,  il  sig.  Palisa  ha  scoperto  una  variazione  di 
una  mezza  grandezza  sul  pianeta  Hertha  (135). 

La  festa  del  Sole  a Parigi.  — ( Bulletin  de  la  Soc.  Aslr. 
de  Fr.  Juillet  1904).  — La  festa  del  solstizio  d’ estate  venue 
celebrata  la  notte  del  martedi  21  giugno  con  magnifica  riuscita 
snlla  torre  Eiffel.  Intervennero  i principali  astronomi  del l’lsti- 
tuto,  dell’Ufficio  delle  Longitudini,  dell’Osservatorio  di  Parigi. 
Lo  scopo  fu  di  celebrare  il  Sole,  di  far  conoscere  il  suo  valore, 
la  sua  grandezza,  la  sua  potenza,  la  sua  suprema  azione  sulla 
vita  terrestre,  di  apprezzare  i beneficii  dello  splendido  astro, 
e di  consacrare  il  crepuscolo  e 1’  aurora  del  solstizio  a osser- 
vazioni  scientifiche. 

L’astr.  Elammarion  disse  u no  de’  suoi  sempre  brillanti 
discorsi,  nel  quale  se  dobbiamo  ammirare  le  splendide  descri- 
zioni,  1’  eutusiasmo  fervente  per  le  bellezze  de’  cieli  e per  la 
scienza,  dobbiamo  pur  troppo  deplorare  la  mancanza  dell’inte- 
grita  di  quella  fede,  senza  della  quale  ogni  bellezza  smarrisce, 
ogni  entusiasmo  s’estingue  in  un  buio  desolante.  Notiamo  tut- 
tavia  questo  passo,  dal  quale  traspira  come  la  verita  cerca 
di  farsi  strada  in  qnella  bella  intelligenza  e discendere  in  quel 
cuore  ardente  : u Je  me  semble  que  je  manquerais  a mon  tour 
au  devoir  le  plus  sacre,  a celui  de  dire  toute  la  verite  avec 
une  independance  absolue,  si  je  n’ ajoutais  que  le  Soleil,  comme 
tout  ce  que  nous  voyons  dans  l’univers,  doit  nous  representer 
la  manisfestation  sensible  pour  nous,  d’ une  cause  intelligente 
dternellement  agissante  — et  inconnais sable  parce  qu’ elle  est 
infinie  et  que  nos  impressions  sont  a la  fois  finies,  erronees 
et  fragmentaires  ».  Auguriamo  all’  illustre  uomo  che  la  fede 
gli  faccia  conoscere  con  molto  minore  oscurita  la  causa  intel- 
ligente dell’ universo,  affinche  possa  un  giorno  contemplarla 
svelata  in  tutta  la  sua  bellezza,  insieme  con  tutti  coloro  che, 
sebbene  da  lui  ora  dissenzienti,  pure  lo  ammirano  e lo  amano. 

0 Soleil,  quand  les  temps  seront  tous  parcourus, 
F’uissions-nous  retrouver  ainsi  nos  disparus, 

Tous  les  etres  que  nous  aimames  (1). 

(\)  Dalla  poesia  di  Gaston  Armelin,  letta  nella  festa. 
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A que’  dotti  che  erano  illuminafci  dagli  splendori  di  que- 
sta  fiaccola  quanto  sara  stato  affliggente  P udire  quel  pur  pro- 
fondamente  patetico  concento  che  nella  stessa  festa  soavemente 
usciva  dalla  gentile  lira  del  poeta  J.  Rameau,  nel  quale  appa- 
risce  quanto  ad  un  animo  ben  fatto  torni  opprimente  il  peso 
del  dubbio  : 

Et  quand  nous  et  nos  fils,  tetes  blanches  ou  blondes. 

Nous  tomberons,  fauches  par  la  Mort  au  vol  noir, 

Soleil  beni,  Soleil  qui  repands  sur  les  mondes 
Toute  la  Vie,  et  tout  l’Amour,  et  tout  l’  Espoir, 

Si  c’  est  vrai  ce  que  dit  la  science  barbare, 

Si  1'  effrayant  repos  des  morts  est  sans  reveil, 

Si  les  fronts  adores  que  la  tombe  separe 
Ne  doivent  se  revoir  jamais  — jamais,  Soleil  ? — 

Oh  nous  f en  conjurons 

Prends  et  rassemble  au  moins  nos  restes  endormis  ! 

Et  fais  eclore  d’  eux,  sous  la  paix  des  etoiles, 

Des  groupes  fraternels  de  liserons  amis. 

Au  nom  de  la  Lumiere,  au  nom  du  Ciel  immense, 

Au  nom  de  1’  astre  jaune,  Arcturus  le  charmeur, 

Au  nom  de  P astre  blanc,  Sirius,  qui  commence, 

Au  nom  de  P astre  rouge,  Aldebaran,  qui  meurt. 

II  pianeta  Giove  nel  1903.  — II  sig.  Comas  Sola  di 
Barcellona,  pubblica  alcune  sue  osservazioni  di  Giove  fatte 
col  suo  equatoriale  Grubb  di  16  centim.,  munito  quasi  sempre 
di  un  ingrandimento  di  280  volte.  La  rotazione  media  della 
macchia  rossa,  durante  un  periodo  comprendente  999  rotazioni, 
sarebbe  di  9 h.  55  m.  39  s.,  6,  qualche  decimo  di  secondo  piu 
corta  di  quella  che  PA.  aveva  ottenuta  per  il  periodo  1901-02. 

Determinazione  del  rapporto  delle  masse  delle  com- 
ponent! di  70  Ofiuco.  --  11  sig.  Adalberto  Prey,  di  Vienna, 
ha  dato  nel  n.  3946  delle  Astronomische  Nachrichten  una  im- 
portante  discussione  del  rapporto  delle  masse  delle  due  com- 
ponenti  della  Stella  doppia  70  Ofiuco.  Adoperando  gli  element! 
trovati  in  diversi  cataloghi  dopo  il  1820,  data  a partire  dalla 
quale  si  fa  una  distinzione  fra  le  due  componenti  di  70  Ofiuco, 
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il  Prey  giunge  ai  risultati  seguenti : II  centro  di  gravita  del 
sistema  e ai  4/5  della  distanza  e piu  vicino  al  compagno.  Ne  ri- 
sulta  che  la  massa  di  questo  e 4 volte  piu  grande  che  quella 
della  Stella  principale.  Ammettendo  la  parallasse  del  sig.  Schur 
(0”,  16),  le  due  masse  sono  rispettivamente  0,  32  e 1,  28  di 
quella  del  Sole.  E un  esempio  sorprendente  d’  un  sistema  bi- 
nario  nel  quale  il  rapporto  delle  masse  non  e per  nulla  il 
medesimo  di  quello  degli  splendori.  L’  esempio  piu  conosciuto 
di  questa  sorte  e Sirio,  il  cui  compagno,  due  volte  e mezzo 
piu  piccolo,  e una  Stella  della  9a  grandezza.  Similmente  Pro- 
cione,  il  cui  compagno  e della  13a  gr.,  ha  una  massa  sette 
volte  piu  grande.  Nel  caso  presente,  1’ astro  piu  pesante  e il 
meno  luminoso. 

Velocita  delle  particelle  componenti  la  coda  delle 
comete.  — E noto  il  fenomeno  presentato  dalla  cometa  Bor- 
relly  (1903  c),  dello  spezzamento  in  piu  parti  della  coda.  Lo 
spostamento  non  fu  solo  apparente,  ma  reale,  ed  animato  da 
una  velocita  considerevole.  Secondo  le  misure  ed  i calcoli  del 
sig.  Barnard,  all’  Osservatorio  Yerkes,  la  velocita  media  della 
separazione  era  di  46  km.,  500  al  secondo.  In  questo  momento 
la  cometa  s’avvieinava  al  Sole  in  ragione  di  35  km.  al  secondo. 
La  differenza  di  11  hm.  rappresenterebbe  dunque  la  velocita 
reale  delle  particelle  componenti  la  coda,  perche  lo  sposta- 
mento avveniva  dalla  parte  opposta  alia  testa  della  cometa 
nella  direzione  generale  della  coda.  Non  e facile,  dopo  questi 
pochi  fatti,  sapere  a qual  causa  si  debba  attribuire  il  rapido 
cambiamento  fisico  avvenuto  nella  coda  della  cometa  la  notte 
del  24  luglio.  Secondo  il  prof.  Barnard,  questo  cambiamento 
puo  esser  attribuito  a due  cose  : o vi  sarebbe  stato  durante 
un  corto  intervallo  di  tempo  un  arresto  nell’  emissione  delle 
particelle  formanti  la  coda;  o,  per  una  ragione  qualunque,  la 
direzione  della  forza  ripulsiva  veniente  dal  Sole  ha  potuto 
cambiare  un  istante.  Teoricamente,  queste  due  cause  produr- 
rebbero  una  soluzione  di  contiunita  nella  coda,  ma  sembra 
che  la  seconda  ipotesi  sia  piu  probabile.  Puo  farsi  anche  una 
terza  ipotesi:  la  cometa,  o almeno  la  sua  coda,  avrebbe  attra- 
versato  uno  sciame  relativamente  denso  di  meteoriti. 

Calcolo  dell’  orbita  definitiva  della  cometa  1889  IV. 

— Il  tentativo  di  determinare  il  corso  della  cometa  1889  IV 
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con  un  orbita  parabolica,  falli  interamente.  II  sig.  Guido  Horn, 
di  Trieste,  poggiandosi  sugli  elementi  di  un  sistema  elittico, 
pubblicato  dal  prof.  Berberich  nelle  A sir.  Nachricten  (n.  2961 
pag.  147)  calcolo  1’  orbita  definitiva  della  cometa,  riuscendo  ai 
seguenti  elementi  : 


T =*  1889  Luglio  19.32298  t.  in.  Berlino 


r,i  = 

345°  52’  42”, 83 

il  = 

246  9 18  ,31 

i 1 == ; 

65  *59  11  ,17 

o 

CfQ 

KQ 

II 

0.0169197 

log.  e — 

9.9990087 

log.  a = 

2.6590039 

Tempo  di  rivoluzione  = 

9738,81  anni. 

Il  Catalogo  stellare 

dell’  Osservatorio 

Com’  e noto  da  quanto  abbiamo  detto  nella  nostra  Nota  su 
questo  argomento  vedi  Rivista,  n.  ) l’Osservatorio  di  Catania 
ha  compilato  un  catalogo  proprio  di  stelle  di  riferimento. 
Questo  grave  ed  importante  lavoro  fu  assunto  e compiuto  dal 
ch.  Ab.  prof.  Giovanni  Boccardi  (allora  Capo  dell’ Ufficio  di 
misure  e calcoli  della  fotogratia  celeste,  ora  Direttore  del  R. 
Osservatorio  di  Torino),  coadiuvato  dai  calcolatori  Sig.  Taffara 
e Pastore,  ed  in  parte  del  lavoro  dall’assistente  dott.  Mendola, 
come  pure  dal  dott.  Traversa.  Si  ottenne  un  catalogo  di  3060 
stelle,  e si  aggiunse  un’appendice  di  altre  183.  Ma  si  riconobbe 
che  le  3243  stelle  di  riferimento  ottenute  non  potevano  bastare 
per  la  riduzione  delle  lasfcre  di  quell’Osservatorio,  e si  dovette 
pensare  alia  riosservazione  di  circa  altrettante  stelle.  Hon  pu- 
teudo  1'  Osservatorio,  destinato  all’  Astronomia  fisica,  eseguire 
questo  rilevante  e ponderoso  lavoro  di  Astronomia  di  posizione, 
si  ricorse  all’aiuto  dei  Colleghi  astronomi,  ed  accettarono  gli 
Osservatorii  di  Collurania  (Teramo),  Firenze  (Arcetri),  Padova, 
Palermo,  Roma  (Campidoglio),  Roma  (Coll.  Romano),  ed  il  la- 
voro e gia  bene  innanzi.  Man  mano  che  si  procedeva  nel  la- 
voro del  primo  catalogo,  si  riconobbe  la  necessity  di  dare  pesi 
minori  ai  cataloghi  piu  antichi  o poggiati  sopra  minor  numero 
di  osservazioni.  Mentre  poi  si  stava  stampando,  comparvero 
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altri ' cataloghi,  cioe  : Campidoglio  III,  Bonn  (Kiinstner'  N.  2, 
3,  4,  5,  -6,  questi  ultimi  poggiati  sopra  osservazioni  recenti, 
vicine  al  1900,0:  da  essi  si  pote  trarre  partito  immediato  solo 
per  la  parte  non  ancora  stampata  ; di  piu  in  seguito  si  trovo 
utile  valersi  anche  dei  piu  antichi  Cataloghi,  come  quelli  di 
Piazzi  e di  Riimker.  Percio  venne  aggiunto  e pubblicato  (in 
Mem.  Spettr.  It.  1904)  un  Errata-Corrige  di  tutto  il  Catalogo, 
nel  quale  si  tenne  conto  delle  mutazioni  risultanti  nelle  posi- 
zioni  delle  stelle,  nei  moti  propri,  e conseguentemente  anche 
nelle  precessioni  annue.  Le  correzioni  si  riferiscono  per  la 
maggior  parte  alle  prime  ore  di  ascensione  retta. 

Idee  antiche  e moderne  sulla  Via  Lattea.  — Boll.  Soc. 
Astr.  de  Fr.  Aout  1904;.  — II  ch.  astr.  Puiseaux,  dell’Ossery. 
di  Parigi,  fa  la  storia  delle  opinioni  antiche  e moderne  sulla 
Via  Lattea.  Riassumiamo  con  qualche  larghezza  il  dotto  arti- 
colo.  Accennate  le  favole,  ed  altre  idee  inconcludenti  o di  poco 
valore,  si  arresta,  fra  gli  antichi  a Democrito,  di  cui  quanto 
e noto  il  nome*  altrettanto  sono  poco  conosciute  le  opere,  il 
quale  in  un  breve  frammento,  citato  da  Plutarco,  dice  che  la 
Via  Lattea  e una  agglomerazione  di  piccole  stelle,  troppo  lon- 
tane  per  essere  vedute  distintamente.  Tale  idea  fu  negletta  o 
creduta  mal  fondata,  finche  due  mila  anni  appresso,  Galileo 
nel  suo  Nnncius  Sidereus  la  rimise  in  onore,  la  fece  sua,  e la 
presento  come  risultato  incontestabile  fornito  dal  cannocchiale 
astronomico,  appena  inventato.  Ma  nuove  questioni  s’impone- 
vano:  perche  questa  distribuzione  capricciosa,  questa  ricchezza 
sovrabbondante  a lato  di  spazi  poveri  di  stelle?  Ogni  nostro 
studio  sarebbe  finito,  se  si  rispondesse  con  Gassendi  : « se 
qualcuno  desidera  sapere  perche  questo  ammasso  di  piccole 
stelle  e piu  presto  disposto  in  cerchio  che  altrimenti,  consulti 
l’Autore  delle  stelle  : questo  Essere  sovrano  che  le  ha  fatte  e 
disposte  come  gli  piacque,  e che  solo  conosce  la  sua  opera  ». 
Keplero  nella  sua  Epitome  (1618)  considerando  che  le  parti 
diametralmente  opposte  della  Via  Lattea  non  differiscono  molto 
di  splendore  e di  larghezza,  ne  deduceva  che  il  Sole  doveva 
trovarsi  verso  il  centro  dell’ anello.  Per  trovare  vedute  origi- 
nal, conviene  salt.are  un  secolo,  e giungere  all’ astronomo  in- 
glese  Thomas  Wright,  il  quale  in  un  libro  ora  quasi  irreperi- 
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bile  ( An  original  theory  or  new  hypothesis  of  the  Universe , 
1750  (1)  emette  l’opinione  ardita  che  questo  ponte  himinoso 
gettato  traverso  il  cielo,  non  ha  esistenza  reale  : e semplice- 
mente  l’insieme  delle  direzioni  dove  il  nostro  sguardo  abbraccia 
un  maggior  numero  di  stelle  : non  che  le  stelle  siano  ivi  ef- 
fettivamente  accumulate,  ma  il  mondo  stellare,  di  cui  noi  fac- 
ciamo  parte,  ha  la  forma  di  un  foglio  relativamente  sottile  o 
d’una  focaccia  schiacciata.  Gruardando  verso  l"orlo  del  disco,  e 
semplice  che  noi  percepiamo  molte  piu  stelle  che  se  fossimo 
volti  verso  la  faccia  superiore  o inferiore.  Esatta  o no  questa 
ipotesi,  aveva  il  merito  essenziale  di  prestarsi  a verificazioni 
sperimentali  e di  suggerire  nuove  ricerche.  Emmanuele  Kant 
nella  sua  Teoria  del  cielo , pubblicata  nel  1755,  pensava  che 
ogni  nebulosa  fosse  una  Via  Lattea,  separata  dalla  prima  da 
incalcolabili  distanze,  e che  tutte  descrivessero  delle  orbite 
maestose  intorno  ad  un  medesimo  corpo  centrale  sconosciuto. 
Il  matematico  Lambert,  nelle  sue  Lettres  cosmogoniques , pub- 
blicate  nel  1761,  con  un  tentativo  di  reazione,  reclamava  una 
individuality  propria  per  il  gruppo  delle  stelle  brillanti,  di 
cui  il  Sole  farebbe  parte.  Riguardiamo  il  Sole,  dice  egli,  ed  i 
pianeti  come  un  sistema  di  primo  ordine  ; le  stelle  brillanti, 
egualmente  accompagnate  da  pianeti,  formano  un  sistema  di 
secondo  ordine;  aggruppate  simili  sistemi  in  numero  sufficiente, 
e voi  avrete  una  Via  Lattea,  un  sistema  di  terzo  ordine.  La 
Via  Lattea  diviene  un  insieme  di  nubi  stellari  distinte,  di- 
sposte  ad  anello,  come  sembra  indicare  il  primo  aspetto,  o 
nell’  interno  di  un  disco  schiacciato,  secondo  il  concetto  di 
Th.  Wright.  Niente  si  oppone  a che  esistano  dei  gruppi  di 
Vie  Lattee,  che  comporrebbero  dei  sistemi  di  quarto  ordine  e 
ogni  grande  nebulosa,  come  quella  d’Orione,  rappresenta  forse 
uno  di  questi  sistemi,  visti  dall’  esterno.  A tutti  i gradi  della 
scala  Lambert  afferma  V esistenza  di  un  astro  centrale,  d’  un 
corpo  attrattivo  preponderante,  necessario,  secondo  lui,  per 
assicurare  l’unita  e la  stability  del  sistema. 

Ne  Lambert,  ne  Kant,  piu  teorici  che  osservatori,  potevano 

(1)  Il  lavoro  di  Wrfght  e analizzato  in  un  libro  di  J-E.  Gore, 
The  visible  Universe , Londra  1893. 
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fornire  una  conferma  sperimentale  delle  loro  idee.  Venne  in 
aeguito  William  Herschel,  il  quale  dapprima  aveva  accettato 
il  modo  di  vedere  di  Th.  Wright,  poi  vi  rinuncib  in  parte  in 
quella  misura  ch’era  necessaria  per  mantenersi  in  accordo  coi 
fatti.  Sono  noti  i suoi  scandagli  del  cielo  fatti  col  telescopio 
che  porta  il  suo  nome.  Per  ispiegare  lo  sdoppiamento  della 
Via  Lattea  ad  un  terzo  circa  della  sua  estensione  apparente, 
ammise  che  il  gruppo  delle  stelle  non  forma  un  disco  schiac- 
ciato  semplice,  ma  che  si  sdoppi  in  una  parte  del  suo  spes- 
sore,  come  un  libro  aperto  al  quale  si  siano  sollevati  alcuni 
fogli.  Noi  saremmo  posti  non  molto  lungi  dal  centro  ed  un 
po’  piu  lontano  dal  limite  boreale.  Tuttayia  questo  non  fu  il 
pensiero  definitive  di  Herschel,  poiche  in  seguito  egli  sponta- 
neamqnte  cambio  parere  dichiarando  ne’  suoi  ultimi  scritti  che 
gli  astri  formano  degli  sciami  separati  gli  uni  dagli  altri  da 
spazi  grandissimi,  e che  non  si  ha  diritto  di  considerare  la 
ricchezza  di  un  campo  come  misurante,  in  una  data  direzione, 
V estensione  del  inondo  siderale.  Guglielmo  Struve,  il  grande 
astronomo  di  Poulkovo  sostenne  ne’  suoi  Studi  di  Astronomia 
stellare  (1847)  che  i limiti  del  cielo  stellato  sono  inaccessibili 
non  solo  per  alcune  direzioni  eccezionali,  ma  in  tutto  il  piano 
della  Via  Lattea.  Dagli  studi  di  John  Herschel,  figlio  di  Wil- 
liam, si  possono  ricavare  le  conclusioni  seguenti : le  nebulose 
planetarie  o anulari  fanno  parte  integrante  del  sistema  ga- 
lattico  ; le  nebulose  a spirale  sono  ad  esso  esfranee;  le  nebu- 
lose indeterminate  ed  irregolari  sono  fuori  del  piano  della 
Via  Lattea,  ma  nello  stesso  tempo  dipendono  da  questo,  come 
se  tal  piano  fosse  la  sede  d’  una  forza  capace  di  risolvere  le 
nebulose  in  stelle  o di  cacciarle  a distanza.  Lo  stesso  astro- 
nomo riconobbe  che  la  propensione  ad  agglomerarsi  nel  piano 
galattico,  cosi  forte  per  le  stelle  deboli,  non  esiste  per  le  vi- 
sibili  ad  occhio  nudo.  La  carta  delle  stelle  di  6a  grandezza  e 
al  di  sopra  non  rivela  la  traccia  della  Via  Lattea,  e ineno  an- 
cora  le  sue  ramificazioni,  le  sue  recrudescenze,  le  sue  lacune. 
Cosi  le  stelle  brillanti  ammettono  pure  un  piano  di  conden- 
sazione  e di  simmetria,  ma  questo  piano  e inclinato  di  20 
gradi  sul  cerchio  galattico,  e traversa  nel  nostro  emisfero  le 
costellazioni  di  Orione,  del  Toro,  di  Perseo,  di  Cassiopea,  di 
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Cefeo,  del  Cigno  e della  Lira.  II  dott.  Gould,  chiamato  a Cor- 
dova nel  1870  alia  direzione  di  un  osservatorio  senza  stru- 
menti,  prolungo  il  cerchio  delle  belle  stelle  traverso  il  Cane 
maggiore,  la  Colomba,  il  Naviglio,  la  Croce,  il  Centauro,  il 
Lupo  e lo  Seorpione.  Come  la  Via  Lattea,  questo  cerchio  si 
sdoppierebbe  in  un  punto.  La  simmetria  diviene  piu  soddisfa- 
cente  se  non  si  considerano  che  le  stelle  di  4a  grandezza.  Il 
Sole'  potrebbe  considerarsi  come  facente  parte  d’un  gruppo  di 
quasi  500  stelle,  molto  somigliante  all’  ammasso  delle  Pleiadi 
e situato  non  molto  lontano  dal  piano  galattico.  Il  nostro  posto 
in  questo  gruppo  sarebbe  dalla  parte  delle  costellazioni  di 
Ofinco  e di  Ercole,  perche,  in  questa  regione,  il  tracciato  del 
cerchio  medio  delle  belle  stelle  addiviene  indeciso  (Uranometria 
argentina , Buenos-Ayres,  1879;.  Secondo  J.-R.  Sutton  (On  the 
'plan  of  sideral  structure;  Knowledge , 1 luglio  1891)  sarebbevi 
fra  i due  cerchi  una  relazione  fisica,  perche  nelle  vicinanze 
della  loro  intersezione  la  Via  Lattea  presenta  un  aspetto  in- 
coerente  e lacerato,  e molte  delle  sue  ramificazioni  vanno  con- 
vergendosi  sulle  belle  stelle. 


Un  terreno  piu  solido  ci  e offerto  dai  processi  moderni 
dell’  analisi  spettrale.  Da  questi  puossi  considerare  come  sta- 
bilito  che  le  stelle  gialle  siano  ad  una  temperatura  meno  ele- 
vata  che  le  azzurre,  posseggano  un  minore  potere  attinico  per 
uno  stesso  splendore  visuale,  e contengano  una  proporzione 
molto  piu  considerevole  di  stelle  a forte  movimento  proprio. 
In  tal  modo  diviene  probabilissimo  che  le  stelle  gialle  formino 
un  gruppo  relativamente  ristretto,  di  cui  il  Sole  formi  parte, 
e che  la  loro  luminosita,  in  generate  molto  forte,  dipenda  piu 
dalla  loro  prossimita  che  dal  loro  splendore  intrinseco.  Di  piu 
la  classe  delle  bianche  a riflesso  bleu  e manifestamente  con- 
centrata  sulla  Via  Lattea ; le  gialle  invece  non  mostrano  a 
nessun  grado  questa  tendenza,  e la  loro  agglomerazione  si  fa 
piuttosto  intorno  al  polo  boreale  dell’equatore  terrestre.  Siamo 
percio  oondotti  a considerarci  come  cittadini  d’un  gruppo  ben 
definito,  molto  piu  esteso  che  il  sistema  solare,  ma  molto 
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meno  che  la  Via  Lattea,  ed  allungato  verso  una  direzione  di- 
versa  da  quella  di  questa  Via.  I progressi  nella  sensibilita 
delle  lastre  fotografiche  hanno  dato  modo  di  imprimere  una 
impulsione  gonsiderevole  a queste  ricerche  all’Osservatorio  di 
Harvard  College.  In  pochi  minuti  possono  registrarsi  su  d’una 
stessa  lastra  piu  centinaia  di  spettri  di  stelle.  11  sig.  Stratonoff, 
astronomo  all’Osservatorio  di  Tachkent  ebbe  la  felice  idea  di 
riprendere  gli  scandagli  di  Herschel,  estendendoli  al  cielo  in- 
tero,  e suddividendoli  secondo  l’ordine  di  grandezza.  Costrui 
percio  fcante  carte  per  ciascun  emisfero,  quante  sono  le  gran- 
dezze  stabilite  delle  stelle.  Tali  carte  fanno  vedere  che  tro- 
vansi  agglomerazioni  la  dove  ci  sembra  esservi  delle  mancanze 
e dei  vuoti.  Griustaponendole  si  possono  veder  nascere,  svol- 
gersi  e sparire  parecchie  condensazioni  distinte.  Le  ultime 
carte  accusano,  meglio  che  le  altre,  Fagglomerazione  delle  stelle 
lungo  il  piano  galattico,  ma,  da  notarsi,  non  riproducono  in 
alcun  gradg  le  particolarita  di  struttura  della  Via  Lattea  tale 
quale  la  osserviamo  ad  occhio  nudo,  le  recrudescenze  di  splen- 
dore,  le  ramificazioni,  le  lacune.  II  confronto  delle  carte  fa 
vedere  che  esiste  un  numero  elevato  di  nubi  stellari,  quasi 
tutte  situate  nel  piano  galattico,  le  une  delle  quali  si  toccano 
e si  penetrano,  altre  sono  separate  da  larghi  spazi  relativa- 
mente  vuoti.  La  piu  importante  e quella  che  ci  racchiude. 
Essa  trovasi  un  po’  a Nord  del  piano  medio  della  Via,  e si 
estende  piu  verso  il  Nord  che  verso  il  Sud.  La  sua  larghezza 
non  sorpassa  molto  il  doppio  della  distanza  dal  Sole  delle 
stelle  di  6,5  grandezza.  La  Via  Lattea  sarebbe  percio,  secondo 
gli  ultimi  studi,  composta  di  vaste  nubi  stellari:  queste  nubi 
non  si  proietterebbero  in  folia  le  une  sulle  altre,  ma  costitue- 
rebbero  un  cordone  sottile,  in  forma  di  spirale  o d’  anello 
con  due  circonvoluzioni  tutt’al  piu.  Le  migliori  fotografie  mo- 
derne  darebbero  ragione  a questa  maniera  di  concepire  F uni- 
verso  siderale.  Sarebbe  cosi  constatata  l’esistenza  di  vaste  ag- 
glomerazioni di  stelle  possedenti  una  individuality  distinta,  le 
quali  in  generale  si  proiettano  sopra  un  fondo  particolarmente 
scuro,  come  se  avessero  assorbito  le  stelle  vicine.  Quando  si 
incontrano  delle  nebulose  nella  Gralassia,  esse  sembrano  d’ or- 
dinario  in  relazione  fisica  con  le  stelle.  0 cadono  al  limite 
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d’una  region©  ricca  e d’una  regione  povera,  oppure,  come  pure 
gli  ammassi,  sembrano  aver  nna  propensione  a fare  il  vuoto 
intorno  a se.  Queste  nubi  stellari  addivengono  a lor  volta  gli 
elementi  di  riunioni  nuove  e costituiscono  delle  figure  deter- 
minate. Sovente  si  dispongono  in  anelli,  e nel  vuoto  interno 
galleggiano  degli  ammassi  isolati,  costituendo  cosi  in  qualche 
maniera  delle  piccole  Vie  Lattee  nella  grande.  Sistemi  para- 
gonabili  alia  Via  Lattea  propriamente  detta  possono  conside- 
rarsi  le  nebulose  a spirale,  le  quali  si  riscontrano  a qualunque 
distanza  dal  piano  galattico  e non  sembrano  in  relazione  fisica 
con  le  stelle.  Tutte  mostrano  sui  cliches  a lunga  posa  una 
somiglianza  notevole  di  struttura : da  una  condensazione  cen- 
tral© partono  due  striscie  luminose  diametralmente  opposte, 
le  quali  si  ricurvano  nello  stesso  senso,  si  ramificano  nel  piano 
iniziale,  passano  per  numerose  alternative  di  indebolimento  e 
di  recrudescenza,  e s’arrestano  dopo  una  semi-circonvoluzione 
o piu.  Un  osservatore  posto  vicino  al  centro  si  vedrebbe  cir- 
condato  da  un  anello  irregolare,  rinforzato  o sdoppiato  su 
d’una  porzione  del  suo  percorso.  Tale  sarebbe  il  moderno  con- 
cetto dell’universo  siderale.  Lo  studio  della  carta  internazio- 
nale  fotografica,  in  corso  di  esecuzione,  ci  dara  maggiori  lumi 
per  conoscere  meglio 


fra  cui 


Questi  lucidi  alberghi  e queste  vive 
Fiamme,  che  mente  eterna  informa  e spira 

(Tasso  G.  L.  XIV.  9). 


. . . . distinta  da  minori  e maggi 
Lumi,  biancheggia  tra’  poli  del  mondo 
Galassia,  si,  che  fa  dubbiar  ben  saggi. 

(Dante,  Par.  97). 


* 

* * 

Si  potranno  consultare  con  vantaggio  i seguenti  lavori  e 
cliches  : 

1.  Great  star  cloud  in  Sagittarius.  Milky  way  near  M.  11. 
Region  near  w Nebula  Monthly  Notices,  XLIX?  marzo  1899. 
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2.  D.r  Roberts  (1),  Nebula  in  Monoceros.  New  nebula  in 
Monoceros,  ( Knowledge , nov.  1901)  Nebula  H.  V.  37  Cigne 
(. Knowledge , nov.  1898)  Nebula  N.  G.  C.  1499  Perseo  ( Knowledge , 
febbr.  1899). 

3.  E.-E.  Barnard,  Milky  way  near  0 Ophiuchus  ( Monthly 
Notices , XLIX  marzo  1899. 

4.  D.r  Max  Wolf.  Milky  way  about  \ Cygni  ( Knowledge , 
die.  1891). 

5.  D.r  Roberts,  Geat  nebula  in  Andromeda,  H.  V.  1 Oeti 
( Knowledge , iug.  1900)  ; M.  33  Triangolo  ( Knowledge , feb.  1898); 
M.  74  Pesci  ( Knowledge , feb.  1897). 

6.  Wilson,  Nebula  in  Canes  Venatici.  — Osservatorio 

Lick,  Nebula  in  Ursa  Major  (Collezione  della  Soc.  Reale  Astro- 
nomica).  E.  Eaccin. 
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A.  Pelloux.  — Contributi  alia  mineralogia  della  Sar- 
degna — Atacamite,  valentinite,  leadhillite,  caledonite, 
linarite,  ed  altri  minerali  dell’  Argentiera  della  Nurra 
(Portotorres).  — Atti  R.  Acc.  d.  Lincei,  Vol..  XIII,  Ease.  1, 
Luglio  1904. 

I minerali  studiati  dall’  A.  appartengono  al  Museo  Ci- 
vico  di  Genova,  furouo  raccolti  nel  filone  dell’ Argentiera  at- 
traversante  scisti  o siluriani  od  uroniani.  La  matrice  pre- 
dominante  e il  quarzo,  con  barite,  limonite  e scisti  quarzosi 
in  minor  numero.  I minerali  metalliferi  ivi  conosciuti  sorio 
la  blenda,  la'  galena , la  stibina , la  pirite,  la  calcopirite  ed  un 
-solfoantimoniuro'  di  piombo  senza  rame,  segnalato  dal  Lovisato. 
I minerali  descritti  dall’  autore  appartengono  a quelli  dovuti 
all’alterazione  di  quelli  metalliferi;  essi  sono: 

a J Zolfo . — In  cristallini  microscopici  sopra  la  stibina 
dell’affioramento  d’una  vena. 

(1)  L’astronomo  Dott.  Isaac  Roberts  moriva  il  17  luglio  u.  s.  Dal 
novembre  1901  lavorava  insieme  con  la  sua  signora  aH’Osservatorio  di 
Starfield,  continuando  ad  illustrarlo  con  le  sue  ingegnose  ricerche. 
Sono  notissime  le  sue  magniflche  fotografie  stellari. 
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b ) Atacamite.  — In  cristalli  rari  e piccoli,  associati  alia 
linarite,  prisrnatici,  allungati  secondo  Passe  z,  a sfaldatura  netta 
secondo  (010),  e a frattura  concoide. 

c J Valentinite.  — In  masserelle  a struttura  fibroso-rag- 
giata,  nella  salbanda  argillosa,  a cristalli  in  accresciraento  pa- 
rallelo  colle  seguenti  forme  nuove:  c (001)  n (17,  7,0)  £(4,6,21). 

La  sfaldatura  e perfetta  secondo  p (210);  la  bisettrice  ot- 
tica  acuta,  negativa  e perpendicolare  a (100)  il  piano  degli 
assi  ottici  e parallelo  a (001)  per  i raggi  rossi,  e a (010)  per 
i violetti. 

d J Massicot.  — Frammisto  insieme  a limonite  ocracea 
e ad  atacamite  terrosa,  sopra  blenda  e galena  alterate;  in 
compagnia  si  trova  anche  rara  bindheimite.  II  Massicot  non 
contiene  tracee  di  cadmio. 

e J Leadhillite.  — Nuova  e rara  per  l’Argentiera,  in  cri- 
stalli con  contorno  esagonale,  a sfaldatura  e lucentezza  per- 
fetta secondo  (001),  con  immagini  d’interferenza. 

fj  Caledonite.  — Di  colore  verde  azzurro  di  durezza  =3, 
in  concrezioni  mamellari,  si  trova  un  solo  campione. 

g J Linarite.  — Si  trova  sopra  alcuni  cristalli  di  cerus- 
site)  dalla  quale  proverrebbe  per  azione  del  solfato  di  rame.  I 
cristalli  sono  allungati  secondo  P asse  y e tabulari  parallela- 
mente  a (101)  che  e ben  sviluppata.  II  piano  degli  assi  ottici 
e normale  a quello  di  simmetria  ; il  segno  della  doppia  rifra- 
zione  e negativo. 

k J Da  ultimo  Pautore  descrive  una  sostanza  mamellare, 
che  riveste  un  campione  di  quarzo  e limonite  di  colore  celeste 
chiaro  di  durezza  =2,5,  fusibile  al  cannello,  colorante  la 
fiamma  in  verde,  che  col  borace  da  le  perle  caratteristiche  del 
rame,  e che  per  molti  caratteri  puo  coincidere  colla  cianotri- 
chite  (o  lettsomite),  che  e un  solfato  idrato  di  rame  ed  allu- 
minio,  ma  che  al  microscopio,  fra  nicol  incrociati  si  manifesta 
isotropa,  mentre  la  cianotrichite  e otticamente  attiva  ed  orto- 
rombica. 

D.  Lovisato.  — Vanadinite,  Descloizite,  Mimetite  e 
Stolzite  della  miniera  di  Bena  e Padru  presso  Ozieri 
(Sassari)  — Id.  Id. 

Fatta  P analisi  quantitativa  di  una  sostanza  color  giallo 
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cedro,  che  spalma  la  granulite  e in  cui  si  trovano  piantati  i 
cristalli  di  Vanadinite,  si  ebbe : 


V2  05 

....  26.04 

P62  o5 

. . . . traccie 

0 

....  52.08 

0 u 0 

....  10.60 

Yer  03  — M n2  03  — Tin  0 

....  11.91 

0^  . 

. . . . traccie 

100.63 


II  risultato  di  questa  analisi,  fa  pensare  ad  un  vanadato 
di  piombo  con  rame  del  gruppo  della  Descloizite  cuprifera , ma 
l’enorme  quantita  di  anidride  vanadica,  la  pochezza  del  piombo 
e zinco,  la  pochissima  durezza,  l’enorme  peso  specifico  = 6,40, 
fecero  nascere  il  dubbio  all’  A.  di  avere  a che  fare  colla  me- 
scolanza  di  due  o piu  vanadati  isomorfi,  variabili  nella  loro 
composizione  ; ma  il  prof.  Artini,  riusci  dalla  massa  ad  isolare 
alcuni  minutissimi  cristallini,  che  si  rivelarono  per  descloizite 
cuprifera  a vari  termini  di  nna  stessa  serie  isomorfa. 

Della  stessa  miniera  1’  antore  studio  alcuni  campioni  di 
Mimetite  in  aghetti  sottilissimi,  fragili  e abbondanti,  che  colla 
Descloizite , per  la  prima  volta  si  rinviene  in  Italia. 

Inoltre  1’ A.  scopri  su  di  un  campione  di  quarzo,  tempe- 
stato  di  Mimetite , sovra  cui  trovo  della  Stolzite,  il  rarissimo 
tungstato  di  Piombo,  trovato,  fino  ad  ora,  solo  in  Boemia,  e 
che  l’A.  si  augura  possa  venire  studiato  accuratamente. 

Dott.  A.  Toniolo. 
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A.  Mosso  e G.  Galeotti.  — L’  azione  fisiologica  del- 
l’alcool  a grandi  altezze.  — Atti  B.  Acc.  d.  Lincei,  Vol.  XIII, 
Base.  I,  Luglio  1904. 

Gli  AA.  hanno  studiato  gli  effetti  dell’alcool  sull’organismo 
umano  all’altezza  di  Torino  e a quella  del  M.  Bosa,  col  solito 
metodo  grafico  autoregistratore  altre  volte  descritto,  giungendo 
alle  seguenti  conclusioni : 
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La  ingestione  di  40  c.3  di  alcool  ha  determinate)  a Torino 
i seguenti  fenomeni : 

1)  Leggero  aumento  della  temperatura  rettale. 

2)  Aumento  dell’ impulso  cardiaco  e diminuzione  neila 
tensione  delle  pareti  vasali  fino  a produrre  un  vero  dicrotismo. 

3)  Aumento  nella  frequenza  del  respiro,  che  diviene  pure 
meno  profondo. 

4)  Aumento  della  quantita  di  aria  inspirata  nella  unita 
di  tempo. 

5)  Lieve  aumento  nella  quautita  di  CO2  inspirata  nella 
unita  di  tempo. 

6)  L’arresto  del  respiro,  gia  breve  nel  soggetto  studiato, 
diviene  anche.  piu  breve  per  1’  azione  dell’  alcool,  con  un  in- 
sieme  di  fenomeni  subiettivi,  che  indicano  uno'stato  di  ecci- 
tazione  dei  sensi  che  preludiamo  ad  una  vera  ebrezza. 

Sul  M.  Rosa  invece,  colle  stesse  condizioni  del  soggetto, 
si  ha : 

1)  Mancauza  dell’aumento  dell’aria  inspirata. 

2)  Mancanza  di  elevazione  nella  temperatura  rettale,  e 
nessuna  raodificazione  nel  regime  del  polso,  dei  vasi  sanguigni 
e nella  meccanica  del  respiro. 

3)  La  quantita  di  CO2  espirata  e,  come  a Torino,  au- 
mentata. 

4)  Mancanza  delle  sensazioni  di  ebrezza  provate  a To- 
rino. 

5)  II  tempo  di  arresto  volontario  del  respiro,  piu  lungo 
sul  M.  Rosa  che  a Torino,  non  si  abbrevio  sotto  1’  influenza 
dell ’alcool. 

Per  spiegare  questa  diminuzione  dell’ influenza  dell’ alcool 
sull’organismo  a grandi  altezze,  gli  AA.,  tenuto  conto  che  la 
quantita  d’alcool  eliminata  per  via  polmonare  e assai  piccola, 
in  modo  tale  che  non  si  pu6  credere  che  esso  venga  eliminato 
tanto  prestamente  alle  grandi  altezze*,  da  sottrarre  i centri 
nervosi  dalla  sua  azione,  credono  che  le  cellule  nervose  tanto 
del  sensorio,  come  dei  centri  della  respirazione  e della  circo-^ 
lazione,  divengono  a grand’altezze  meno  sensibili  all’alcool. 

A.  Herlitzka.  — SulP  auto-digestione  della  pepsina 
— Id.  Id. 
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L’A.  dopo  aver  espresso  il  dubbio  se  la  pepsina,  sia  una 
sostanza  affine  alle  sostanze  proteiche,  o non  sia  piuttosto 
una  sostanza  proteica  vera  e propria,  si  propose  alcune  ricercbe 
per  vedere  se  la  pepsina,  considerata  come  sostanza  proteica, 
possa  digerire  in  parte  se  stessa.  Egli  si  servi  a questo  scopo 
della  u Pepsina  pura  in  pagliette  » di  Merck,  purificandola  il 
piu  possibile  da  tracce  di  altre  sostanze  proteiche,  ed  ottenne 
da  essa,  in  soluzione  cloridrica  alia  temperatura  di  40°,  la  for- 
mazione  di  un  peptone,  che,  data  la  cura  con  cui  la  ricerca 
fu  preparata,  non  puo  derivare  che  dall’  autodigestione  della 
pepsina  stessa.  Inoltre  V autore  fece  uno  studio  quantitative 
sull’autodigestione  della  pepsina,  col  metodo  di  Mett,  trovando 
che  in  media  il  12,  6 °/o  della  pepsina  in  ricerca  ha  subito  il 
processo  di  digestione ; che  col  crescere  della  durata  del- 
1’ esperimento  il  quoziente  di  autodigestione  diventa  sempre 
piu  grande,  e che  anche  alia  temperatura  ambiente  (16°  c.)  av- 
viene  1’  autodigestione,  sebbene  piu  le-ntamente  che  alia  tem- 
peratura del  corpo  umano. 

G.  Rossi  — Ricerche  sulla  meccanica  dell’  apparato 
digerente  del  polio.  Le  funzioni  motrici  delPingluvie.  — 

Id.  — Yol.  XIII,  Ease.  2,  Luglio  904. 

L’A.  studio,  col  metodo  autografico,  su  di  un  gallo  e cinque 
galline,  il  movimento  dell’ingluvie  sia  pieno  di  cibo  o no,  come 
pure  eccitandolo  con  stimoli  termici,  chimici,  ed  elettrici  giun- 
gendo  alle  seguenti  conclusioni : 

1)  L’ingluvie  presenta  differenti  tipi  di  contrazione  nelle 
varie  regioni. 

2)  I movimenti  del  segmento  superiore  sono  la  conti- 
nuazione  di  quelli  peristaltici  dell’esofago.  Se  l’ingluvie  e vuota, 
le  pareti  sono  in  assoluto  riposo. 

3)  Il  segmento  medio  spesso  e inerte  anche  quando  l’in- 
gluvie e pieno. 

4)  Nel  segmento  inferiore  le  contrazioni  sono  piu  fre- 
quenti,  piu  brevi,  e i gruppi  contrattori  sono  piu  lunghi. 

5)  L’eccitabilit£i  dell’ingluvie  e in  ordine  crescente  cosi 
disposto:  segmento  medio,  segmento  superiore  e segmento 
inferiore.  Gli  stimoli  che  durante  il  riposo  dell’organo  sono  ec- 
citomotori,  sono  inibitori  durante  l’attivita. 
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6)  Gli  stimoli  dolorosi,  portati  in  qualunque  parte  del 
corpo,  arrestano  i movimenti  dell’ inglnvie. 

7)  La  stimolazione  del  nervo  vago  ha  aziune  manifesta 
solo  nolle  due  regioni  piu  basse  dell’ ingluvie^  e la  resezione 
dei  due  nervi  vaghi,  toglie  i movimenti  solo  nelle  due  porzioni 
inferiori  dell’ ingluvie. 

G.  Oagnetto.  — Alcune  osservazioni  intorno  ad  una 
epizoozia  del  pollame.  Contributo  alio  studio  dei  virus 
filtrabili.  — Atti  R.  Istit.  Veneto.  Tomo  LXIII,  Disp.  7,  1904. 

L’A.  in  una  lunga  serie  di  pazienti  esperimenti  sopra  una 
epizoozia  del  pollame  scoppiata  nella  provincia  di  Padova, 
giunse  alle  seguenti  conclusioni: 

1)  Essa  e ezioologicamente  legata  alia  esistenza  di  un 
virus  organizzato  e moltiplioabile  che  esiste  nel  sangue,  con- 
tenuto  intestinale,  saliva,  bile  e nelle  carni  stesse  dei  poll i 
malati,  ed  e cosi  potente  che,  in  minima  quantita,  puo  ucci- 
dere  in  2-3,giorni,  di  forma  setticemica,  un  polio  sano. 

2;  Questo  virus  non  e riconoscibile  al  microscopio,  non 
si  coltiva  ne  aerobicamente  sui  substrati  artificiali,  non  si  dif- 
fonde  nelle  uova  di  polio  conservate  nell’  incubatrice  e nem- 
meno  sui  tessuti  morti. 

3)  Esso  filtra  attraverso  le  candele  Berkefeld  e non  in 
quelle  di  Chamberland  E e Kitasato,  il  che  dimostrerebbe  che 
la  invisibilita  del  virus^  dipenda  piu  che  dalla  piccolezza  estrema, 
dalla  insufficenza  dei  mezzi  di  colorazione  finora  usati  per 
metterlo  in  evidenza. 

4)  Al  virus  sono  sensibili  : oltreche  il  polio,  il  tacchino, 
la  civetta  e il  merlo  ; risultano  refrattari  il  piccione,  il  pas- 
sero,  l’anitra,  piccoli  mammiferi  e l’uorno. 

5)  Il  virus  introdotto  nelle  uova  fecondate  arresta  lo 
sviluppo  dell’  embrione  e lo  uccide,  ma  esso  non  trasmette 
1’infezione  ai  polli  adulti. 

L’uovo  di  piccione,  infettato  ad  arte  si  dischiude  regolar- 
mente,  ma  1’  animate  presenta  alia  nascita  alcune  anomalie 
funzionali  ed  organiche,  che  sono  1’  espressione  della  patita 
infezione  embrionale. 

Da  cio  l’autore  conclude  che  questo  virus,  pur  non  essendo 
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identico  a quello  della  cosidetta  peste  aviaria,  pure  appartenga 
alio  stesso  gruppo  di  quello. 

F.  Soprana.  — Del  ritmo  respiratorio  nelle  rane  va- 
gotomizzate.  — Id.  Id. 

II  taglio  del  vago  fu  fatto  alia  sua  uscita  dalla  cavita 
cranica,  e il  mezzo  di  ricerca  fu  la  registrazione  autografica 
dei  movimenti  della  gola  ; l’A.  cosi  ottenne  i seguenti  risultati: 

a ) nelle  rane  al  taglio  del  vago  succede  una  altera- 
zione  del  ritmo  respiratorio,  per  cui  anche  in  questi  animali 
(come  negli  omeotermi)  il  ritmo  respiratorio  e soggetto  ad  una 
azione  tonica  riflessa  da  parte  del  vago. 

b ) tale  alterazione  e dovuta,  come  negli  animali  supe- 
riori  alia  mancanza  di  eccitazioni  sensitive  del  vago  polmonare. 

c)  la  venosita  del  sangue  " costituisce  uno  stimolo  non 
solo  del  centro  respiratorio  ina  anche  uno  stimolo  delle  estre- 
mita  sensitive  del  vago  polmonare. 

Dott.  A.  Toniolo. 
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The  Ainu  group  at  the  Saint  Louis  exposition  by  Frede- 
rick Starr.  Chicago.  The  open  Court  Publishing  Company  1904 
(pag.  118).  — E un  interessantissimo  volumetto  — in  veste 
tipografica  elegante  e ricco  di  illustrazioni  — nel  quale  PA. 
Frederick  Starr,  americano,  ci  fornisce  uno  studio  del  popolo 
Ainu,  o come  dice  modestamente  nella  prefazione,  ci  fornisce 
una  semplice  narrazione  del  suo  viaggio,  mecenate  W.  J.  Me  Gee 
nell’isola  di  Yezo  (Giappone)  nel  gennaio  1904,  e la  descrizione 
del  gruppo  di  Ainu  che  di  la  condusse  per  collocare  in  mostra 
all’ Esposizione  di  S.  Louis  in  America. 

11  volume  ha  una  certa  attualita  oggi  che  l’attenzione  del 
mondo  e rivolta  al  Giappone. 

« Gli  Ainu  erano  appunto  la  vecchia  popolazione  del  Giap- 
pone e probabilmente  occupavano  tutte  le  isole  fin  giu  a 
Kiuskiu,  la  piu  meridionale.  In  tutta  la  regione  scopronsi 
nomi  degli  Ainu.  Anche  il  nome  del  Sacro  monte  Fuji-san,  la 
divina  inontagna,  sembra  essere  Ainu. 
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u Quando  gli  antichi  giapponesi  entrarono  nel  Giappone  dal 
sud,  essi  respinsero  gli  infelici  Ainu  : l’usurpazione  fu  graduale 
ma  costante  e a poco  a poco  gli  Ainu  ritiraronsi  al  Nord. 

« Yezo,  le  Kurils  e Saghalien  (oggi  territorio  russo)  di- 
vennero  loro  ultime  fortezze.  Yezo  pero  e itivasa  dall’immigra- 
zione  giapponese,  e gli  Ainu  devono  indubbiamente  cedere  » 
(pag.  75). 

«...  L’isola  Yezo  e dissimile  dal  resto  del  Giappone  nella 
geologia,  nella  fauna  e nella  flora.  E un’isola  continentale  cbe 
continua  nella  sua  struttura  e forrnazione  rocciosa  il  vicino 
continente,  sebbene  sia  un  terreno  di  vulcano  attivo  e presenti 
recent!  roccie  eruttive. 

« L’  isola  e rimarcabilmente  compatta  e misura  minor  li- 
nea  di  costa  di  qualunque  altra  parte  dell’impero  giapponico. 
Ha  piu  belle  foresfce  e piu  estese  pianure  del  Giappone  e il 
suo  Ishikari  e il  piu  largo  flume  giapponese.  Le-  sue  miniere 
di  carbone  sono  estese,  e altre  sorgenti  vi  sono  di  ricchezza 
ininerale.  Nella  sua  fauna  e flora  l’isola  e rimarcabilmente  si- 
mile agli  Stati  Uniti  orientali  non  tanto  nell’aspetto  generate 
quanto  nell’identita  delle  specie.  Yezo  colie  sue  isole  imme- 
diatamente  vicine  misura  un  area  di  80,278  miglia  quadrate, 
quelia  presso  a poco  del  Sud  Carolina. 

« Eino  a di  recente  e stata  occupata  degli  Ainu.  Ma  te- 
mendosi  sempre  piu  dai  giapponesi  le  aggressioni  della  Russia, 
si  comprese  che  Yezo  colla  sua  pacifica  popolazione  di  Ainu, 
era  un  debole  posto,  non  protetto,  facile  ad  attaccarsi,  il  quale 
aveva  bisogno  di  essere  difeso. 

u Si  sviluppo  una  politica  di  colonizzazione  : e a coloniz- 
zare  con  criterio  si  spesero  studii  ed  esperimenti. 

«.  Si  fecero  ispezioni  geologicbe,  si  stabilirono  poderi  spe- 
rimentali,  si  fondo  un  collegio  agricolo,  si  costruirono  strade, 
fondaronsi  citta,  e svilupparonsi  industrie. 

« Buona  parte  di  questo  lavoro  di  sviluppo  fu  messo  nelle 
mani  di  x\mericani,  alcuni  dei  quali  operarono  nobilmente, 
mentre  altri  tradirono  il  loro  credito  o fallirono  per  incapa- 
cita.  L’ immigrazione  fu  incoraggiata  dalle  piu  vecchie  e af- 
follate  parti  dell’  impero.  Citta  e ancbe  « cities  » sorsero  in 
pochi  anni : ogni  cosa  e nuova  : la  vita  e quale  quello  dei 
giorni  dei  nostri  pionieri  e delle  colonie  di  frontiera. 
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u Indubbiamente  tutto  questo  e buono  per  il  Giappone  in 
quanto  nazione,  ma  e duro  per  gli  Ainu.  Nel  1874  Yezo  nu- 
merava  144.069  ab.  dei  quali  16.000  erano  Ainu  ; nel  1899  la 
popolazione  era  di  859.534,  e gli  Ainu  erano  contati  a 17.000. 

u Questa  innondazione  di  emigrati  e largamente  territovializ- 
zata  : ciascun  anno  vedi  gli  Ainu  piu  direttamente  in  contatto 
coi  vicini  giapponesi  e meno  sieuri  nei  piccoli  villaggi  che 
essi  abitano  » (pag.  53  seg.)  villaggi  che  sorgono  qua  la,  lungo 
i flumi  e sulle  coste  del  mare,  e i quali  vanno  scomparendo. 

Lo  Starr  alterna  e interessa  la  narrazione  del  suo  viaggio 
con  osservazioni  e descrizioni  sulla  vita,  il  vestire,  i costumi, 
i caratteri  di  razza  (centripetal* pag.  106),  i caratteri  fisici -as- 
sai  diversi  da  quelli  dei  giapponesi,  la  lingua  (ariana  ?)  di 
questo  popolo,  oggetto  di  studio  da  parte  di  parecchi  autori 
(Mac  Ritchies  The  Ainos ),  anche  giapponesi  e di  questi  lo  Starr 
accenna  ben  40  manoscritti  a Sapporo  e altri  a Hakodate  e 
Tokio. 

Nel  suo  viaggio  lo  Starr  era  guidato  dal  Rev.  Iohn  Bat- 
chelor, ministro  della.  Chiesa  d’Inghilterra  e della  Societa  eccl. 
miss,  recatosi  a Yezo  nel  1879  e appellato  l’apostolo  degli 
Ainu,  il  quale  scrisse  un  dizionario  e una  grammatica  di  questa 
lingua,  tradusse  in  essa  Salmi,  Nuovo  Testamento  e narrazioni 
della  Bibbia,  e pubblico  i due  migliori  libri  sulla  vita  e il 
pensiero  degli  Ainu  e cioe : The  Ainu  of  Japan  e The  Amu 
and  their  Folklore  (Gli  Ainu  del  Giappone,  e Gli  Ainu  e loro 
istruzione  popolare). 

Pavia  A.  Rossi. 
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Sac.  P.  Ballerimi  Dott.  in  Mat.,  Prof,  nel  Seminario  di 
Monza.  — Lezioni  Algebra  colle  appendici  di  Aritmetica 
razionale  giusta  i programmi  governativi  del  liceo.  — 

Tip.  Artigianelli,  Monza.  L.  1.50. 

L’ordine  e scrupoloso,  il  ragionamento  esatto,  la  dicitura 
facile  e propria.  Piace  anche  la  modernita  con  cui  presenta 
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le  diverse  questioni,  mostrandosi  al  corrente  degli  ultimi  studi. 
Cosi  in  modo  facile  presenta  la  regola  di  Rufiini  per  trovare 
il  quoto  ed  il  resbo  della  divisione  di  un  polinomio  per  x — a • 
nelle  equazioni  di  secondo  grado  la  regola  di  Carfcesio  per  ri- 
conoscere  a prima  vista  il  segno  delle  due  radici ; nelle  pro- 
porzioni  tratta  bene  della  proporzione  armonica ; nei  sistemi 
d’  equazioni  introduce  sobriamente  e chiaramente  le  formole 
di  Waring  per  la  risoluzione  dei  sistemi  del  tipo  xn-\-an~ 0 
e x a = 0;  elegante  la  discussioue  cbe  segue  la  risoluzione 
algebrica  del  problema  della  sezione  aurea ; chiaro  e sobrio  il 
trattatello  sulle  classi  dei  numeri,  sulle  classi  contigue  ed  in- 
torno  alle  operazioni  sui  numeri  irrazionali  ; nella  teoria  dei 
logaritmi  svolge  la  questione  delle  dilferenze  logaritmiche  per 
venir  poi  al  teorema  che  riguarda  il  campo  in  cui  gli  aumenti 
dei  logaritmi  sono  proporzionali  agli  aumenti  dei  numeri  cor- 
rispondenti. 

Le  aggiunte  di  Aritmetica  razionale  non  sono  la  solita 
elemeiitare  trattazione  sui  numeri  primi,  ma  contengono  pa- 
recchi  punti  che  fanno  un  seguito  logico  al  trattato  dell’  Al- 
gebra, quali  le  principali  formole  dei  numeri  primi,  il  teorema 
di  Fermat,  quello  di  Wilson,  trattati  senza  bisogno  di  ricor- 
rere  per  la  dimostrazione  alia  teoria  delle  congruenze.  Il  teo- 
rema di  Wilson  col  suo  teorema  reciproco  e importantissimo, 
perche  e il  solo  che  dia  un  criterio  generale  per  verificare  se 
un  numero  e prime  ; criterio  pero  che  in  pratica  riesce  di  poco 
valore,  perche  il  calcolo  del  fattoriale,  ch’  esso  richiede,  e 
troppo  laborioso. 

Il  teorema  di  Wilson  fu  dimostrato  per  la  prima  volta 
da  Lagrange,  poi  da  Eulero  e fu  generalizzato  da  Grauss.  Percio 
non  sarebbe  stato  fuori  di  luogo  il  teorema  di  Eulero  e 1’ in- 
troduzione  del  simbolo  cp  (m)  di  Graus  col  relativo  teorema  sulla 
somma  dei  divisori  di  m ; forse  il  prof.  1’  ha  tralasciato  per 
non  dilungarsi  di  soverchio  in  questioni  che  meglio  apparten- 
gono  all’ Algebra  complementare. 

Ogtii  capitolo  e poi  accompagnato  da  numerosi,  graduali 
e svariati  esercizi,  che  porgono  al  giovane  studioso  un  facile 
e proficuo  campo  in  cui  applicare  quanto  nella  trattazione  e 
stato  esposto.  d.  g. 
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Ants  and  Some  Other  Insects  by  dr.  August  Forel 

(Formiche  e altri  insetti)  Chicago  The  open  court  publishing 
Co.  1904  pag.  49. 

1/  opuscolo  favoritoci  dalla  Societa  editrice  americana  e 
un’inchiesta  sottile  sulle  fisiche  facolta  delle  formiche  e altri 
insetti:  inchiesta  dovuta  al  dott.  Augusto  Forel,  professore  di 
psichiatria  all’Universita  di  Zurigo,  il  quale  gia  pubblico  l’o- 
pera  Formis  de  la  Suisse  e uno  studio  Sensations  des  insectes 
(in  Rivista  di  biologia  ecc.).  L’opuscolo  che  annunciamo  e tra- 
dotto  dal  tedesco  dal  prof.  W.  Morton  Wheeler  del  Museo 
americano  di  storia  natnrale. 

Nella  1.  parte  dopo  diffusa  introduzione  sulla  fisiologia  com- 
parativa  si  esaminano  il  cervello  delle  formiche  e altri  insetti, 
il  campo  della  cognizione,  il  regno  della  volonta,  il  regno  del 
sentimento,  le  fisiche  correlazioni.  a.  r. 

Segue  uu’appendice  sul  senso  olfatorio  di  questi  insetti. 

A.  Malladra.  — Il  traforo  del  Sempione  (Milano  L.  F. 
Cogliati  VIII  p.  68  con  56  figure  ed  una  tavola  a colori  L.  2). 

E una  conferenza  tenuta  al  Circolo  Filologico  di  Milano  lo 
scorso  inverno  dall’illustre  professore  di  Domodossola.  La  con- 
ferenza era  accompagnata  da  molte  e riusci  tissime  proiezioni 
luminose  di  disegni  e di  vedute : la  pubblicazione  e adorna 
da  altrettante  nitide  figure.  Discorre  dapprima  degli  elementi 
necessarii  al  coinpimento  del  grandioso  lavoro,  i quali  sono  : 
lo  studio  della  direzione , la  previsione  delle  roccie  e la  mecca- 
nica  dello  scavo ; accenna  poi  ai  principali  ostacoli  che  si  op- 
pongono  al  lavoro,  che  sono:  V acqua , la  pressione  delle  roccie 
e Velevata  temper atur a,  ed  ai  mezzi  ideati  per  vincerli.  Rias- 
suinere  la  conferenza  e impossible:  bisogna  leggerla  per  am- 
mirare  questa  nuova  lotta  che  l’uomo  sta  combattendo  contro 
la  materia.  La  lettura  oltreche  istruttiva  e piacevolissima.  f.r. 

OPUSCOLI  RICEVUTI 


G.  Lais.  — Il  Radio  e la  teovia  molecolare.  (Dagli  Atti 
dell’Accademia  Pontif.  dei  Nuovi  Lincei  Maggio  1904). 

G.  Lais.  — Chi  lo  scopritore  delle  righe  spettrali  di  assor- 
bimento  del  vapor  d’’  acqua.  (Dagli  Atti  dell’ Acc.  Pontif.  di  N. 
Lincei,  Giugno  1904). 
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A.  Harris.  — The  dimorphism  of  Cambarus.  (Laboratory 
of  Zoology  and  Histology  University  of  Kausas.  Mag  20  1901). 

The  nature  of  the  State  (La  natura  dello  stato)  by  Dr. 
Paul  Cams.  Chicago.  The  open  court  publishing  Co.  p.  56.  E 
uno  studio  di  sociologia. 

W.  Blackmann.  — Spermatogenesis  of  the  myriapods.  (Uni- 
versity of  Kausas). 

F.  Massardi.  — Sul  problema  piu  generate  della  elettrosta- 
tica.  (Venezia  Ferrari). 

A.  Stabile.  — Coyne  sono  fatti  e come  vivono  gli  anfibi  ed 
i rettili , appuntl  ed  osservazioni  di  storia  naturale,  con  figure. 
(Milano,  Paravia). 

NOTIZIE  VARIE 


Un  ponte  unico  al  mondo.  — 11  19  Aprile  1904  si  inau- 
gurava  nel  Lussemburgo  il  « Ponte  Adolfo  n e la  linea  Lus- 
semburgo-Echternach.  I lavori  per  il  ponte  sono  stati  diretti 
dall’  ing.  Sejourne  che  ne  aveva  studiato  il  progetto.  Il  ponte 
di  pietra  e cimento,  si  compone  di  una  volta  centrale  di  84  m.  65 
d’ apertura  al  livello  delle  fondazioni,  e di  31  metri  d’ eleva- 
zione  : di  due  volte  in  muratura  di  21  m.  60  d’  apertura,  se- 
parate dall’  arco  principale  da  due  grandi  pilastri  sui  quali  si 
appoggiano. 

Il  viadotto  e formato  di  due  volte  parallele  aventi  ciascuna 
un  larghezza  media  di  5 m.  70  ed  una  distanza  assiale  di  11  m.  25 
e questo  costituisce  la  caratteristica  principale  del  ponte.  Tra 
i due  parapetti  corre  una  via  carrozzabile  di  8 metri  di  lar- 
ghezza, una  pista  per  ferrovia  e tramway  di  3 m.  33,  due 
marciapiedi  di  2 m.  67,  e 2 metri.  Il  volume  totale  della  mu- 
ratura e soltanto  di  22  500  metri  cubi.  (La  Machine,  Geneve). 

Macchine  per  il  calcolo.  — Nel  1642  Biagio  Pascal  in- 
“ventava  un  addizionatore,  per  sostituire  P azione  di  organi 
meccanici  al  lavoro  cerebrale  per  1’  esecuzione  dei  calcoli  arit- 
metici : ma  da  allora  ad  oggi  si  son  perfezionate  enormemente 
queste  macchine,  che  vengono  in  aiuto  all’uomo  il  quale  do- 
manda  del  tempo  per  meditare,  e se  lo  vede  rapito  dal  mate- 
riale  delle  operazioni.  Oggi  si  hanno  i contometri  che  si  ma- 
novrano  per  mezzo  di  tasti  e danno,  stampati  in  colonna,  i 
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numeri  da  sommare,  ed  il  loro  totale  : V Aritmonetro  Thomas 
(costruito  dalla  casa  Payen  a Parigi).  ed  il  Dactyle  Odhner 
(cost,  dalla  casa  Chateau  a Parigi)  servono  per  le  quattro 
operazioni. 

L’  osservatorio  Dudley  d’ Albany,  negli  Stati  Uniti,  ha 
utilizzato  per  il  calcolo  delle  tavole  logaritmiche,  una  mac- 
china  analiticci  inventata  da  due  svedesi  Scheutz  padre  e 
figlio : in  fine  il  Sig.  Leonardo  Torres,  del-1’  accademia  di 
scienze  di  Madrid,  in  una  meinoria,  approvata  dall’  Istituto  di 
Prancia,  ha  esposto  tutti  i principi  che  dimostrano  la  possibi- 
lity della  risoluzione  meccanica  completa  d’  una  equazione  ; ed 
ha  immaginato  per  1’  attuazione  una  quantity  di  dispositivi 
meccanici  d’  una  vera  originalita.  Per  dei  casi  un  po  generali 
la  macchina  sarebbe  certamente  dispendiosa;  pure  il  S.  Torres 
ha  fatto  costruire  a Parigi  dalla  casa  Chateau  un  modello  della 
sua  macchina,  che  si  puo  applicare  a delle  equazioni  trinomie 
dei  primi  sei  gradi.  ;Revue  des  questions  scientifiques.  Janvier 
1904,  Louvain). 

Sterilizzazione  elettrica  del  latte.  — (La  Machine, 

10  Agosto,  Greneve).  L’  ebolizione  a cui  si  sottomette  il  latte 
per  sterilizzarlo,  produce  in  questo  delle  profonde  trasforma- 
zioni:  fra  le  altre  rende  quasi  inassorbibile  la  lecitina,  1’ ele- 
meuto  che  fornisce  all’  organismo  il  fosforo  necessario  al  suo 
sviluppo  normale.  I Signori  Gruarini  e Samarini,  a Bruxelles, 
son  riusciti  a uccidere  i microbi  del  latte  senza  alterarne  la 
composizione,  usando  una  corrente  alternata  a 110  volta,  di 
una  intensity  abbastanza  grande,  e di  una  frequenza  sufficiente 
per  ovviare  la  decomposizione  del  liquido. 

VISIBJLITA  DEI  PIANETI 

Novembre.  — Mercurio  circa  la  meta  dei  rnese  la  sera  ad 
Ovest,  in  Bilancia  e poi  in  Scorpione.  Venere  la  sera  a SO, 
in  Bilancia  — Scorpione  — Ofiuco.  Marte  la  mattina  verso  Sud, 
in  Vergine.  Griove  la  sera  verso  Est,  la  notte  verso  Sud  in 
Ariete.  Saturno  la  sera  verso  Sud  in  Capricorn;:. 

Passaggio  al  meridiano  (Roma  ; t.  m.  Eur.  centr.)  Mercurio 

11  1 a lib.  57m.;  I’ll  a 12h.  20m.;  il  21  a 12h.  45m.  Venere 
il  1 a 13h.  57m.;  I’ll  a 14h.  11m.;  il  21  a 14h.  25m.  Marte  il 
1 a 8h.  50m.;  il  16  a 8h.  24m.  Griove  il  1 a 22h.  55m.;  il  16 
a 21h.  50m.  Saturno  il  1 a 18h.  37  m. ; il  16  a 17h.  40m. 


GLI  ASTRI  NEL  NOVEMBRE  1904.  ‘ 


15.Novembre  ore  21. 

N 


Fenomeni  Astronomici. 

II  Sole  entra  in  Sagittario  il  22  a 18h.  16m. 

Congiunzioni : Marte,  Mercurio,  Venere,  Saturno,  Giove 
con  la  Luna  il  4,  7,  10,  14,  19  rispettivamente. 

Quadrature : Saturno  col  sole  il  7.  — All’afelio  Venere 
il  12,  Mercurio  il  13,  Marte  il  30.  — Stelle  filanti:  Il  1 
dal  Toro.  Il  14  pioggia  delle  Leonidi,  seguirla  fino  al  18; 
il  16  dall’ Orsa  maggiore  ; il  20  dal  Toro.  II  23  pioggia 
delle  Andromedidi  (Bielidi),  seguirla  fino  al  27.  Il  ?8  da 
Cefeo. 
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Distanza  Km.  363120. 

APO  GEO 

il  17  a 8 h. 
Distanza  Km.  404710 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  = 12h  . 50m.  39s  . t.  m.  Eur.  centr.) 
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Le  Costellazioni  dello  Zodiaco. 

Toro  (h.  II  — 30°).  — Una  delle  piu  ricche  regioni  del  cielo.  Le  pleiadi,  celebre  gruppo 
di  belle  stelle,  visibili  ad  occhio  nudo  : Taigete,  Merope,  Alcione,  Caleno,  Elettra,  Asterope 
e Maia,  figlie  di  Atlante;  in  visibili  ad  occhio  nudo  delle  migliaia.  Altro  bel  gruppo  le  Jadi. 
Aldebaran,  la  a del  Toro,  di  la  grand,  di  un  bel  rossastro,  doppia  : dall'arabo  al  debaran 
che  significa  la  seguente,  perche  segue  le  Pleiadi ; i Romani  la  chiamavano  Palicinium , 
perche  le  feste  di  Pale,  le  Palilie,  erano  fissate  al  suo  levare.  Lo  spettroscopio  di  segnala 
la  presenza  del  sodio,  del  magnesio,  dell' idrogeno,  del  calcio,  del  ferro,  del  bismuto,  del 
tellurio,  dell'  antimonio  e del  mercurio  ; si  allontana  da  noi  di  30  Km.  al  secondo.  La  X 
variabile  in  3g.  22h.  52m.  Le  0,  cr,  x doppie  visibili  come  tali  con  binoccolo.  Le  r e 88  d 
doppie  (piccolo  canocchiale).  La  x doppia  elegante.  La  $ doppia,  comp,  discoste.  Ad  1 al 
nord-est  di  £ la  nebulosa  del  Toro,  detta  dagli  inglesi  crab-nebula,  a cagione  delle  sue 
frange  ed  appendici  curiose.  F.  Faccin. 
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ARTICOLI  E MEMORIE 


DOTT.  FILIPPO  MANCINELLI 


PROBLEMA  DEI  DADI 


E no  to  (*)  col  no  me  di  u problema  dei  dadi  » il  seguente 
problema  : « gettando  p dadi  quale  e la  probabilita  di  ottenere 
« una  somma  uguale  ah?  ». 

Questo  si  puo  riguardare  come  nn  caso  speciale  del  pro- 
blema : u se  con  Ct  , C2 , . . , C p indichiamo* p cause  (**)  indipen - 
« denti,  che  possano  produrre  effetti  le  cui  misure  sono  rispetti- 
tt  vamente  j j • • • j ^imi  > x2i  j ^22  ?•••■>  ^2ma  / • • • / °^pi *5 

«...  apmp , se  tutte  le  cause  agiscono  simultaneamente  e ciascuna 
« da  luogo  ad  un  solo  effetto , quale  e la  pi*DbabilUa  che  la  somma 
u dei  p effetti  sia  uguale  a k?  «. 

Facilmente  si  comprende  che  non  e possiblle  dare  la  ri- 
solusione  nnmerica  generale  di  questo  problema  a meno  che 
non  si  siano  assegnati  i valori  delle  * o non  si  conosca  qualche 
condizione  alia  quale  debbano  soddisfare  : indichero  pero  al- 
cune  propriety  elementarissime  che  possono,  nei  casi  speciali, 
essere  di  grande  aiuto  per  la  risoluzione  del  problema  : mi 

(*)  Cfr..  J.  Bertrand.  — Calcul  des  Probability,  pag.  20,  N.  19. 

H.  Poincare.  — Calcul  dbs  Probability,  pag.  27,  N.  1. 

H.  Laurent.  — Theorie  des  jeux  de  Hasard.  pag.  99,  N.  28. 

Questi  autori  dopo  avere  accennato  alia  risoluzione  generale  del 
problema,  si  riducono  a considerare  solo  qualche  caso,  molto  particolare, 
dei  piu  scmplici. 

(**)  La  parola  causa  deve  essere  qui  presa  in  senso  lato  « Les  causes 
sont  pour  nous-  des  accidents  qui  ont  accompagne  ou  precede  un  eve- 
nement  observe . Le  mot  n implique  pas  qu’au  sens  philosophique  Veve- 
nernent  soit  un  effet  produit  par  la  cause  ».  J.  Bertrand  op.  citata, 

pag.  142,  N.  114. 
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propongo  poi  di  risolverlo  completainente  nel  caso  in  cui  tutte 
le  cause  diano  luogo  agli  stessi  effetti  (cioe  *s.n  = ar.n)  1©  cui 
misure  siano  in  progressions  arifcmetica. 

Non  credo  inutile  notare  la  relazione  ((5)  e nota) 


s=p  / 

2 


s=0 


n — sy 

q 


)(';)=» 


valida  per  yalori  interi  di  p:  q , y,  n purche  q < p ; ne  e un 
caso  particolare  (per  y.  = 0)  la  notissima  relazione 


Noto  inoltre  incidentalmente  che  ho  potuto  assegnare  il 
valore  all’integrale  definito 


cos  (py  -| -p  — 2k)  w dv 


ove  p,  y,  k numeri  interi. 

Ho  inline  accennato  a qualche  applicazione  del  u problema 
dei  dadi  », 


Chiameremo  risuUato  la  somma  dei  valori  degli  effetti  do- 
vuti  alle  p cause  agenti  simultaneamente  e per  modo  che  cia- 
scuna  produca  uno  ed  un  solo  effetto  : un  risuUato  uguale  a 
A,  lo  diremo  di  peso  k. 

II  numero  totale  dei  risidtati  e evidentemente  uguale  al 
prodotto  (w4  m2  m3 . . . mp ) se  mr  e il  numero  degli  effetti  che 
puo  produrre  la  causa  Or  : quindi,  detto  Nk  il  numero  dei  ri- 
sultati  di  peso  k , la  prohabilita  Pk  che  le  p cause  producano 
un  risultato  di  peso  k e 


mimi  m3  ...  mp 


il  problema  si  riduce  quindi  alia  ricerca  di  Nk . 
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Se  con  t indichiamo  un  nuraero  maggiore  di  uno,  e consi- 
deriamo  il  prodotto  : 


(i) 


(Tv-)  (TV»)...(T'<") 


il  coefficients  di  e evidentemente  ngnale  ad  N'k ; da  qui  si 
ve.ie  che  sino  a quando  non  siano  assegnati  valori  determinati 
alio  a,  la  ricerca  di  Nk  e ineffettuabile,  con  tntto  cio  esponiamo 
qualche  proprieta  elementare. 


a)  Il  numero  N k dei  risultali  di  peso  k e uguale  al  numero 
iV’k-j-h  dei  risultali  di  peso  fk-\ -h  j dovuti  alle  stesse  cause  cpaando 
pefo  si  aumentino  di  h i valori  di  tutti  gli  effetti  relativi  ad  una 
delte  cause. 

Questo  si  deduce  facilinente  osservando  che  aumentando 
di  h i valori  di  tutti  gli  effetti  dovuti  ad  una  causa,  ogni  ri- 
sultato  aumenta  di  h.  Per  questa  proprieta  possiamo  sempre 
ridurci  al  caso  in  cui  tutti  gli  effetti  abbiano  valori  positivi 
o,  piu  in  generale,  valori  maggiori  o minori  di  un  numero 
dato  : possiamo  anche  fare  in  modo  che  tutte  le  cause  diano 
luogo  ad  un  effetto  di  valore  assegnato. 

b)  Il  numero  dei  risultali  di  peso  k e uguale  al  numero  dei 
risultali  di  peso  kq  {q  J 0 ) dovuti  'alle  stesse  cause  producenti 
pero  effetti  i cui  valori  sono  eguali  al  prodotto  dei  primitivi 
per  q. 

Questo  si  deduce  rammentando  la  proprieta  distributiva. 

Possiamo  percio  sopprimere  i fattori  comuni  a tutti  gli 
mi  + m2  + • • • + mp valori  degli  effetti:  qualora  tutte  le  « fos- 
sero  numeri  razionali  possiamo  ridurci  al  caso  di  effetti  misu- 
rati  da  numeri  interi. 


c)  Se  i risultati  di  r cause  (1  <<  r <^p  e p 2)  si  riguar- 
dano  come  effetti  di  una  sola7  questa  insieme  alle  fp  — rj  rima- 
nenti  cause  da  luogo  agli  stessi  risultati  delle  p cause.  Il  che 
facilmente  si  comprende  rammentando  che  l’addizione  (perjo>>2) 
gode  della  proprieta  associativa. 
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Per  questa  proprieta  si  puo  dire  che  il  problema  e ri- 
solto  quando  lo  sia  per  due  cause. 

Supponiamo  ora  che  le  p cause  producano  un  egual  nu- 
mero  di  effetti,  sia  cioe 

mx  — = ms  = . . . = — p 

ed  inoltre 

an  a2l  = • • • = «Pi  = a 

= «22  -=...==  ap2  = a q 


«1P  = «2|*  = • . . = = a (p — 1)  q 


iii  luogo  di  considerare  questo  caso  direttamente  possiamo 
considerare  il  caso  in  cui  siano : 


“il  = “21  = • • • — api  = l 
“i  2 = “2a  = • • • = aP2  = 2 


ai(j.  = CL  2V-  — ...  = apn=  p 


poiche  il  primo  caso  si  riduce  a questo  tenendo  presente  le 
proprieta  a)  e b). 

Se  dunque  tutte  le  cause  producono  effetti  le  cui  misure 
sono  1,  2,  3,  ...  p,  la  (1)  si  puo  scrivere 


(r  = (*  \rp 

.in 


ed  essendo  t J 1 


r=  t*  ; 

2 F = ' 

r = l 

si  ha 

(2) 

/r=t*  \p 

U')  = 

Ora 

r = oo 

r=  0 

t—  1 


(1  — to)  P 

(l-0p 


\t r 
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e per  essere 


si  ha 


inoltre,  per  essere 

la  (2)  si  puo  scrivere  : 

C?/:  f-lK  asI„P(-i)s  (p  i-T1) 


Determiniamo  ora  il  coefficiente  Nk  di  ( k numero  intero), 
basta  per  questo  considerare  quei  valori  di  r ed  s,  compresi 
nei  rispettivi  limiti,  che  soddisfano  l’equazione 

p r sp  = k 

si  ottiene  cosi 


(3)  **= (k-{) - (Vir) (?) ■ + (***) ©-• 

Per  conoscere  il  numero  dei  termini  del  secondo  membro 
della  (3)  basta  determinare  il  valore  massimo  di  s , ed  essendo 

k — p — r 


questo  valore  massimo  si  ha  per  r — 0,  quindi  e uguale  al 

p 

massimo  intero  contenuto  in  che  indicheremo 


percio  : 


(4) 


Per  i casi  pratici  e bene  notare  che  la  somma  del  secondo 
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membro  della  (4)  si  deve  estendere  a tutti  quei  termini  nei 
quali 

k — 1 — su  > p — 1 
infatti  dovendo  essere 


s < 


k — p 


si  ha 


k — 1 — SU.  > k — 1 — — U.  — P — 1 


Daila  relazione  (*) 

yalida  qualunque  siano  x , p e //. , ponendo  successivamente 
x = k x = k — 1 e sottraendo  si  ottiene: 


s = n 

s?0  (_1)S 

, i/k-r-S'j\  (h—l Sp\  j 

1 (V  p ‘ / V p )] 

ft) 

ed  essendo  inoltre 

(h  — su\ 

/k  — 1 — Su\  /k  — 

1 — 

\ P ) 

V P ) \ P 

— 1 

si  deduce  (**) 

s=  p 

(5)  S ( 

s =0 

= 0 

II  primo  membro  della  (5)  consta  di  (jp  -f- 1)  termini  e 
percio  la  somma  dei  primi  p termini  e ugnale  in  valore  asso- 


(*)  Cauchy.  — Application  du  Calcnl  des  residus  a la  sommation 
de  plusieurs  suites,  (27).  Oeuvres  Completes  II  Serie,  VI,  pag.  70. 

(**)  Ponendo  nella  (5)  prima  k ~ h , poi  k — h — 1 e sottraendo 
si  ottiene 


s 

s 


h — 2 — siu 
p-2 


= 0 
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luto  ma  di  segno  contrario  alia  somma  dei  rimanenti  (p — ^-f-1) 

k — p 

termini;  se  il  massimo  intero  contenuto  in  supera  od 

f4 

p -J—  1 p 

eguaglia  — (se  p dispari)  o (se  p pari)  conviene  per  la 

z z 

ricerca  del  valore  numerico  di  Nk  determinare  la  somma  degli 
nltimi  j^+11' — — — | termini  della  (5)  e cambiarla  di  segno, 
questo  per  brevita  di  calcolo. 


Se  v e un  nnmero  intero  positivo  compreso  tra  0 e (p — l),a 
inclnsi  gli  estremi,  dico  che  i numeri  Np-pv  ed  NPn_v  sono  u- 
guali. 

Per  la  (4)  si  ha : 


(6) 


(7) 


N 


a-fP<g~fbvl 

L /w  J 


N 


P^-V 


2 

s = 0 


<-!)•  (('-^r-1)(:) 


se  al  secondo  membro  della  (7)  aggiungiamo  i termini  che 
corrispondono  a valori  interi  di  s soddisfacenti  le  disegua- 
glianze 


p 


(p — s)  ij.  — v — 1 > 0 


valevole  per  valori  interi  di  h , « , p , possiamo  quindi  in  generale 
dire  che  la  relazione 

e valida  per  valori  interi  di  n,  p,  q,  purche  q < p. 

Per  n = 0 oppure  q — 0 si  ha  la  notissima  relazione 


S = P /nv 


s = 0 
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la  somma  non  risulta  alterata  poiche  in  ciascuno  di  questi 
termini  clie  aggiungiamo  il  fattore 


e nullo  avendo  nel  numeratore  dello  sviluppo  il  fattore  zero  ; 
quindi 


NPi»_v  = 2 


r v+ 


s "=  0 


rp-fsrW,) 


e per  la  (5) 


s=  p 

Npp.-V==—  2 


od  anche  invertendo  l’ordine  degli  addendi 


poiche  si  deve  estendere  a tutti  qnei  termini  nei  qnali  si  ha 
(8)  gp  — v — 1 <0 

cioe  py.  < v -|-  1 

e,  per  essere  p,  p,  v numeri  interi 

p[JL  <■  V 

Essendo  poi  per  la  (8)  (*) 

C'r-r1)  -i-v-1  (r+°-_\-") 


(*)  Perche 

(T)=(- i>(nT‘) 

cfr.  Pascal.  — Repertorio  di  Matematiche  Superiori.  V.  I.  Analisi, 
pag.  32. 
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la  (7)  si  puo  scrivere 


e quindi  (per  la  (6)) 

Np+v  = NPyu— v 


e cioe : se  i valori  p e pp  minimo  e massimo  di  k li  chiamiamo 
valori  estremi , due  risultati  di  pesi  equidistanti  dagli  estrenti 
hanno  eguale  probabilita  di  presentarsi. 

Ritorniaino  alia  (2):  se  in  essa  poniamo  (*)  t='e&  ove 
i2  — — 1 diviene 


(9) 


quindi  Nk  e il  coefficiente  di  e9ki ; questo  coefficiente  e rappre- 
sentato  anche  da 


r 


27T 


(10) 


infatti  sviluppando  la  funzione  integranda  si  ottiene  una  serie 


di  potenze  di  e®[,  e quindi  1J  integrals  si  puo  spezzare  nella 
somma  di  integrali  (**)  tutti  nulli  ad  eccezione  di  quello  cor- 
rispondente  al  termine  Nk  ek0i  della  (9)  che  ha  per  valore  Nk  . 

(*)  Cfr.  Laurent.  — Theorie  des  jeux  de  hasard.  pag,  65. 


(**)  Si  noti  che 


ed  e uguale  ad  1 per  h = 0. 
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Essendo  poi 

f*0i  f 

1—^01=0  2 L 

0v  r — oi  _0i  i 

l_e0i  = e 2 \_e  2'  — e 2 \ 


i “I  P0i  o 

o • ' y-  sen  u — 
J = — 2 1 e 1 ‘ 2 


0i  9 

= — 2i  e 2 sen  ~cT 


la  (10)  si  puo  scrivere: 

r -H 


Nk  = 


2n 


sen 


/ v-  +1  \ 

(p~  k)0i^ 


sen 


e considerando  la  sola  parte  reale,  ponendo  - si  ha  (***): 

& 


(11)  Nk=  — 


r . « 
2 


41  / sen  p.w  \p  07X7 

( | cos  — 2a) w aw 

sen  w / 


Mediante  la  (11)  possiamo  senz’altro  verificare  che 
Np_)_v  = Hp/u-v 

infatti  posto  in  essa  k=p-\-v  e h-=pp — v 1’  argomento  di 
cos  (jpp  -f -p  — 2k)u  diviene 

(pu  — p — 2v)m  e (—  pu  -J-  p -j-  2v)v 

.ed  essendo  il  coseno  una  funzione  pari  ne  segue 

N p + v = Npju,  — v 


(*)  La  (11)  ci  permette  di  assegnare  il  valore  dell’ integrale  de- 
finite che  appare  nel  secondo  membrO,  basta  per  questo  tener  presente 
la  (4)  per  valori  di  k compresi  tra  p e p /u  (inclusf  gli  estremi)  : per 
ogni  altro  valore  di  k il  valore  di  quell'  integrate  e zero. 
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Inoltre  (*)  dalla  (11)  si  deduce  facilmente  che  se  p o (/w-f-1) 

sono  numeri  pari,  il  massimo  valore  di  iVk  si  ha  per  : 

infatti  essendo  la  funzione  integranda  del  secondo  membro 
della  (11)  una  funzione  pari  si  puo  scrivere 


Nk  = 


(sen  ^tw\P 
senw  / 


cos  ( pp-\-p — 2^)w  dv 


ed  essendo  pep  numeri  noti  il  massimo  valore  di  Nk  corri- 
sponde  a quel  valore  di  k pel  quale 


cos  (pp  -\-p  — 2&)w  = 1 


quindi  si  ha  il  massimo  per  Nk  quando 


h = 


2 


(*)  A questo  riguardo  noto  incidentalmente  che  il  Sig.  Laurent 
(op.  cit.  pag.  66  e seg.)  neil’ ipotesi  che  (pp-\-p — 2k)  sia  un  numero 
molto  grande  dice  che  la  funzione  cos  (pp  -j-  p — 2k)u  ha  un  periodo 
corto,  quindi  nella  (ll)  non  occorre  considerare  altro  che  gli  elementi 
dell'integrale  corrispondenti  a valori  piccoli  per  u,  per  cui  sviluppa  in 

serie  sen  trascurando  le  potenze  di  « superiori  alia  seconda  e per- 
sen  o 

viene  al  risultato 


(a) 


N* 


IL  \f. 


6 


3(pp+p-2kf 
2 P (p2  + 1 ) 


(p2+l)p 


poi  dice  il  massimo  valore  per  Nk  si  ha  per  h — ^ cioe 


w 


Nk  max.  = 


jL  i/  6 
w Q**+ty 


ma  per  questo  valore  di  A,  il  numero  (pp-\-p — 2k)  e uguale  a zeTO, 
per  cui  credo  che  sia  erroneo  il  dedurre,  come  fa  l’Autore,  la  (B)  dalla 
(*),  che  per  ipotesi  fatta  e valida  solo  per  valori  molto  grandi  del  nu- 
mero (pp-\-p — 2k). 
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Se  poi  p e un  numero  dispari  e 
valori  massimi  eguali  corrispondenti 

II  giuoco  (*)  dei  dadi  si  puo 
parte  delle  nostre  abitudini,  tutt’al 
liquori  yi  e un  apparecchio  con  5 dadi  che,  dopo  F intromis- 
sione  di  una  moneta,  si  possono  far  saltare:  il  tenitore  del 
giuoco  da  al  giuocatore  il  diritto  ad  una  o piu  consumazioni 
quando  questi  faccia  determinati  punti:  perche  il  giuoco  sia 
equo  detta  la  soinma  che  dovra  ricevere  un  giuocatore  che 
faccia  il  punto  k,  e se  a e il  valore  della  moneta  introdotta 
nelFapparecchio,  si  deve  avere 

k — 30 

2 Nk  a?k  = 65  . a 

k —5 

e siccome  ogni  consumazione  e un  multiplo  fisso  di  a per  es. 
3 a,  posto 

= 3 a yk 

il  numero  y k rappresenta  le  consumazioni  alle  quali  ha  diritto 
un  giuocatore  che  faccia  il  punto  k.  Si  deve  quindi  risolvere 
per  valori  interi  l’equazione 

k = 30 

2 Nk  yk  = 2592 

k=  5 

Il  numero  delle  soluzioni  intere  positive  non  snperanti  p 
(p  numero  intero),  delV equazione 

+ ^2  % ;^3  + • • • + n 

we  n e un  numero  intero , e uguale  al  numero  dei  risultati  di 

(*)  Puo  sembrare  ozioso  occuparsi  dei  giuochi  d’azzardo  ma  quando 
si  pensa  che  molti  problemi  di  statistical  di  calcolo  delle  probabilita, 
di  alta  ragioneria  si  possono  ridurre  a problemi  di  giuochi  d’azzardo, 
si  comprendera  come  possa  essere  utile  alia  scienza  l’occuparsi  di  questi. 


P pari  si  hanno  per  N k due 
ai  valori  per  k. 

dire  che  oggi  non  fa  piu 
piu  in  qualche  negozio  di 
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peso  n di  p cause  producenti  effetti  le»  cui  misare  sono  0,1,2,.,.,/r. 
e chiaro  che  per  la  propriety  a ) possiamo  ricondurci  al  caso 
che  abbiamo  complect, amente  svolto.  Questo  problema  comprende 
come  caso  particolare  il  problema  delle  partizioni. 

Si  comprende  facilmente  che  non  differisce  dal  problema 
dei  dadi  il  seguente  : un?  urna  contiene  p palle  che  portano  i 
numeri  1,  2,  3,  . . . , p;  si  fanno  p estrazioni  rimettendo  nel- 
V urna,  dopo  ogni  estrazione,  la  palla  sorteggiata:  quale  e la 
probabilita  che  la  somrna  dei  numeri  estratti  sia  k? 

Assume  una  certa  importanza  nel  calcolo  delle  probabilita 
e specialmente  nelle  sue  applicazioni  alia  combinazione  delle 
osservazioni  (*)  ed  alia  statistica  il  constatare_  che  e molto  grande 
la  probabilita  che  un  certo  numero  p di  cause * producenti  effetti 
misurati  dai  numeri 

a a—  1 112  a 

’ > )'''•>  ? ^ j ? > • • • : 

n n n n n n. 

(ove  a ed  n sono  numeri  interi)  agendo  simultaneamente  diano 
luogo  a risultati  molto  prossimi  alio  zero. 

Anche  questo  problema  per  le  propriety  aj  e bj  puo  ri- 
dursi  a quello  gia  trattato. 

Pavia , 27  Settembre  1904. 


(*)  Cfr.  P.  Pizzetti.  — Fondamenti  Matematici  per  la  critica  dei 
risultati  sperimentali.  — Atti  della  R.  Universita  di  Genova  1892, 
pag.  113  e seg. 


P.  CAMILLO  MELZI  BARNABITA 
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SECONDO  LE  TAVOLE  ALFONSINE 


(■ ConPinuazione ) 


Teorica  def  movimenti  del  Sole  secondo  il  sistema 
tolemaico. 

Per  comprendere  bene  i movimenti  del  Sole  secondo  To- 
lomeo,  conviene  fare  astrazione  dalla  forma  solida  data  alle 
sfere  e considerare  una  sezione  di  queste  fatta  secondo  nn 
piano  ideale  che  passi  pel  centro  del  mondo,  che  e quello 
della  terra.  Dobbiamo  inoltre  considerare  l’ottava  sfera  nella 
quale  sono  le  stelle  fisse  e lo  zodiaco  come  la  piu  esterna  e 
per  ora  senza  gibbosita,  rna  concentrica  al  mondo.  Dobbiamo 
finalmente  non  tenere  conto  per  ora  delle  sfere  dei  pianeti  e della 
luna.  Cio  posto,  lafigura,  a qui  riprodotta  dalla  Theoria  Solis  del 
Purbrachio  (Parisiis  1555)  e lievemente  modificata  per  maggiore 
intelligenza,  potra  darci  un  idea  di  quanto  snpponevano  gli 
anticlii.  II  punto  B sia  il  centro  della  terra  e del  mcndo:  esso 
sara  pure  centro  delP  ottava  sfera  rappresentata  dall’  anello 
circolare  esterno  sul  quale  sono  disposti  i 12  segni  dello  zo- 
diaco, in  ordine  da  sinistra  verso  destra,  cioe  Ariete,  Toro,  Gre- 
melli)  Cancro,  Leone,  Vergine,  Libra,  Scorpione,  Sagittario, 
Capricorno,  Aquario,  Pesci,  coi  loro  simboli.  Segue  poi  un  se- 
condo anello  circolare  a due  centri;  la  circonf.  esterna  ha  per 
centro  B,  P interna  che  e detta  orbita  delV  avge  ha  per  centro 
un  punto  A.  Al  secondo  anello  ne  segue  un  terzo  veramente 
circolare  perche  ad  un  centro  solo  che  e di  nuovo  il  punto  A. 
Questo  rappi*esenta  la  vera  orbita  del  sole , perche  il  sole  non 
esce  mai  da  questo  anello  nel  suo  corso.  Internamente  al  terzo 
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anello  la  figura  ue  presenta  an  quarto  a due  centri  colla  gib- 
bosita  posta  inversamente  a quella  del  secondo  anello.  L’orbita 


Fig.  1. 


racchiusa  in  quest’anello  e detta  orbita  infima  ed  ha  per  limiti 
alPesterno  P orbita  del  sole  o ecclittica  e all'interno  P insieme 
delle  altre  sfere  sotto  il  sole,  compresa  la  terra,  che  ne  occupa 
il  centro. 

Si  supponga  adesso  che  tutto  Pinsieme,  ad  eccezione  del- 
Panello  del  zodiaco,  ruoti  da  destra  verso  sinistra:  il  sole  che 
trovasi  -nell’anello  delPecclittica,*mentre  non  uscira  da  questo, 
passera  dinanzi  a ciascun'a  costellazione  dello  zodiaco.  Intanto 
durante  questa  rotazione  la  parte  stretta  PQ  delP  anello  gi.b- 
boso  piu  esterno  passera  pure  per  tutti  i punti  dello  zodiaco, 
trovandosi  sempre  accompagnata  dalla  parte  larga  delP  anello 
gibboso  interno  ; e cosi  il  Sole  non  percorrera  un  cerchio  ma 
una  figura  facilmente  riconoscibile  per  un’elissi. 
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Cio  detto,  si  tenga  a mente  che  la  parte  piu  stretta  PQ 
dell’anello  gibboso  esterno  era  chiamata  auge  e che  la  parte 
piu  larga  EF  del  medesimo  anello  era  detta  dagli  antichi  punto 
opposto  all'auge  e si  dira  con  essi  che  le  orbiti  portanti  1 'auge 
si  muovono  con  moti  proprii  proporzionali  passando  dlnanzi 
alle  stelle  dell’ottava  sfera.  Questo  movimento  e quello  che 
chiamasi  movimento  dell9 auge  del  sole,  e dipende  da  un  movi- 
mento  dell’  ottava  sfera  come  diremo  in  appresso. 

L’anello  circolare,  che  rappresenta  l’ecclittica  del  Sole,  ruota 
poi  anche  con  moto  proprio  ed  avanza  ogni  giorno  secondo  la 
successione  dei  segni  dello  zodiaco  per  53  minuti,  8 secondi, 
13  terzi,  37  quarti,  19  quinti,  13  sesti  e 56  settimi,  secondo  le 
alfonsine,  e compie  percio  l’intero  giro  di  360°  in  365  giorni, 
5 ore,  49  minuti  e 26  secondi  all’incirca.  Questo  e il  movimento 
detto  moto  medio  del  Sole. 

Ma  per  avere  la  posizione  del  Sole  sullo  zodiaco  guardando 
dal  centro  del  mondo  (cioe  della  terra),  oltre  conoscere  questi 
due  movimenti  delP  auge , cioe  e del  Sble,  e necessario  fissare 
un  punto  di  partenza  e sapere  in  una  data  epoca  la  posizione 
di  questo  punto  di  partenza,  e .quella  dell’  auge  e del  Sole. 
Questi  dati  sono  detti  dagli  antichi  radio?,  e nelle  tavo-le  al- 
fonsine rappresentano  le  posizioni  dell’  auge,  del  medio  moto 
del  Sole  al  principio  dell’ Era  dell’ Incarnazione^  quali  furono 
calcolate  dagli  astronomi  di  Toledo,  deducendole  dalle  osser- 
vazioni  da  essi  fatte  e da  quelle  degli  astronomi  piu  antichi 
e ritornando  indietro  col  calcolo  nella  serie  degli  anni.  Secondo 
le  alfonsine 


s 

a 

m 

2 

3 

la  radix  Augis  al  merid.  di  Toledo  era  1 

n 

25 

23 

0 

e la  radix  medii  motus  Solis  4 

38 

21 

0 

30 

Punto  di  partenza  poi  di  qualunque  misura  sullo  zodiaco 
era  gia  il  principio  del  segno  dell’Ariete,  ossia  il  punto  in  cui 
il  sole  taglia  l’equatore  terrestre  nel  suo  giro  annuo.  Tanto  la 
posizione  deWauge,  quanto  quella  del  medio  moto  del  sole,  era 
poi  data  dall’arco  dello  zodiaco,  che  incomincia  dal  segno  del- 
l’Ariete fino  alia  posizione  deWange  o del  medio  moto  del  sole. 
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Distinguevano  inoltre  gli  antichi  con  Tolomeo  1’  arco  de- 
scritto  dal  Sole  con  moto  medio  e di  cni  abbiamo  gia  parlato, 
come  quello  che  e proporzionale  al  tempo  in  cui  e descritto 
dall’arco  del  sole  descritto  con  moto  vero,  ossia  inegualmente 
in  tempi  uguali  e che  da  precisamente  il  luogo  vero  del  sole, 
sebbene  non  si  tenesse  ancora  conto*  della  difFerenza  fra  la 
posiz’ione  del  Sole,  dedotta  da  un  osservatore  posto  al  centro 
della  terra,  e quella  di  nn  osservatore  sitnato  sulla  snperficie 
della  terra. 

Ecco  in  qual  modo  distinguevano  un  moto  vero  ed  un 
moto  medio.  Sia  di  nuovo  B il  centro  del  mondo  e della  terra  : 
(fig.  2).  A il  centro  del  cerchio  deferente  del  Sole  ,e  sia  C il 
principio  delFAriete  sul  raggio  BCD. 


Fig.  2. 


L )aage  sia  in  PQ  e sia  in  0 una  posizione  vera  del  sole. 
Condo  tta  la  AO  e fatta  N la  posizione  del  Sole  sul V any e ed 
R quella  al  principio  d’Ariete  ; per  quello  che  abbiamo  detto, 

23 
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1’  arco  RNO  sarebbe  ii  vero  raoto  del  Sole  percorso  in  tempi 
uguali:  ma  siccome  dobbiaino  porci  al  centro  B e non  al  centro 
A per  vedere  il  Sole,  questo  non  e veduto  secondo  la  linea  AO 
bensi  secondo  la  BOG.  Quindi  il  Sole  sullo  zodiaco,  a partire 
dall’  auge , ha  percorso-  1’  arco  corrispondente  all5  ang.  OBN. 
Questo  angolo  differisce,  dall’ang.  OAN,  dell’ang.  BOA,  perche 
OAN  e esterno  al  triang.  OBA,  e se  conduciamo  BH  parallela 
ad  AO,  l’ang.  GBH  e uguale  all’interno  alterno  AOB.  Dunque 
il  moto  vero  (che  riferito  sullo  zodiaco  e l’arco  CG)  differisce 
dal  moto  medio  (che  sullo  zodiaco  e l’arco  CH)  dell’  arco  GH 
riferito  sullo  zodiaco. 

Questa  differenza  e detta  equazione  del  Sole.  « Aequatio 
solis  est  arcus  zodiaci  inter  lineas  medii  motus  et  veri  cadens  ». 
Ora  e abbastanza  evidente  che  la  relazione  fra  i due  archi  del 
medio  moto  e del  vero  moto  e calcolabile  per  mezzo  del  primo, 
quando  si  conosca  la  distanza  BA  dei  due  centri,  oppure  per 
osservazione  si  calcolino  le  diverse  posizioni  del  Sole  occupate 
in  tempi  uguali.  Gli  antichi  avevano  risoluto  questo  problema, 
e Tolomeo  considerando  che  il  Sole  compie  il  giro  delle 
costellazioni  boreali  in  187  giorni  e quella  delle  6 altre  in  178 
giorni  circa,  ne  aveva  dedotto  che  la  eccentricita  del  Sole  ri- 
spetto  al  mondo  era  di  circa  2 parti  e mezzo  sopra  60,  rispetto 
al  raggio  del  cerchio  deferente.  Le  alfonsine  nei  loro  calcoli 
hanno  invece  stimato  questa  eccentricita  di  2 parti  e 16  mi- 
nuti  sopra  60,  date  al  raggio  del  cerchio  eccentrico  (1). 

Il  medio  moto  si  calcola  a partire  da  Ariete  in  CD  ed  e 
l’arco  CPH  e il  vero  moto  e come  si  e detto  CPG,  ma  la  dif- 
ferenza GH,  detta  equazione  del  Sole,  si  calcola  fra  gli  archi 
PH,  PG  a partire  dall  'auge,  perche  l’angolo  HBG,  differenza, 
dei  due  HBP,  GBP,  e anche  la  differenza  dei  due  HBC,  GBC. 
E si  chiama  CP  V arco  dell’ auge  o semplicemente  auge t del  Sole 
in  un  dato  istante.  u Aux  solis  in  secunda  significatione  est 
arcus  zodiaci  ab  ariete  secundum  successionem  signorum  usque 
ad  augis  lineam  ».  Mentre  poi  vien  chiamato  arcus  argumenti , 
argomento  del  sole,  la  differenza  fra  l’arco  PH  e 1’  arco  CPH 
eioe  la  differenza  fra  1’  arco  che  da  il  medio  moto  corrispon- 


(1)  Purbrach.  cit.  pag.  3 ed.  8 v.). 
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dente  all’ang.  CBH  e P arco  dell’  auge  CP  che  corrisponde  al- 
l’ang.  CBP. 

E importante  prendere  P argomento  del  Sole  a partire  del 
suo  moto  vero  dualYauge  e non  d’Ariete,  perche  V auge  stesso 
si  muove  e perche  sono  simmetriche  intorno  alia  linea  degli 
augi  le  differenze  fra  il  moto  vero  e il  moto  medio,  cosicche 
era  facile  sulle  tavole  tenere  insieme  i punti  simmetrici  e dare 
loro  identico  valore.  Chi  poi  stndiasse  un  poco  la  qnistione 
capirebbe  facilmente,  che  il  punto  G precede  il  pnnto  H finche 
si  sta  nella  parte  sinistra  della  fignra  precedente,  ma  che  con- 
tinuando  a muoversi  anche  al  di  la  del  punto  M,  opposto  al- 
Vauge , il  punto  Gr  viene  a sorpassare  H come  si  vede  in  H’,  e 
che  quindi  nell’  nn  caso  il  moto  vero  supera  il  moto  medio  e 
nelPaltro  ne  e superato.  Le  tavole  alfonsine  indicano  del  resto 
chiaramente  quando  e che  devesi  aggiungere  o sottrarre  un 
valore  dall’altro  senza  ricorrere  a nessuna  figura.  In  quanto 
all’arco  CP  del Yauge  esso  sempre  deve  sottrarsi  dal  moto  medio 
CH  per  ottenere  Yargumentum  solis  PH. 

Teorica  dei  movimenti  delPottava  sfera. 

La  cagione  per  la  quale  Yauge  del  sole,  e similmente  quella 
degli  altri  pianeti,  viene  a mutare  posizione,  dipende  da  due 
movimenti  dell’ottava  sfera,  nno  dei  quali  gli  e proprio  e l’altro 
nasce  dalla  sua  connessione  colla  nona  sfera.  Gli  antichi  infatti 
al  di  sopra  delPottava  sfera,  detta  anche  la  sfera  delle  stelle 
fisse  e dello  zodiaco,  ponevano  una  nona  sfera. 
i Distinguevano  infatti  nelP  ottava  sfera  un  triplice  movi- 
mento.  Il  primo  e la  rivoluzione  sua  intorno  ai  poli  del  mondo, 
rivoluzione  che  costituisce  il  giorno  naturale.  Questo  primo 
movimento  e da  oriente  in  occidente  ed  e comune  col  sole  e 
coi  pianeti:  esso  quindi  non  influisce  sullo  spostamento  del- 
Yauge  del  sole  e dei  pianeti. 

Il  secondo  movimento  invece  della  stessa  ottava  sfera  da 
occidente  in  oriente  era  gia  stato  constatato  da  Tolomeo,  e da 
lui  calcolato  di  un  grado  ogni  cento  anni.  Gli  astronomi  delle 
tavole  alfonsine  fissarono  invece  questo  movimento,  detto  moto 
medio  degli  augi  e delle  stelle  fisse  (motus  medius  augium  et 
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stellaruin  fixarum),  pari  a 1 grado,  28  minuti,  9 secondi,  47 
terzi,  46  quarti,  40  quinti  in  duecento  anni,  vale  a dire  in 
73050  giorni.  Da  questo  movimento  riconoscevano  la  preces- 
sione  degli  eqninozii,  che  non  era  per  essi  se  non  lo  sposta- 
mento  dell’  otfcava  sfera  sulla  nona,  e 1’  esprimevano  dicendo, 
che  era  l’arco  dello  zodiaco  del  primo  mobile  fra  il  capo  d’a- 
riete  della  nona  sfera.  u Esfc  arcus  zodiaci  primi  mobilis  inter 
caput  arietis  primi  mobilis  et  caput  arietis  nonae  spherae  n. 
Dove  per  capo  d’ariete  s’intenderebbe  cio  che  ora  intendiamo 
per  origihe  delle  coordinate  (1). 

II  terzo  movimento  calcolato  nelle  tavole  alfonsine  e quello 
detto  di  avvicinamento  ed  allontanamento,  ed  e pure  conside- 

(])  Non  sara  inutile  riferire  integralmente  cio  che  scrive  Campano 
nel  suo  trattato  De.Sphaera.  Cap.  X.  De  sphaera  octava  et  motu  eius 
diurno  et  tempore  motus  planetarum.  Omnes  autem  aliae  stellae  habent 
unutn  moturn  communem  et  velocitatem  servantes  semper  in  motu  suo 
easdem  figuras  et  distantias  ad  invicem.  Unde  concluditur  quod  ipsae 
stellae  sunt  fixae  in  una  sphera  ad  cuius  motum  uniformem  ipsae  uni- 
formiter  moventur  : propter  quod  et  fixae  dicuntur.  Et  est  motus  iste 
ab  oriente  ad  occidentem  perficiens  omni  die  revolutionem  unam  propter 
quod  et  diurnus  dicitur.  Et  trahit  secum  septem  planetas  praedictos 
versus  occidentem  omni  die  quasi  revolutione  una.  Dico  autem  quasi  : 
quum,  sicut  predictum  est,  quilibet  eorum  movetur  proprio  motu  in  suo 
proprio  circulo  versus  orientem  perficiens  in  certo  tempore  revolutionem 
unam.  Luna  quidem  in  27  diebus  et  8 horis,  Mercurius  vero,  Venus  et 
Sol  in  365  diebus  et  sex  horis,  Mars  autem  in  duobus  annis.  Iuppiter 
in  12,  Saturnusin  30  fere.  Et  quia  ista  septem  corpora  non  possnnt  mo- 
ver! equaliter  suo  proprio  motu,  Sol  quidem  propter  eius  eccentricitatem  ; 
reliqua  vero  propter  eorum.  eccentricitates  et  proprium  epiciclum  : et 
quia  etiam  non  habent  equalbs  motus  ad  invicem  : idcirco  dicuntur  er- 
ratica  sive  planetae  : quoniam  sunt  differentia  tarn  in  motibus,  quam  in 
figuris  inter  se  et  a ceteris  stellis,  quae  fixas  nominavimus  : quorum 
sphera  dicitur  octava,  quum  in  ordine  spherarum  celestium  octavo  loco 
invenitur.  Et  dicitur  firmamentum,  quoniam  motus  semper  videtur  esse 
firmus  et  uniformis  et  quia  in  eo  stellae  fixae  videntur  firmari.  Aristo- 
teles  quidem  dixit  hanc  spheram  esse  primum  mobile:  quoniam  putavit 
earn  moveri  motu  unico  et  simplici,  nec  poterat  eum  sensus  aut  aliqua 
ratio  cogere  ad  aliam  spheram  superiorem  ponendam.  Cum  istam  sphe- 
ram et  septem  predictas  inferiores  sensu  manifestissimo  indicemus. 
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rato  proprio  dell’ottava  sfera.  u Tertius  autem,  cosi  si  esprime 
il  Purbacchio,  est  sibi  proprius,  qui  motus  trepidationis  vo- 
catur  sive  accessus  et  recessus  octavae  spherae,  et  fit  super 
duos  circulos  parvatos  in  concavitate  nonae  spherae  aequales 
.Super  principia  arietis  et  librae  eiusdem  descriptos  n. 

Di  tale  movimento  Tolomeo  non  parlava,  ma  come  attesta 
il  Campano  al  capo  XI  del  suo  libro  sulla  sfera  gli  astronomi 
Arcachel  e Thebith  Bruchorat  trovarono  che  le  stelle  fisse  non 
tanto  ruotavano  verso  oriente,  ma  ritornavano  poi  indietro  per 
uno  spazio  uguale.  E siccome  non  potevasi  concedere  agli 
astri  che  un  movimento  circolare,  cosi  immaginarono  un  cir- 
colo  nella  costellazione  dJ  ariete  e di  libra,  intorno  al  quale 
rofcassero  i capi  di  questi  due  segni  come  attorno  a due  poli, 
cosicche  Potfava  sfera  paia  ora  voltarsi  ad  oriente  ed  ora  tor- 
nare  in  occidente.  Secondo  il  Campano  quegli  astronomi  che 
avevano  trovato  tale  movimento  ripudiavano  il  secondo,  tut- 
tavia  le  alfonsine  accettavano  Puno  e l’altro,  forse  perche  sti- 
mavano  cosi  che  il  calcolo  si  avvicinasse  di  piu  alia  realta. 
Ci6  non  ostante  altri  astronomi  in  seguito,  come  puo  vedersi 
nel  commentario  del  Reinholdo  al  Purbacchio,  trovarono  in- 
sulso  questo  metodo  di  calcolo,  e citano  Pietro  da  Aliaco,  il 
quale  narra  che  nel  1290  l’ingresso  del  sole  in  Ariete  avvenne 
il  giorno  13  Marzo,  sedici  ore  dopo  il  calcolo  fatto  sulle  tavole 
alfonsine,  e che  anche  nel  1346  il  calcolo  non  collimava  col- 
P osservazione.  Anche  noi  troveremo  alquanta  divergenza  fra 
le  posizioni  date  dalP  Angelitti  e quelle  calcolate  sulle  tavole 
alfonsine. 

Non  conviene  pero  alterare  simile  calcolo,  perche  appunto 
doveva  farsi  in  tal  modo,  anche  se  errato,  al  tempo  di  Dante. 
E necessario  intanto  spiegare  meglio  il  meccanismo  delle  ta- 
vole alfonsine  e conoscer  bene  in  che  consistesse  P accessus 
et  recessus  octavae  spherae . (1)! 

(4)  De  motu  octavae  spherae  ad  orientem  cap.  XI.  Ptolemaeus  autem 
ex  considerationibus  mnltornm  predecessornm  suorum  et  suis,  invenit  per 
stellas  fixas  relatas  ad  situm  aequatoris  hanc-  spheram  moveri  veisus 
orientem  singulis  centum  annis,  ut  dixi,  uno  gradu.  Et  quia  totus  cir- 
culus  habet  360  gradus  sequitur  circam  propositionem  Ptolomaes  quod 
sphera  predicta  stellarum  fixarurn  perficiat  revolutionem  suam  ab  occi- 
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Sia  dunque  ABOI)  l’orbita  della  nona  sfera  e si  consideri 
fissa  nello  spazio.  Siano  poi  A il  principio  d’ariete  e B?  C,  D 
quelli  del  Cancro,  della  Libra  e del  Capricorno  sopra  di  essa. 
Descriviamo  coi  centri  in  A e C due  cerchiefcti  e siano  H,  G-, 
F,  I i limiti  dei  quadranti  del  primo  ; ed  M,  N,  0?  P quelli 
del  secondo. 


Supponiamo  ora  che  l’orbita  dellJ8a  sfera  passi  in  un  dato 
rnomento  per  H ed  M e sia  percio  MKML,  (fig.  3)  poi  che  i suoi 
punti  H ed  M si  trasportino  in  Gr  ed  N,  indi  in  P ed  0,  in  I e T 

dente  in  36  millibus  annis.  Posteriores  autem  philosophi  ut  Archachel 
et  Thebith  Bruchorat  non  invenerunt  motum  stellarum  fixarum  proce- 
dere  ad  orientem  sicnt  posuerat  Tolomaeus,  sed  invenerunt  eas  redire 
iterum  ad  occidentem.  Et  ideo  motum  ipsarum  proprius  vocaverunt 
motus  accessionis  et  recessionis,  quia  per  quoddarn  spatium  invenerunt 
eas  moveri  ad  orientem  non  procedere  sed  redire  versus  simile  spatium 
ad  occidentem.  Quia  vero  natura  celestis  nullum  motum  celestem  admittit 
nisi  circularem : idcirco  Thebith  predictus  studuit  invenire  modum  per 
quern  accessionem  et  recessionem  stellarum  fixarum  predictam  faceret 
secus  ex  aliquo  motu  circulari.  Unde  imaginatum  est  duos  circulos  de- 
scribi  super  caput  arietis  et  librae  maximis  declinationibus  solis  super 
eiusdem  quantitatis  manentibus. 
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per  tornare  al  punto  di  partenza.  Sinche  il  capo  d’  ariete  H 
dell’  ofctava  sfera  andra  verso  la  sinistra  della  figura,  1’ottava 
sfera  parra  andare  verso  oriente,  ma  quando  dal  punto  E tor- 
nera  in  I ed  H verso  destra,  parra  tornare  indietro.  Intanto  e 
manifesto  che  mentre  puo  supporsi  uniforme  il  movimento  cir- 
colare  intorno  ai  due  cerchietti,  tale  non  e quello  verso  destra 
o verso  sinistra,  giacche  se  p.  es.  il  punto  H muovesi  fino  ad 
H’,  il  moto  laterale  non  e secondo  l’arco  HH’,  ma  secondo  il 
senoverso  HR,  ossia  secondo  la  proiezione  dell’  arco  sul  dia- 
metro,  e non  e quindi  uniforme. 

Percio  le  tavole  alfonsine  dopo  aver  fatto  calcolare  1’  ac- 
ceesus  e recesms  suddeHi  secondo  un  moto  uniforme  calcolato 
in  30  gradi  24  primi  e 49  secondi  in  216  mila  giorni,  presen- 
tano  altre  tavole  colle^quali  si  trova  il  vero  spostamento  ad 
oriente  o ad  occidente  in  gradi  o frazioni  di  grado  riferite 
all’  orbita  dell’  ottava  sfera.  In  queste  tavole  si  entra  col  nu- 
mero  del  segno  e dei  gradi,  e si  calcola  cio  che  spetta  ai  mi- 
nuti  ed  alle  frazioni  minori,  mediante  la  differenza  e le  parti 
proporzionali,  come  si  fa  tutte  le  volte,  che  dai  dati  d’  una 
tavola  si  passa  a quelli  d’  un  altra.  Ed  e sempre  in  simile 
caso,  <?he  ai  nuovi  flati  si  da  il  nome  d’equazione;  cosi  chia- 
masi  appunto  la  nuova  tavola  « Tabula  aequationum  motus 
accessus  et  recessus  spherae  stellatae  » Le  solite  voci  adde 
e minue  indicano  poi  quando  questa  equazione  e da  aggiun- 
gersi  o da  togliersi  dal  medio  moto  degli  augi.  La  radix  di 
questo  medio  moto,  o come  vogliamo  dire,  la  posizione  del  capo 
d’  ariete  dell’  ottava  sfera  sul  cerchietto  della  trepidazione  al 
principio  dell’  era  dell’  incarnazione  e fissato  dalle  tavole  in 
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Calcolo  delPauge  del  sole  e dei  pianeti 

A fine  di  essere  chiari  conviene  ora  enunciare  la  regola 
per  calcolare  l’arco  dLoWauge  del  sole  e dei  pianeti  secondo  le 
tavole  alfonsine  (1). 

(1)  Ecco  i termini  testuali  delle  tavole  a p.  8.  Augem  commuiiem 
supputare.  Primo  per  tabulam  lm  reperiatur  medius  molum  augium  et 
stellarum  fixarum ; dein  reperiatur  accessus  atque  recessus  octavae 
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Per  trovare  Vauge  del  sole  e dei  pianeti : 

1.  Si  computa  il  medio  moto  dell’auge  mediante  la  tav.  1. 

2.  Si  computa  il  medio  moto  di  trepidazione  mediante 
la  tav.  2,  aggiungendo  ia  radix  di  questo  medio  moto. 

3.  Si  calcola  mediante  la  3.  tavola  e le  parti  proporzio- 
nali  F equazione  dipendente  dal  medio  moto  di  trepidazione 
sopra  trovato. 

4.  Si  aggiunge  o si  toglie  1 'equazione  calcolata  dal  medio 
moto  diQWauge  trovato  al  n.  1 secondophe  la  seconds  tavola 
portava  la  parola  Adde  o Minue. 

5.  Il  risultato  cosi  avuto  chiamasi  aux  communis  e si 
aggiunge  «illa  radix  propria  di  ciascun  corpo  celeste  avvertendo, 
come  si  dira  in  appresso,  che  per  la  luna  nulla  devesi  aggiungere. 

La  radix  per  ciascun  corpo  e la  s.eguente  : 
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Procediamo  ora  con  queste  regole  al  calcolo  deWaiige  co- 
mune  e dell’at^*  del  sole  all’epoca  stabilita 
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cioe  mezzogiorno  del  4 Aprile  1300  al  meridiano  di  Firenze. 
Ancbe  la  disposizione  del  calcolo  e imitata  da  quella  dell’e- 
sempio  sulle  tavole  stesse. 


spherae  per  2m  tabulam.  Tertio  in  tabula  3 cum  signis  et  gradibus  medii 
motus  accessus  et  recessus,  quern  trepidationis  quoqne  appellant  sub  S 
et  G sumito  aequationem  e regione  correspondentem.  Quin  et  differentiam 
cum  titulis  A vel  M quas  servato  seorsum.  Quarto  cum  Medio  motu  et 
reliquis  fractionibus  eiusdem  medii  motus:  atque  fractionibus  differentiae 
fac  partem  proportionalem.  Quinto,  pars  ilia  proporzionalis  iuxta  titulum 
differentiae  adiiciatur  vel  subducatur  ab  aequatione  seorsum  servata  et 
prosiliet  aequatio  aequata.  Haec  (uti  aequationis  titulus  insinuat)  addatur 
vel  minuatur  a medio  motu  augium  et  steHarum  fixarum  et  prosiliet 
aux  communis:  quae  cum  auge  omnium  planetaruin,  excepta  luna, 
co  mm  unicat.  • 
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Eq.  C.  S.  per  S.  1 : G.  6.  Adde. 
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Eq.  completa  del  m.  di  trep. 
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Calcolo  della  posizione  vera  del  Sole  secondo  le 
tavole  alfonsine. 

Passiamo  ora  a cercare  la  vera  posizione  del  Sole;  e co- 
minciamo  dall’ enunciare  secondo  quanto  abbiamo  piu  sopra 
spiegato  la  regola  per  questo  scopo  concisamente  indicata 
dalle  tavole  alfonsine  (1), 

1.  Si  cerchi  mediante  la  tav.  4 il  medio  moto  del  Sole 
a oui  devesi  aggiungere  la  radix  incarnations  ad  merid.  To- 
leti , quale  si  trova  in  calce. 

2.  Si  cerchi  1’ argomento  medio  del  sole,  sottraendo  il 
medio  moto  teste  trovato  dal  medio  moto  dell’  auge  del  sole 
calcolato  innanzi. 

3.  Dali’ argomento  medio  del  sole  mediante  la  tav.  5 se 
ne  ricavi  l’equazione,  completandola  al  solito  colle  parti  pro- 
porzionali  della  difFerenza  ivi  annotata.  Si  tenga  conto  se  questa 
equazione  ha  il  titolo  Adds , o Minue. 

4.  Si  sottragga  o si  aggiunga  l’equazione  completa  del- 
1’  argomento  del  sole  teste  trovata,  al  medio  moto  trovato  sopra 
secondo  1’ indicazione  Adde  o Minue  suddetta.  Il  risultato  in- 
dica  la  posizione  vera  del  sole,  secondo  le  tavole. 

Il  numero  3 richiede  qualche  spiegazione,  sebbene  gia  lo 
stesso  metodo  si  sia  veduto  nell’equazione  dell’accessus  et  re- 
cessus  8 spherae.  La  tav.  5 infatti  non  da  direttamente  che 
1’  equazione  del  Sole  per  ogni  segno  ed  ogni  grado  ; riguardo 
poi  ai  minuti  e alle  altre  frazioni  dell’argomento,  si  dovra  ag- 
giungere o togliere  quella  parte  proporzionale  che  conviene, 
secondo  la  difFerenza  fra  il  grado  enunciato  nell’argomento  del 


(1)  Locum  solis  faciliter  supputare,  (p.  27).  Primo  reperiatur  me- 
dius  motus  Solis  : deiu  argumentum  eius  medium,  quod  prosiliet  si 
augem  propriam  a suo  medio  motu  'deduxeris.  Tertio  e regione  argu- 
ment cape  aequationem  et  differentiam  cum  titulis  A vel  M.  De  quibus 
facito  partem  proportionalem,  quae  adiiciatur  vel  subtrahatur  ab  aequa- 
tione  superius  reperta  et  prosiliet  aequatio  aequata : haec  ut  ipsius 
admonet  titulus  coacervetur  aut  subducatur  a medio  motu  et  conflabitur 
verus  locus  solis  sub  noni  orbis  signifero. 
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sole  e quello  immediatamente  seguente.  E qui  e da  notare  una 
particolarita  delle  tavole,  che  non  sempre  indicano  tale  diffe- 
renza  sulla  stessa  linea  dell’  equazione,  ma  talora  nna  linea 
piu  sopra  o piu  sotto  e fa  d’  uopo  per  conseguenza  esaminare 
bene  qual?  e la  differenza,  che  deve  prendersi,  a fine  di  non 
errare.  Le  colonne  intitolate  Aeqnatio  solis  hanno  l’indicazione 
Adde,  Minue  sopra  e sotto,  ma  deve  prendersi  quella  che  ri- 
sponde  al  segno  S dell’argomento  trovato  dal  Sole.  Questa  in- 
dicazione  serve  per  cio,  che  nella  regola  e detto  al  4°  luogo. 
Anche  la  colonna  delle  differenze  ha  1?  Adde  e il  Minue,  ma 
questa  serve  per  completare  P equazione  stessa,  vale  a dire, 
che  se  vi  e Adde , le  parti  proporzionali  della  differenza  devono 
aggiungersi  all’equazione  del  Segno  e del  Grado,  mentre  devono 
sottrarsi  se  vi  e il  Minue. 

In  quanto  alle  parti  proporzionali  esse  possono  calcolarsi 
anche  a rnente,  tuttavia  per  maggior  sicurezza  e rapidita  di 
calcolo  le  tavole  alfonsine  le  danno  gia  calcolate  in  10  pagine, 
che  non  ho  creduto  utile  ristampare.  Piuttosto  stimo  bene  ri- 
produrre  una  tavoletta  la  quale  indica  quali  sono  le  unita, 
che  si  producono  nella  moltiplicazione  di  unita  di  ordine  di- 
verso,  ponendo  0 per  il  primo,  se  il  prodotto  non  si  scompone 
in  due  ordini. 


G per  G da  S e G 

G » m » G e m 

G » 2 » m e 2 

G » 3 » 2 e 3 

G » 4 » 3 e 4 


m per  m da  m e 2 

m » 2 » 2 e 3 

m » 3 » 3 e 4 

m » 4 » 4 e o 


2 per  2 da  3 e 4 

2 » 3 » 4 e 5 

2 » 4 » 5 e 6 

3 » 3 » 5 e 6 

3 » 4 » 6 e 7 
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L’  applicazione 


Radix  del  m.  moto  del  Sole 
Per  2 dell’ordine  4 


» 11  » 3 

» 49  » 2~ 

» 13  » 1 

» 55  » m 

» 28  » 2 

» 45  » 3 


Medio  moto  del  Sole 
Si  sottrae  l’auge  del  Sole 

Eq.  dell’arg.  per  S.  4 e G.51 
(Eq.) 

Differenza  da  sottrarsi 
Per  m.  31  rispetto  a 49 . 2 
» 2 . 48  » » 

» 3 . 42  » » 

» 4.3  » » 

Da  sottrarsi  da  (Eq.) 

Medio  moto  del  Sole  c.  s. 


i vede  nei  calcoli 


s 

G 

m 

2 

3 

4 

4 

38 

21 

0 

30 

28 

4 

39 

14 

38 

27 

52 

2 

31 

35 

53 

31 

33 

0 

17 

48 

1 

28 

42 

0 

12 

48 

48 

15 

5 

0 

0 

54 

12 

37 

59 

0 

0 

0 

27 

35 

53 

0 

0 

0 

0 

44 

21 

0 

20 

43 

0 

11 

53 

1 

29 

11 

11 

29 

50 

4 

51 

31 

48 

42 

3 

1 

59 

41 

0 

49 

25 

19 

39 

12 

34 

0 

25 

58 

46 

1 

59 

15 

1 

14 

0 

20 

43 

0 

11 

53 

0 

22 

42 

! 15 

13 

7 

iiniti. 


Tavola  IV 
Medii  motus  Solis 


Argomento  medio  del  Sole 
all’epoca  richiesta. 

Adde.  Tavola  V 

Minue.  aequationum  Solis 

Parti 

proporzionali 

Somma  delle  parti  proporz. 

Equaz.  compl.  dell’  argom. 
del  Sole.  Adde. 

Posiz.  del  Sole  al  4 Apr.  1300 
al  mend,  di  Firenze. 


II  4 Aprile  1300  il  sole  occupava  dunque  secondo  il  pre- 
sente calcolo  fatto  sulle  Alfonsine  22°  42’  15”  13’”  7””  d’ariete 
al  meridiano  di  Firenze;  secondo  la  Crusca  22°  55’  d’ariete  al 
merid.  di  Firenze,  secondo  l’Angelitti  22°  21’  6”,  94  d’ariete  al 
merid.  di  Parigi. 

II. 

Teorica  dei  movimenti  della  luna  secondo  il  sistema 
tolemaico. 


Anclie  per  la  luna  fa  d’  uopo  considerare  prima  di  tutto 
le  orbite  degli  augi , che  in  sezione  rappresentano  due  anelli 
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circolari  a doppio  centro,  fra  i quali  vi  ha  1’ orbita  propria- 
mente  detto  della  luna,  che  e un  anello  circolare  ad  un  solo 
centro.  Sulla  figura  qui  unita  (fig.  4)  B e il  centro  del  mondo,  A e 


Fig.  4. 

il  centro  del  cerchio  deferente  della  luna,  e sono  questi,  come 
gia  per  il  sole,  i centri  di  ciascuna  delle  orbite.  Quindi  sul 
diametro  PH  troviamo  PQ,  spessore  dell’anello  cbe  rappresenta 

10  zodiaco  ; QT  l’auge  esterno  ; TS  lo  spessore  dell’anello  entro 
cui  ruota  la  luna  ; SC  spessore  dell’anello  gibboso  interno  cbe 
porta  1’  ange  e finalmente  CE  diametro  di  tutto  cio  cbe  sta 
sotto  la  luna  concenlricamente  al  mondo.  La,  luna  pero  non 
& portata  direttamente  dal  cercbio  di  raggio  AO,  cbe  sarebbe 

11  suo  deferente,  perche  questo  porta  invece  un  cercbietto  di 
diametro  TS  sul  quale  ruota  la  luua. 

Grli  augi  TQ,  SG-  muovono  da  oriente  verso  occidente,  vale 
a dire  nel  senso  contrario  alia  successions  dei  segni  dello  zo- 
diaco, ed  hanno  per  centro  il  centro  del  mondo;  ed  ogni  giorno 
naturale,  cioe  ogni  24  ore,  oltre  compiere  una  rivoluzione  com- 
pleta  col  primo  mobile,  percorrono  11  gradi,  12  minuti  e 18 
secondi  con  moto  uniforme  e concorde.  In  seguito  vedremo 
come  e cbe  cio  avviene. 
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II  cerchio  di  raggio  AS,  deferente  l’epiciclo,  si  muoveinvece, 
come  quello  del  sole,  regolarmente  con  moto  uniforme  da  occi- 
dente  verso  oriente  nel  senso  dei  segni  dello  zodiaco,  ma  con 
questa  differenza,  che  mentre  pel  sole  il  moto  regolare  si  fa 
intorno  al  centro  del  cerchio  stesso  deferente,  per  la  luna  il 
moto  regolare  avviene  intorno  al  centro  del  mondo  B (che  e 
quello  della  terra),  cosicche  ogni  giorno  cammina  13  gradi  10 
minuti  35  secondi  verso  oriente. 

Non  devesi  poi  intendere  che  le  due  rivoluzioni  degli  augi 
e del  cerchio  deferente  1’  epiciclo  si  compiano  intorno  ad  un 
asse  comune,  perche  gli  antichi  avevano  potuto  calcolare  che 
le  due  rivoluzioni  si  facevano  intorno  ad  assi  diversi,  inclinati 
fra  di  loro  di  5 gradi.  L’asse  poi  del  cerchio  deferente  V epi- 
ciclo doveva,  secondo  essi,  passare  sempre  pel  centro  A,  e nella 
sua  rivoluzione  trovarsi  sempre-  equidistante  dal  centro  del 
mondo,  cioe  tangente  ad  una  sfera  di  diametro  AD,  di  raggio 
uguale  alia  distanza  fra  i due  centri  del  mondo  e del  deferente. 

In  quanto  all’ epiciclo  anch’esso  nel  sistema  tolemaico  muo- 
vesi  con  una  rotazione  da  oriente  verso  occidente  nella  sua 
parte  superiore  e da  occidente  verso  oriente,  vale  a dire  nel 
senso  dello  zodiaco,  nella  sua  parte  inferiore,  rimanendo  sempre 
il  piano  del  suo  cerchio  sopra  il  piano  del  cerchio  del  defe- 
rente. La  circonferenza  dell’ epiciclo  porta  poi  come  si  e detto 
il  corpo  della  luna,  il  quale  partecipa  cosi  ai  moti  di  tutte  le 
orbite  descritte. 

La  superficie  dell’  eccentrico  della  luna,  ossia  dell’  orbita 
che  porta  Vawge  essendo  inclinato  come  si  disse  5 gradi  sul 
diametro  del  mondo,  viene  ad  incontrare  l’ecclittica,  cioe  la  via 
del  sole  sul  zodiaco,  in  due  punti  chiamati  capo  e coda  del 
dragone,  ed  anche,  come  al  presente,  nodo  ascendente  ossia 
punto,  che  la  luna  trapassa  per  andare  al  nord  dell’ecclittica, 
e nodo  discendente  (cauda  draconis),  punto  che  la  luna  tra- 
versa,  quando  torna  verso  sud.  Detti  punti  si  spostano  ogni 
anno,  ed  era  calcolato  dagli  antichi  che  con  moto  regolare 
compiono  la  rotazione  intera  in  6798  giorni  7 ore  43  minuti 
39  secondi,  ossia  18  anni  dei  quali  4 bisestili  e 226  giorni  e 
piu.  Pero  lo  spostamento  della  Inna  prodotto  da  questo  rnovi- 
mento  e soltanto  in  latitudine,  e per  ora  non  dobbiamo  occu- 
parcene. 
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Elongazione  del  sole  dalla  luna. 

Nella  stessa  figura  teste  considerata  si  conducano  dai  tre 
punti  central!  A,  B,  D gia  determinate  le  rette  che  passano 
pel  centro  0 di  una  posizione  qualunque  dell’  epiciclo  ed  esa- 
miniamo  i tre  punti  T,  V,  M in  cui  queste  rette  incontrano 
l’epiciclo  verso  l’orbita  esterna.  II  punto  T chiamasi  punto  di 
contatto  dell’epicicio  colla  concavita  dell’orbita  d eU'auge  esterno, 
perche  tanto  questa  concavita,  quanto  il  cerchio  deferente  l’e- 
piciclo banno  il  centro  A.  II  punto  di  mezzo  V e detto  auge 
vera  dell' epiciclo,  perche  e desso  che  dinota  la  massima  distanza 
dell’  epiciclo  dal  centro  B del  mondo. 

Il  terzo  punto  M che  trovasi  prolungando  la  DO,  (che  e la 
retta  che  congiunge  il  centro  0 dell’epicicio  coll’ estremita  D 
del  diametro  BAD  del  cerchietto  descritto  col  - centro  B del 
mondo  e col  raggio  BA,  distanza  del  centro  all’  eccentrico)  e 
detto  punto  dell’  auge  media  e segue  il  punto  'di  contatto  P 
nella  prima  meta  della  rivoluzione  del  deferente,  come  dimostra 
la  figura,  e precede  questo  punto  nella  seconda  meta  di  detta 
rivoluzione,  rimanendo  fra  i due  punti  P,  T sempre  intermedia 
I'auge  vera  V. 

Non  e difficile  comprendere  che  se  prolunghiamo  le  BO, 
AO,  DO  alio  zodiaco,  la  linea  BOV  prolungata  e quella  che 
determina  il  moto  medio  della  luna,  giacche  questo  moto  medio 
deve  dedursi  dal  solo  moto  uniforme  del  deferente. 

Etitriamo  quindi  per  ultimo  nella  considerazione  della  po- 
sizione del  globo  lunare  e della  sua  distanza  dal  sole. 

Tolomeo,  dalle  sue  osservazioni  e da  quelle  degli  astronomi 
suoi  predecessori,  aveva  ricavato  che  tanto  al  novilunio  quanto 
al  plenilunio,  cioe  sia  quando  il  sole  e in  congiunzione,  sia 
quando  e in  opposizione  colla  luna,  non  trovavasi  differenza 
fra  la  posizione  media  e la  vera,  (di  cui  appresso),  mentre  questa 
era  massima  nelle  quadrature,  vale  a dire  a meta  tempo  fra 
un  novilunio  ed  un  plenilunio.  Per  posizione  media  della  luna 
intendeva  quella  indicata  dal  suo  medio  moto  del  deferente,  e 
per  posizione  vera  quella  indicata  dalla  retta  che  partendo 
dal  centro  del  mondo,  passava  per  la  posizione  del  globo  lu- 
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nare  sail’  epiciclo.  Di  qui  deduceva  che  1’ eccentrico  compieva 
quasi  un’ intera  rivoluzione  nel  medesimo  ,tempo  che  la  luna 
compieva  il  suo  giro  intorno  all’epiciclo  ; e ne  deduceva  pure 
che  il  centro  dell’epiciclo  della  luna,  tanto  durante  i plenilunii 
quanto  durante  i novilunii,  doveva  trovarsi  sulla  linea  che  con- 
giungeva  Vauge  delle  sue  orbite.  Ora  avvenendo  cio  con  moto 
regolare,  era  necessario  pure  che  la  linea  del  medio  moto  del 
sole  si  venisse  a trovare  in  ogni  istante  fra  le  due  altre  linee 
tirate  dal  centro  del  mondo,  l’una  al  centro  dell’epiciclo,  e l’altra 
agli  augi  delle  orbite  della  luna. 

E veramente  il  movimento  del  centro  dell’epiciclo  (mo- 
vimento  che  costituisce  il  medio  moto  della  luna)  e da  occi- 
dente  in  oriente  come  quello  del  Sole,  il  movimento  degli 
augi  suddetti  e in  senso  contrario,  da  oriente  in  occidente,  e 
i tre  moti  sono  uniformi.  Supposto  quindi,  che  i tre  punti : 
centro  dell’epiciclo,  posizione  media  del  sole,'  auge  della  luna , si 
trovino  al  momento  del  novilunio  sopra  una  medesima  retta 
da  una  medesima  parte,  e siano  v,  v,’  v”  le  velocita  dei  tre 
punti  ; supposto  inoltre  che  dopo  un  tempo  t i punti  centro  del- 
l’epiciclo ed  auge  della  luna  al  plenilunio  si  trovino  ancora  dalla 
medesima  parte  d’  un  diametro,  e il  punto  della  posizione  del 
sole  si'trovi  invece  dall’altra,  avremo  tv  - — tv’  = tv”  '-f-  tv’, 
e sar&  v — v’  = v”  -\-  v’,  e percio  dopo  qualunque  tempo  0 sara  : 
Qv  — Qv’  = 0v”  Oy’,  e ^ + ^”  — 2^’,  ossia  1’ arco  descritto 
dal  medio  moto  del  sole  e la  semisomma  degli  arclii  descritti 
dal  centro  deil’epiciclo  e daW auge  della  luna. 

Di  qui  puo  dedursi  la  velocita  diurna  dell  ’auge  della  luna,* 
riferito  piu  sopra.  Perche  se  il  moto  diurno  della  luna  e di 
13  gradi  10  minuti  35  secondi,  e quello  del  sole  e di  59  minuti 
8 secondi,  sotfcraendo  questa  due  volte  dalla  prima  si  avra  il 
moto  diurno  dell  ’auge  in  11  gradi,  12  minuti  19  secondi:  in- 
fatti  da  v — v’  = v”-{-v’  troviamo  v — 2v’  = v”. 

Da  tale  propriety  dei  tre  punti  suddetti  nascono  pure  le 
due  seguenti  conseguenze  importantissime  pel  calcolo  della 
posizione  della  luna  : 

1.  Se  sottraggasi  dal  medio  moto  della  luna,  il  medio 
moto  del  sole,  il  resto  indica  1 ’elongazione  media  fra  i due  corpi, 
vale  a dire  la  distanza  in  longitudine  fra  la  posizionb  media 
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del  sole  e della  luna.  L’  elongazione  vera  sarebbe  la  distanza 
fra  le  vere  posizioni  dei  due  luminari. 

2:  Duplicando  questo  risultato  si  ottiene  il  cosi  detto 
centro  della  luna,  chiamando  in  questo  rnodo  l’arco  del  zoaiaco 
compreso  fra  la  linea  del  medio  moto  della  luna  (cioe  del 
centro  dell’epiciclo)  e la  linea  degli  augi. 

E prezzo  dell?  opera  chiarire  tutte  le  precedenti  nozioni 
e le  seguenti  con  Una  figura  particolareggiata. 

Calcolo  della  posizione  vera  della  luna. 

Sia  L (fig.  5)  la  posizione  della  luna  sull’epiciclo.  Dal  centro  B 
del  mondo  es$a  si  vedra  nello  zodiaco  in  Gr,  mentre  il  centro 


dell’epiciclo  0 sa'ra  veduto  in  P (1).  Il  punto  V dell’epiciclo  e 
dunque  V auge  vsra  dell’  epiciclo , mentre  il  punto  M e V auge 

(1)  La  fig.  5 ha  3 posiz.  della  luna,  in  gemelli,  in  sagittario,  in  pesci : 
ma  le  lettere  indicanti  i diversi  punti  sono  le  stesse. 
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media , perche  sulia  DON.  L’arco  SHE1  e l’arco  del  medio  moto 
della  luna,  fissando  in  S il  segno  dell’ariete,  e l’areo  SJEIG  ne 
e il  moto  vero.  Suppongasi  ora  che  la  luna  trovandosi  .col  suo 
epiciclo  in  F del  Cancro  (ma  realmente  in  G dei  gemelli)  il 
sole  si  trovi  in  T d’ariete,  il  medio  moto  del  sole  e l’arco  ST. 
Ora  sottraendo  da  SF  1’  arco  ST,  si  otterra  1’  arco  TF,  che  si 
dira  l’elongazione  o distanza  media  fra  il  sole  e la  luna.  Du- 
plicando  tale  arco,  cioe  prendendo  TR  = RF,  tutto  l’arco  RTF 
si  chiamera  arco  del  centro  della  luna,  cioe  1’  arco  compreso 
fra  le  augi  del  deferenle  e V auge  vera  dell’epiciclo,  perche  il 
sole  si  trova  in  mezzo  fra  il  cammino  medio  HsW  auge  del  de- 
ferents e il  moto  medio  del  centro  dell’epiciclo. 

Non  puo  non  essere  passato  inosservato  al’  lettore,  che 
altra  e la  posizione  del  centro  dell’epiciclo  ed  altra  quella  del 
globo  lunare,  e che  quindi  conosciuto  il  moto  medio  e T arco 
del  centro,  non  si  puo  dire  ancora  conosciuta  la  posizione  della 
luna,  la  quale  gira  sull’epiciclo.  Abbiamo  pero  bisogno  di  nuove 
definizioni. 

Chiamasi  equazione  del  cerchio  l’arco  dell’epiciclo  compreso 
fra  1’  auge  vera  e la  media , cioe  1’  arco  VM,  Argomento  medio 
della  luna,  e l’arco  dell’  epiciclo  compreso  fra  1’  auge  media  e 
la  posizione  della  luna,  ossia  1’  arco  ML  secondo  la  freccia, 
cioe  in  rotazione  contraria  alio  zodiaco.  Argomento  vero  della 
luna  e l’arco  dell’epiciclo  compreso  fra  1’ auge  vera  e la  posi- 
zione della  luna,  vale  a dire  l’arco  VL  secondo  la  freccia. 

Ora  per  conoscere  la  posizione  L della  luna,  conosciuta 
la  posizione  del  centro  0 dell’epiciclo,  conviene  trovare  1’  an- 
golo  FBG,  cioe  l’angolo  YBL  ; e questo  angolo  dipende  a sua 
volta  dai  due  VOM,  MOL,  vale  a dire  dagli  archi  VM  ed  ML 
che  si  chiamano  1 'equazione  del  centro  e 1’ argomento  medio  della 
luna. 

L'  arco  VM  e detto  equazione  del  centro , perche  dipende 
solo  dalla  posizione  del  centro  dell’epiciclo  : infatti  l’ang.  VOM 
e l’ang.  BOD  del  triang.  BOD,  di  cui  il  lato  BD  e pienamente 
determinato,  e gli  ang.  ODB,  OBD  sono  determinati  dai  trian- 
goli  ODA,  OBA,  dove  e noto  il  lato  OA,  come  pure  AD  e AB; 
inoltre  si  puo  sapere,  quando  sono  acuti  od  ottusi,  purche  si  co- 
nosca  l’angolo  OAD,  che  e precisamente  determinato  dalla  po- 
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sizione  del  centro  0 dell’  epiciclo,  essendo  OA  il  raggio  del 
deferente. 

L’  arco  ML  e detto  invece  argomento  medio  della  luna, 
perche  e l’arco  percorso  dalla  luna  sull’epiciclo  con  moto  uni- 
forme. Infatti  la  luna  non  muovesi  regolarmente  sull’  epiciclo, 
secondo  i calcoli  degli  antichi,  ma  questa  irregolarita  si  riduce 
ad  uniformita  se  si  considera  solamente  1’arco  percorso  dalla 
luna  a partire  dall '‘auge  media , che  abbiamo  definito  di  sopra. 
Ora  come  nella  teorica  solare  e detto  argomento  del  sole  l’arco 
compreso  fra  V auge  media  e la  linea  del  medio  moto,  cosi  qui 
e detto  argomento  della  luna  l’arco  compreso  fra  1’  auge  media 
e la  linea  del  medio  moto, sopra  1’ epiciclo. 

Fra  le  tavole  alfonsine  vi  sono  percio  due  tavole  detto 
Aequationis  centri  et  Argumenti  lunae . Nella  prima  si  entra 
col  valore  del  cosi  detto  centro , vale  a dire,  come  abbiamo 
spiegato,  del  doppio  dell’elongazione ; perche  dando  esso  valore 
la  distanza  dell’  auge  delle  orbite  dalla  posizione  del  centro 
dell’epiciclo  riferita  alio  zodiaco,  rappresenta  l’angolo  di  spo- 
stamento  del  raggio  OA  del  deferente  dell’  auge  H.  e indica 
percio  l’angolo  OAH,  supplemento  di  OAH  sopra  notato.  Nella 
2a  tavola  si  entra  col  dato  dell’era  richiesta,  perche  e indicata 
sotto  il  nome  di  Radix  ad  Merid.  Toleti  il  valore: 

S G m 2 8 4 

3 19  0 14  31  17 

che  indica  la  posizione  della  luna  sull’  epiciclo  al  cominciare 
dell’era  cristiana. 

Togliendo  o sottraendo,  secondo  che  indicano  le  tavole, 
1’  equazione  del  centro  coll’ argomento  medio , trovasi  1’ argomento 
vero , ossia  1’  arco  VL,  il  quale,  come  apparisce  dalla  figura,  e 
ora  VM  — ML,  ed  ora  ML  — MV. 

Trovato  l’arco  VL,  resta  a calGolare  l’arco  FG  sullo  zodiaco, 
perche  solamente  questo  rappresenta  sotto  il  centro  del  mondo 
la  distanza  fra  la  posizione  vera  e la  posizione  media  della 
luna.  • f Continua  J 
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II  31  Ottobre  1903  — II  disordine  telegrafico  — 11  solenoide  terrestre 
— Le  correnti  telluriche  — Loro  effetti. 

II  31  Ottobre  dell’anno  1903,  sopra  nna  parte  estesissima 
del  nostro  emisfero,  si  pote  ammirare  una  splendida  aurora 
boreale.  A New  Jork  piu  di  100.000  persone  poterono  contem- 
plare  il  raro  spettacolo  dalle  ore  2 alls  4 del  raattino:  gli  abi- 
tanti  di  Chicago,  di  Copenhagen,  del  nord  dell’Ungheria  e di 
molti  altri  paesi,  ebbero  la  stessa  sorte.  Peccato  che  il  gran- 
dioso  fenomeno,  incominciasse  troppo  tardi ; quando  cioe  la 
mattina  dopo  poche  ore,  esso  doveva  sparire  dinanzi  ai  raggi 
del  Sole.  Ma  se  il  popolino  non  pote  appagare  la  sua  curio- 
sita  colla  contemplazione  di  un  cielo  illuminato  da  una  luce 
straordinaria,  e differente  da  quella  che  vede  ogni  giorno,  i 
dotti  furono  molto  contenti,  essendo  riusciti  a constatare  in 
maniera  evidente  l’esistenza  di  alcuni  fenomeni  di  altro  ordine, 
nonche  il  loro  collegamento  coll’  aurore  polari.  Spieghiamoci. 

Nel  giorno  31  Ottobre  del  detto  anno,  si  verified  uno  scio- 
pero  di  nuovo  genere,  lo  sciopero  cioe  delle  linee  telegrafiche, 
le  quali  in  molti  punti  dell’Europa  e dell’ America,  si  ricusa- 
roho  ostinatamente  di  obbedire  agli  ordini  dei  telegrafisti,  e 
per  mezzo  dei  soliti  segnali  mettere  in  comunicazione  le  per- 
sone lontane.  I telegrammi  p.  es.  spediti  in  Francia  dalla 
Russia,  dalla  Svizzera,  dalla  Germania,  dal  Belgio,  ecc.  e che 
sogliono  arrivare  in  meno  di  un’  ora,  questa  volta  spediti  il 
sabato,  giunsero  con  grande  ritario;  cioe  non  prima  del  mat- 
tino  della  domenica.  A Londra  incomincio  il  disordine  tele- 
grafico la  mattina  alle  6,45,  e cesso  solo  alle  8 della  sera.  In 
molte  citta  degli  Stati  Uniti  la  perturbazione  non  fu  meno 
violenta,  essendo  state  interrotte  le  comunicazioni  in  molte 
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linee  per  lo  spazio  di  8 ore.  Qualche  cosa  di  pin  cnrioso  ebbe 
luogo  nella  Spagna,  dove  lo  sciopero  si  estese  sopra  tntte  le 
linee  telegrafiche  che  vanno  da  nord  a Sqd  ; mentre  le  linee 
trasversali,  che  vanno  da  est  ad  ovest,  continuarono  a funzio- 
nare  quasi  come  alio  stato  ordinario. 

II  fenomeno  fu  osservato  verso  le  ore  9,30  m.  al  Bureau 
centrale  telegrafico  di  Madrid,  e si  credette  dapprima  che  il 
medesiino  fosse  proclotto  dalla  derivazione  di  qualche  canapo 
sotto-marino  non  molto  lontano.  A 3h20™  si  seppe  da  Cadice 
che  la  perturbazione  persisteva  ancora,  e questa  cosi  intensa 
che  gli  apparecchi  davano  spaventose  scariche  elettriche  da 
obligare  gFimpiegati  a moltiplicare  i punti  di  comunicazione 
col  suolo.  La  zona  d’influenza  attraverso  tutto  P atlantico,  ar- 
riva  ido  fino  al  Brasile:  percio  anche  il  cavo  sotto-marino,  il 
quale  collega  P Africa  con  1’  America  del  Sud  per  mezzo  del- 
Pisola  di  fNovonha,  si  rifiuto  di  funzionare. 

Per  farla  breve,  elettricisti  in  pel  bianco  furono  unanimi 
nel  dire  di  non  aver  mai  assistito  ad  un  Sabato  elettrico  uguale 
a questo;  e noi  agginngiamo  che  questa  paralisi  delle  ‘reti  te- 
legrafiche, re.stera  memoranda  negli  annali  delPelettricita. 

Che  cosa  era  mai  avvenuto  ? Qual’  era  la  causa  di  tanto 
disordine ? Fu  la  domanda  diretta  specialmente  dai  reporters 
deF  giornali  agli  ingegneri  dei  telegrafi,  agli  amministratori, 
ai  capi  di  servizio,  alle  compagnie  delle  strade  ferrate.  E la 
risposta  venne  purtroppo,  anche  in  certi  giornali  che  vanno 
per  la  maggiore,  nei  quali  si  pote  leggere,  che  la  causa  di 
questa  perturbazione  universale  era  stato  un  terribile  ciclone, 
un  gran  terremoto  ecc. : anzi  si  parlo  di  una  nuova  eruzione 
del  vulcano  Krakatoa,  del  monte  Pelee  nelPisola  della  Marti- 
nica  ecc.  ecc. 

Niente  di  tutto  cio  : tutto  era  stato  effetto  di  una  tempesta 
magnetica  ; fenomeno  non  straordinario,  che  pero  questa  volta 
aveva  preso  proporzioni  addirittura  eccezionali  e spaventose. 
Tutti  sanno  che  la  . Terra  agisce  sulle  calamite  come  ancora 
sulle  correnti  elettriche.  L’  azione  magnetica  terrestre  si  pub 
paragonare  a quella,  che  produrrebbe  una  grande  calamita  si- 
tuata  nel  centro  del  nostro  globo,  e coi  poli  diretta  secondo 
l’asse  magnetico.  Meglio  ancora  si  puo  supporre  (l’effetto  e il 
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medesimo),  che  la  nostra  Terra  sia  nient’ altro  che  un  sole- 
noide ; un  corpo  cioe  percorso  da  una  corrente  indefinita  diretta 
da  est  verso  ovest  nel  piano  dell’  equatore  magnetico.  Finche 
questa  corrente  terrestre  non  venga  a subire  forti  perturba- 
menti  e variazioni  nella  sua  intensity,  gli  aghi  calamitati  delle 
bussole  continueranno  a dirigersi  verso  i poli  magnetici  e i 
telegrafi  funzioneranno  regolarmente  : pero  di  tanto  in  tanto 
vengono  a svilupparsi  altre  correnti  capncciose,  vagabonde,  e 
portano  il  disordine  nei  fenomeni  abituali.  Queste  correnti  sono 
conosciute  dai  fisici  sotto  il  nome  di  correnti  telluriche , sulle 
quali  sara  bene  aggiungere  qualche  cosa  piu  tardi,  perche  ap- 
parisca  piu  chiara  la  relazione  fra  i vari  fenomeni  che  stu- 
diamo. 

I fili  telegrafici  sono  soggetti  a perturbazioni  elettriche, 
le  quali  o nascono  durante  i temporali  al  caricarsi  e scaricarsi 
che  fanno  i conduttori  sotto  l’influsso  dell’elettricita  atmosfe- 
rica,  ovvero  sono  dovute  alia  vicinanza  di  altri  fili  percorsi  da 
una  corrente,  come  ancora  all’azione  chimica  della  Terra  sugli 
elettrodi  di  presa,  o finalmente  alle  correnti  telluriche.  Queste 
ultime  sono  ben  note  ai  telegrafisti,  e percorrono  sempre  i fili 
telegrafici  in  comunicazione  colla  Terra  con  una  delle  loro 
estremita : l’intensita  delle  medesime  e una  quanlita  continua- 
mente  variabile  ordinariamente ; pero  e troppo  debole  per  im- 
pedire  le  comunicazioni,  e solo  in  casi  rari  ed  eccezionali  di- 
venta  intollerabile,  e giunge  a rendere  impossibili  le  trasmis- 
sioni  telegrafiche. 

Nolle  perturbazioni  ordinarie,  si  risentono  solo  i fili  aerei: 
i canapi  sottomarini  e i conduttori  messi  profondamente  sot- 
terra  restano  immuni  e non  danno  segno  alcuno.  Quando  in- 
vece  accade  una  forte  tempesta  tellurica,  la  perturbazione  di- 
venta  universale,  e al  piu  restano  liberi  i fili  telefonici,  a cui 
la  maniera  stessa  con  cui  son  fatti,  serve  di  scudo  e di  corazza 
contro  1’  induzione  elettro-magnetica.  Per  fa'rsi  un’  idea  della 
violenza,  della  tempesta  tellurica  del  31  ottobre,  bastera  sapere, 
che  in-  qualche  momento  le  correnti  parassite  destatesi  in 
qualche  linea  telegrafica,  raggiunsero  un  potenziale  di  675 
Volta. 

Questa  tempesta  tellurica  fu  accompagnata  da  una  terri- 
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bile  tempesta  magnetica.  Le  povere  bussole  nei  bastimenti  non 
ebbero  un  momento  di  riposo  in  quella  giornata  maledetta : 
gli  aghi  calamitati  degli  Osservatorii  magnetici,  dettero  segni 
di  agitazione  straordinaria,  e in  certi  momenti  deviarono  dalla 
posizione  abitnale  di  un  angolo  di  qualche  grado.  Cosi  per 
citare  un  solo  esempio,  il  P.  Cortie  S.  J.  dell’  osservatorio  di 
Stonyhurst,  fece  sapere  in  questa  circostanza,  che  un’  uguale 
tempesta  non  era  stata  mai  registrata  nell’osservatorio,  avendo 
la  declinazione  in  quel  giorno  variato  nientedimeno  che  di 
2°  46’.  I magnetografi  inyece  di  tracciare  sulla  carta  sensibile 
fotografica  le  solite  linee  leggermente  ondulate,  vi  impressero 
linee  fortemente  irregolari,  della  forma  a zig-zag.  II  magne- 
tografo  della  marina  militare  austriaca  mostro  un  fenomeno 
anche  piu  singolare:  le  linee  fotografiche  del  detto  strumento 
presentarono  la  forma  a punta,  osservata  gia  piu  volte  nelle 
stazioni  polari. 

Dal  confronto  fatto  dei  vari  tempi  locali,  risulto  che  la 
perturbp,zione  magnetica  incomincio  in  Inghilterra,  si  propago 
poi  in  Francia  per  continuare  verso  Est : che  il  paese  svizzero 
ne  ebbe  a patire  meno  di  tutti  gli  altri:  giacche  la  perturba- 
zjone  non  duro  piu  di  mezz’ora,  guadagnando  pero  nell’ inten- 
sity cio  che  perdette  nella  durata,  e giungendo  a rendere  inat- 
tiva  la  corrente  delle  vetture  elettriche. 

# 

II. 

Aurore  boreali  — Alcune  rettificazioni  da  farsi  sopra  questo  punto  di 
Fisica  — Luoghi  dove  si  veggono  — Doppia  classe  di  aurore  — 
Loro  caratteri  distintivi  — Varie  ipotesi  sulla  natura  di  questo 
fenomeno  — La  luce  propria  — L’analisi  spettrale. 

Incominciamo  col  far  notare  al  benevole  lettore,  che  al 
grandioso  fenomeno  conosciuto  sotto  il  nome  di  aurora  boreale , 
poco  o nulla  si  confa  questo  nome,  presentando  il  medesimo 
carattere  del  tutto  differente  da  quelli  della  luce  crepuscolare. 
Anche  sull’altra  parola  boreale  o polare,  ci  sarebbe  da  ridire  ; 
giacche  essa  fa  supporre,  che  il  detto  fenomeno  non  abbia 
luogo  che  nel  nostro  emisfero,  o se  anche  nell’altro,  solo  nelle 
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regioni  molto  lontane  dalla  linea  equatorial©.  Ora  ambedue 
queste  supposizioni  sono  false,  osservandosi  queste  aurore  nel- 
r emisfero  austral©  e al  di  sopra  e al  di  sotto  dell’ equatore 
nelle  regioni  corrispondenti  alle  zone  terhperate. 

Quali  sono  le  idee  dei  fisici  moderni  sopra  questo  gran- 
dioso  fenomeno?  Qual’e  la  causa  del  medesimo? 

Anche  intorno  a questo  punto  la  fisica  ha  fatto  un  passo 
in  avanti,  ed  oggi  un  fisico  non  puo  accettare  tutte  le  idee 
che  si  avevano  circa  questo  fenomeno  un  quindici  o venti 
anni  fa.  Leggendo  non  pochi  trattati  di  fisica  si  trovera  per 
esempio,  ;he  l’altezza  dell’arco  aurorale  varia  da  poche  centi- 
naia  di  metri  lino  ad  alcuni  chilometri:  che  riguardo  all’esten- 
sione  geografica  dell’  aurore,  le  regioni  boreali  sono  le  piu  fa- 
vorite, e che  il  loro  numero  aumenta  mano  mano  che  si  va 
verso  il  polo.  Abbiamo  sotto  gli  occhi  una  conferenza  (1)  pub- 
blicata  da  un  dotto  astronomo  su  questo  soggetto  alcuni  anni 
fa,  nella  quale  dopo  dato  il  seguente  specchietto 
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grafo,  essendo  allora  i fili  telegrafici  percorsi.da  correnti  in- 
dipendenti  dalle  pile,  e talmente  intense,  che  gli  strumenti 
agiscono  spontaneamente  e ad  enormi  distanze.  Queste  ed  altre 
idee  hanno  oggi  bisogno  di  qualche  rettificazione. 

I fisici  oggi  sono  quasi  unanimi  nell’ asserire,  che  i me- 
teorologist si  sono  ingannati  nel  comprendere  sotto  uno 
stesso  vocabolo  due  fenomeni  ben  different,  anzi  quasi  ete- 
rogenei,  quali  sarebbero  le  aurore  boreali  di  grande  esten- 
sione,  e quelle  visibili  solo  nelle  regioni  iperboree.  Le  prime 
sono  dette  cosi  perche  si  possono  osservare  alio  stesso  tempo 
in  paesi  lont&nissime  fra  di  loro,  sopra  tratti  immensi  di  paesi, 

(1)  La  Scuola  Cattolica  — Serie  II,  anno  1,  quaderno  di  maggio  1891. 
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in  un  emisfero  intero,  anzi  qualche  rarissima  volta  perfino  in 
tntto  il  globo  terrestre,  ad  eccezione  della  zona  privilegiata 
ed  immune  da  questo  fenomeno  meteorico,  la  zona  torrida.  II 
fatto  di  un’aurora  boreale  universale  e avviluppante  quasi  tutta 
la  terra  (1),  e stato  verificato  piu  volte  ; per  es.  il  4 febbraio 
del  1872,  il  2 di  settembre  1859,  quando  nel  medesimo  tempo 
che  in  Europa,  veniva  osservata  una  splendida  aurora  australe 
a Melbourne  nell’ Australia,  a Santiago  nel  Chili,  e in  altri 
luoghi.  Per  non  confondere  le  due  classi  di  aurore  boreali, 
non  sara  inutile  ricordare  qui  brevemente  i loro  caratteri  prin- 
cipal! distintivi. 

1)  Quelle  di  grande  estensione  non  si  veggono  mai  nelle 
regioni  polari,  e sono  proprie  delle  regioni  temperate,  la  cui 
latitudine  pero  non  sia  inferiore  a 55*. 

2)  Il  fenomeno  ha  luogo  negli  strati  piu  alti  dell’atmo- 
sfera  terrestre,  dove  questa  trovasi  gib,  alio  stato  di  estrema 
refrazione.  Coll’  aiuto  dei  noti  metodi  trigonometrici,  i quali 
servono  a misurare  la  distanza  di  un  punto  inaccessibile,  gli 
astronomi  son  giunti  a conoscere,  che  1’  altezza  dell’ orlo  infe- 
riore delle  zone  arcuate  formanti  le  aurore  boreali  della  prima 
specie,  e generalmente  ^uperiore  a 100  Km.,  mentre  l’orlo  su- 
periore  raggiunge  altezze  addirittura  spaventose,  p.  es.  di 
730  Km.  Anche  quando  si  voglia  ammettere  che  questi  valori, 
comunicatici  del  resto  da  astronomi  bene  addestrati  a simili 
coinputi,  siano  un  po’  esagerati,  oggi  pero  e fuor  di  contro- 
versy, che  il  fenomeno  ha  luogo  a tali  altezze  dove  1’  aria  e 
piu  rarefatta  che  non  nei  tubi  di  Geissler,  di  Plucker,  ed  anco 
in  quelli  di  Crookes. 

3)  Quanto  al  tempo  della  loro  apparizione,  bisogna  ri- 
cordare che  le  medesime  si  osservano  al  tempo  degli  equinozi 
o in  epoche  poco  lontane. 

4)  Queste  sono  le  aurore  boreali,  che  sole  mostrano  uno 
stretto  legame  colie  macchie  solari,  e colle  variazioni  del  ma- 
gnetisino  terrestre:  ma  di  cib  si  dovra  parlare  piu  ampiamente 
a suo  luogo. 

(1)  Il  fatto  di  queste  aurore  universali  mostra  quanto  male  si  adat-, 
tino  al  fenomeno  gli  oggetti  boreale  e polare.  . 
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Quanto  alle  aurore  della  seconda  categoria,  non  si  esagera 
dicendo,  che  esse  sono  proprio  il  rovescio  della  medaglia. 

1)  Primieramente  esse  sono  locali  e non  si  estendono 
che  sopra  piccoli  tratti  di  paesi,  come  ci  hanno  dimostrato  le 
molte  spedizioni  scientifiche  incaricate  di  studiare  sul  luogo 
i misteri  delle  regioni  polari. 

2)  In  secondo  luogo  e stato  provato  le  medesime  avere 
la  loro  sede  nelle  basse  regioni  atmosferiche,  anzi  non  di  ra.do 
nel  luogo  stesso  dove  si  trovavano  gli  osservatori.  E cosi  per 
citare  un  solo  esempio.  nella  spedizione  alle  terre  polari  ca- 
pitanata  dal  celebre  Lemstrom,  questo  intrepifo  esploratore 
una  volta  si  trovo  proprio  nella  zona  di  un’  aurora  boreale. 
Egli  e i suoi  compagni  si  vedevano  circondati  da  un  bagliore, 
da  una  luce  straordinaria,  e quel  che  e piu  hello,  volgendo  lo 
spettroscopio  in  tutte  le  direzioni  possibili,  si  vedeva  la  riga 
giallo-verdastra  brillante,  che  non  manca  mai  durante  questo 
fenomeno. 

3)  In  terzo  luogo  bisogna  notare  che  queste  aurore  bo- 
reali  non  aspettano  per  far  la  loro  apparizione  i tempi  vicini 
ai  due  equinozi : non  hanno  alcun  tempo  fisso  e di  piu  in  al- 
cuni  luoghi  sono  frequentissime  e ,tante  da  contarsene  150 
nello  spazio  di  soli  200  giorni,  come  p.  es.  a Bossekop  nella 
Lapponia.  Di  piu  quasi  volessero  fare  a posta,  il  loro  massimo 
coincide  approssimativamente  col  solstizio  d’inverno. 

Da  queste  poche  cose  dette  pare  si  possa  concludere,  che 
le  due  categorie  di  aurore  boreali,  benche  possano  convenire 
quanto  alia  sostanza  o natura,  non  possono  pero  avere  una 
causa  comune,  essendo  troppo  chiaro  che  le  seconde  non  hanno 
alcuna  relazione  colie  varie  fasi  dellJ  attivita  solare,  mentre 
dall’  altra  parte  apparisce  a prima  vista  la  loro  intima  dipen- 
denza  da  circostanze  locali  e topografiche.  Si  dica  pure  che 
ambedue  sono  1’  effetto  di  manifestazioni  ellettriche,  generate 
dallo  scaricarsi  dell’  elettricita  delle  zone  equatoriali  verso  le 
zone  temperate  e glaciali ; ma  mentre  nelle  aurore  di  grande 
estensione  il  fenomeno  e regolato  da  cause  generali,  extra-ter- 
restri  e cosmiche,  le  altre  si  svolgono  sotto  1’  influsso  di  con- 
tingenze  e cause  locali. 
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Grli  antichi  conobbero  l’esistenza  delle  aurore  boreali  e le 
credettero  semplici  meteore  prodotte  da  esalazioni  e vapori 
terrestri,  i quali  per  ana  causa  qualsiasi  s’  infiammano  giunti 
che  siano  ad  una  certa  altezza.  Piu  tardi  si  penso,  che  le  me- 
desime  potessero  essere  l’effetto  della  riflessione  dei  raggi  so- 
lari  sopra  le  nevi  e i ghiacci  delle  montagne  polari.  II  legarne 
manifesto  esistente  fra  Y orientazione  dell’  arco  aurorale  e la 
posizione  dell’  ago  calamitato  dimostro  il  fenomeno  essere  di 
natura  elettrica  ; e percio  parecchi  pensarono  di  poterlo  spie- 
gare  ammettendo  che  dai  poli  magnetici  uscissero  delle  cor- 
renti  ad  inondare  1’  atmosfera  e produrre  cost  1’ aurora.  Limi- 
tandoci  a parlare  delle  aurore  della  prima  specie  (sono  quelle 
che  interessano  al  nostro  scopo),  noi  sciamo  certi  che  esse 
posseggono  luce  propria,  non  scorgendosi  in  questa  alcun  segno 
di  polarizzazione,  cosa  che  non  manca  mai  in  qualunque  luce 
sia  riflessa  o rifratta.  Ma  quale  e mai  la  natura  di  questa 
luce  ? 

L’  analisi  sp-ettrale  ha  somministrato  ai  fisici  moderni  un 
mezzo  ‘Sicuro  per  strappare  alia  natura  questo  mistero.  Si  sa 
che  i gas  incandescenti  danno  uno  spettro  discontinue,  formato 
cioe  di  alcune  righe  brillanti  in  campo  oscuro,  e che  inoltre 
il  numero  e la  posizione  delle  dette  righe  ci  mettono  in  mano 
il  criterio  sicuro  per  riconoscere  quale  sia  il  gas  incandescente. 
Nello  spettro  delle  aurore  boreali  si  scorgono  parecchie  di 
queste  righe  lucide,  delle  quali  una  piu  bella  di  tutte  le  altre 
di  una  tinta  giallo-verdastra,  situata  fra  le  righe  D ed  E dello 
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spettro  solare,  e la  cui  lunghezza  d'  onda  e di  di 

* ’ 6 1.C00.000 

millimetro.  Finora  questa  riga  e stata  osservata  solo  nello 

spettro  delle  aurore  boreali:  non  si  conosce  ancora  il  corpo, 

al  quale  appartiene  : pero  da  alcuni  indizi  si  puoritenere  che 

il  medesimo  e una  sostanza  del  gruppo  dell’Helium. 

Nolle  ultime  spedizioni  scientifiche  fatte  nelle  regioni  po- 
lari, si  e potuto  verificare  una  cosa  di  somma  importanza;  cioe 
la  grande  somiglianza  per  non  dire  quasi  perfetta  identita  fra 
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10  spettro  delle  aurore  boreali  e quello  della  luce  catodica  di 
un  tubo  contenente  ossigeno  ed  azoto  molto  rarefatto.  Abbiamo 
detto  essere  sfcata  provato  esservi  quasi  identita  fra  i due  fe- 
nomeni ; ne  deve  far  meraviglia  cbe  i fisici  non  siano  ancora 
riusciti,  e forse  mai  riusciranno,  ad  identificare  lo  spettro 
delle  aurore  boreali  con  quello  cbe  si  ottiene  rendendo  incan- 
descente  per  mezzo  della  corrente  d’induzione  l’aria  rarefatta 
contenuta  dentro  un  tubo  di  Greissler.  La  ragione  e chiara. 
L’  aria  dei  gabinetti  di  fisica  o dei  laboratory  dove  i fisici 
fanno  le  loro  esperienze,  certo  e ben  differente  da  quella  che 
sta  a grandi  altezze  dal  suolo,  che  forma  gli  strati  di  supe- 
riori  atmosferici,  dove  si  produce  ’il  fenomeno  di  cui  stiamo 
parlando.  L'aria  degli  strati  inferiori  e una  mescolanza  di  varii 
gas,  fra  i quali  predominano  l’azoto,  l’ossigeno,  il  vapor  d’acqua, 
l’anidride  carbonica:  si  trovano  presenti  altri  gas;  p.  es.  l’argon, 

11  crypton,  il  neon,  1’ idrogeno,  1’ Helium,  pero  in  piccolissima 
quantita.  Quando  si  giunge  all’  altezza  di  15  Km.  circa,  inco- 
mincia  a rompersi  1’ equilibrio  della  mescolanza:  il  primo  ad 
abbandonare  i suoi  compagni  e il  vapore  acqueo,  che  si  de- 
posita  sotto  forma  di  neve  sulle  alte  montagne : poi  viene  il 
turno  dell’ anidride  carbonica,  poi  ancora  deW’ ossigeno  e del- 
l’azoto;  dimodoche,  cosi  la  pensano  molti  fisici,  all’  alttezza  di 
70  Km.  circa,  non  si  trova  piu  che  il  leggerissimo  idrogeno 
accompagnato  da  altri  gas  del  gruppo  dell’Helium. 

Ritornando  a noi,  sappiamo  quale  influsso  abbia  il  grado 
di  rarefazione  sopra  i molteplici  fenomeni  che  si  osservano  nei 
tubi  attraversati  da  scariche  elettriche:  cosi  p.  es.  alcuni  fisici 
ci  assicurano  di  aver  veduto  sparire  le  righe  dell’  idrogeno 

nell’  aria  rarefatta  fino  alia  pressione  di  di  mill,  mentre 

invece  apparivano  quelle  dell’ argon  e degli  altri  gas  scoperti 
in  questi  ultimi  anni  nell’atmosfera  terrestre.  Sembra  adunque 
cosa  naturale,  che  non  si  debba  pretendere  una  perfetta  iden- 
tita fra  lo  spettro  dell’  aurora  boreale  e quello  dei  gas  rare- 
fatti,  e che  le  scariche  elettriche,  le  quali  hanno  luogo  a grandi 
altezze  dalla  superficie  del  suolo,  mostrino  dei  caratteri  diffe- 
rent da  quelle  prodotte  negli  strati  inferiori.  Queste  poche 
cose,  se  noi  non  ci  inganuiamo,  sembra  che  ci  diano  il  diritto 
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di  dedurr©  le  due  seguenti  conclusioni : che  cioe 

1)  le  aurore  Boreali  sono  scariche  elettriche. 

2)  prodotte  attraverso  i gas  rarefatti  degli  strati  supe- 
riori  delTatmosfera. 


* 

* * 

Un  altro  error©  che  leggesi  in  parecchi  trattati  di  fisica 
anche  di  autori  moderni,  e quello  relativo  alia  frequenza  dell© 
aurore  boreali  seconde  le  varie  latitudini.  Si  dice  che  la  fre- 
quenza  del  fenomeno  cresce  colla  latitudine:  anche  questo  non 
e vero.  Oggi  esiste  un  catalogo  esatto  delle  aurore  boreali  os- 
servate  in  Europa  per  lo  spazio  di  quasi  due  seooli ; cioe  dal- 
l’anno  1700  al  1872.  Per  le  altre  parti  disgraziatamente  non 
si  ha  un  periodo  di  osservazioni  cosi  lungo:  pero  poco  male;' 
giacche  trattandosi  di  un  fenomeno,  che  con  molta  approssi- 
mazione  ritorna  ad  epoche  fisse,  basta  un  numero  anche  ri- 
stretto  di  osservazioni  per  poter  determinare  la  frequenza  se- 
colare  o bisecolare  del  medesimo.  In  questo  mode  si  e potuto 
trovare  per  i vari  luoghi  situati  sulk  emisfero  boreale  il  nu- 
mero delle  aurore  apparse  nello  spazio  di  172  anni,  e riuniti 
i varii  luoghi  per  mezzo  di  linee  tracciate  sopra  una  carta 
geograiia,  si  sono  ottenute  le  curve  della  frequenza  media.  (1). 

Questa  curva  ha  una  forma  presso  a poco  circolare:  essa 
taglia  il  meridiano  centrale  dell’ A,sia  in  un  punto  molto  alto, 
cioe  verso  il  57°  di  latitudine;  quello  dell?  America  invece  in 
un  punto  relativamente  basso,  in  modo  tale,  che  la  medesima 
dopo  esser  passata  per  San  Francisco,  Santander,  Bordeaux, 
Lione  etc.,  sale  fino  a Vienna  e di  la  a Tobolsk  nella  Siberia. 
La  curva  di  frequenza  massima  (100)  parte  dal  capo  Nord,  va 
al  Nord  della  Nuova  Zembla,  al  capo  Nord-Est  in  Siberia  rag- 
giunge  il  massimo  di  altezza,  si  abbassa  poi  discendendo  verso 
il  continent©  americano,  e dopo  aver  tagliato  la  baia  di  Hudson 
e il  Labrador,  finisce  al  di  sotto  della  Groenlandia  e dell’  I- 
slanda.  Gli  esploratori  delle  regioni  artiche  ci  dicono  che  al 


(1)  Queste  curve  sono  state  chiamate  isocasme. 
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di  sopra  dei  paesi  per  i quali  passa  la  curva  100,  il  numero 
delle  aurore  boreali  va  diminuendo,  quanto  maggiore  e la  vi- 
cinanza  al  polo.  E questo  un’altro  fatto  certo,  di  cui  deve  tener 
conto  chi  vuole  studiare  la  natura  e la  causa  del  fenomeno. 

III. 

Varie  forme  di  aurora  boreale  — Orientazione  dell1  ago  calamitato  — 
Tempeste  magnetiche,  e telluriche  — Loro  relazioni  colie  macchie 
solari  — Varie  ipotesi  intorno  a questo  punto  — Le  protube- 
ranze  equatoriali  e polari  — Studi  del  Moreux  — Conclusione. 

La  forma  o figura  delle  aurore  boreali,  benche  oltremodo 
varia,  pure  si  puo  ridurre  a quattro  specie.  Alcune  volte  scor- 
gonsi  delle  configurazioni  molto  somiglianti  a quelle  nuvolette 
leggiere,  le  quali  stanno  a grandi  altezze,  e dai  meteorologisti 
sono  conosciute  sotto  il  nome  di  Cirri.  E la  forma  rudimentale 
di  un’aurora  boreale,  la  quale  assume  un  carattere  pi ti  deter- 
minate, allorquando  la  luce  aurorale  si  presenta  sotto  l’aspetto 
di  un  fuoco  oscillante  mobile,  e tale  da  non  potersi  confon- 
dere  in  alcun  modo  con  gli  altri  fenomeni  di  carattere  fisso , 
quali  sono  gli  aloni,  le  corone,  l’arco  baleno,  ecc.  I viaggiatori 
ci  dicono,  che  allora  scorgesi  in  cielo  alcunche  di  simile  ad 
un  velo  leggiero,  luminoso,  e trasparente  in  modo  da  non  im- 
pedire  la  vista  delle  stelle  scintillanti  sulla  volta  del  cielo. 
Alcune  volte  questo  velo  brillante  e arcuato ; altre  volte  invece 
i raggi  luminosi  non  sono  piu  parallel^  e il  velo  si  distende 
da  tutte  le  parti  in  modo  da  formare  un  ventaglio:  allora  si 
hanno  le  due  forme  piu  comuni,  la  forma  arcuata  e quella  a 
corona. 

Qualunque  sia  la  forma  che  prenda  1’  aurora  boreale,  du- 
rante il  fenomano  si  osserva  costantemente  una  cosa  curiosa, 
ed  e 1’ orientazione  di  essa  rispetto  ad  un  ago  calamitato.  Si 
direbbe  che  1’  orientazione  dell’  aurora  boreale  e regolata  dal- 
l’ago  calamitato.  Infatti 

1)  il  punto  culminante  dell’  aurora  ad  arco  si  trova  co- 
stantemente nella  direzione  del  piano  del  meridiano  magnetico. 

2)  Anzi  l’arco  aurorale  e diviso  dal  detto  piano  in  due 
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parti  perfettamente  simmetriche ; di  modo  che  la  direzione  dei 
raggi  aurorali  e sensibilmente  parallela  a quella  dell'  ago  ca- 
lamitato. 

3)  Quarto  all’  ago  di  inclinazione,  questo  si  dispone  in 
modo  che  la  sua  punta  va  a finire  al  zenit  magnetico,  proprio 
nel  pnnto  del  cielo,  dove  per  ragion  di  prospettiva,  vanno  ri- 
guardo  all’  occhio  dell’  osservatore  a convergere  tutti  i raggi 
dell’aurora  a corona. 

Si  domandera  se  i fatti  citati  siano  costanti,  e se  qnesta 
legge  di  orientazione  abbia  delle  eccezioni.  Rispondiamo  che 
queste  non  esistono,  se  si  parla  delle  aurore  boreali  di  grande 
estensione\  giacche  quanto  alle  altre,  che  si  potrebbero  chiamare 
locali  o artiche,  e cosa  provata,  che  il  centro  delle  corone  au- 
rorali non  coincide  sernpre  col  zenit,  ne  la  sommita  dell’  arco 
col  meridiano  magnetico.  II  fatto  parla  troppo  chiaro,  e siamo 
obligati  a dire,  che  una  stessa  e la  forza  che  agisce  sugli  aghi 
calamitati  d*ei  nostri  gabinetti  e sulla  luce  aurorale.  Ma  non 
e tutto. 


* 

* * 

Gria  i fisici  del  secolo  XVIII  riconobbero  la  coincidenza 
delle  tempeste  magnetiche  colle  apparizioni  delle  aurore  bo- 
reali, avendo  piu  volte  osservato,  che  i due  fenoineni  si  pro- 
ducevano  alia  stessa  ora.  Percio  il  Wilche  pote  fin  dall’  anno 
1771  formulare  la  nota  legge  « Ogni  tem,pesta * magnet ica  e ac- 
compagnata,  da  un'  aurora  boreale  ».  Oggi  i fisici  hanno  potuto 
a questa  legge  aggiungerne  un’altra  ugualmente  certa,  la  quale 
si  puo  enunciare  cosi.  « Una  tempesta  magnetico,  precede  ed 
annunzia  come  nicinissima , V apparizione  di  urd aurora  boreale  ». 

Bisogna  osservare  attentamente,  che  anche  queste  leggi 
non  risguardano  le  aurore  artiche , o di  piccola  eslensione ; es- 
sendo  un  fatto  certo,  aver  luogo  delle  forti  perturhazioni  ma- 
gnetiche senza  che  si  abbiano  ad  osservare  tali  aurore,  e vi- 
ceversa.  Se  si  voglia  saper  la  ragione  di  queste  differenze, 
diremo,  che  nel  caso  delle  aurore  polari)  V azione  delle  forze 
magnetiche  terrestri  subisce  1’  influenza  di  cause  accessorie  e 
locali. 
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Una  seconda  coincidenza.  Abbiamo  di  sopra  fatto  parola 
di  una  specie  di  correnti  elettriche,  che  non  differiscono  punto 
da  quelle  ottenute  per  mezzo  di  una  qualsiasi  pila  elettrica, 
e che  si  chiamano  correnti  telluriche.  Per  verificare  la  presenza 
di  queste  correnti,  basta  porre  sotterra  le  estremita  di  un  filo 
conduttore,  come  si  fa  nel  telegrafo  ordinario,  il  quale  percio 
e al  tempo  stesso  un>  eccellente  rivelatore  e conduttore  delle 
correnti  telluriche.  Quando  le  cose  procedono  normalmente, 
queste  correnti  circolanti  senza  posa  in  un  filo  t.elegrafico,  sono 
talmente  deboli  da  non  impacciare  menomamente  i telegrafisti; 
ma  ogni  volta  che  accade  una  forte  tempesta  magnetica,  e l’ago 
delle  bussole  ce  la  manifesta,  1’  intensita  di  queste  correnti 
cresce  fino  al  punto  da  far  suonare  i campanelli  elettrici,  pro- 
durre  delle  scariche  elettriche  pericolosissime,  paralizzare  i 
telegrafi  e produrre  un  vero  disordine  nel  mondo  telegrafico. 

La  coincidenza  e perfetta,  benche  a dir  vero  non  di  rado 
la  tempesta  elettrica  (tellurica)  anticipa  alquanto  sulla  ma- 
gnetica ; cio  basta  per  poter  concludere,  che  i due  fenomeni 
procedono  da  una  medesima  causa. 


( Continua  j. 


CRONACHE  E RIVISTE 


FIS1C A 


A.  Sella.  — Alla  ricerca  di  un  fenomeno  ottico-ma- 
gnetico.  — (Atti  della  R.  Acc.  dei  Lincei,  Vol.  XIII,  II  Se- 
mestre  1904  pag.  148). 

L’esistenza  in  raisura  molto  intensa  del  fenomeno  della 
bifrangenza  magnetica  in  certfe  soluzioni  di  idrato  ferrico  col- 
loidale  (Majorana,  A.  d.  Lincei,  Vol.  XI,  I sem.  pag.  531,  1902) 
indusse  l’A.  a ricercare  se  quei  medesimi  liquidi  presentassero 
nn  fenomeno  reciproco,  in  modo  che  ad  una  diversa  velocita 
di  un’ onda  piana,  polarizzata  a seconda  dell’ inclinazione  del 
vettore  luminoso  vibrante,  sulle  linee  di  forza  del  campo  ma- 
gnetico  corrispondesse  una  diversa  permeabilita  magnetica,  in 
direzioni  variamente  inclinate  sul  vettore  luminoso  di  un’onda 
piana  polarizzata  attraversante  il  liquido.  Le  ricercbe  hanno 
dato  un  esito  negativo,  ma  l’A.  mostra  come  si  possa  preve- 
dere  il  fenomeno  ricercato,  da  una  teoria  del  Voigt  (Drude’s 
Ann.  8,  pag.  872,  1902)  che  rappresenta  molto  bene  i fatti  os- 
servati  dal  Majorana.  Per  altro  l’effetto  magneto-ottico  sarebbe 
dell’ordine  10~17,  il  che  giustifica  l’esito  negativo  delle  ricerche 
sperimentali.  L’A.  s-tabilisce  anche  in  modo  semplice  una  for- 
mola  di  grande  generality,  la  quale  si  applica  all’effetto  Kerr 
elettrostatico,  e si  riserva  anzi„di  ritornare  sull’ applicazione 
di  essa  alle  variazioni  di  conducibilita  elettrica  o termica  sotto 
l’azione  di  campi  esterni. 

Gr.  Martinelli  ed  A.  Sella.  — Radioattivita  delle  poz- 
zolane  nei  pressi  di  Roma.  — (Id.  pag.  153). 

La  memoria  da  i risultati  della  misura  dalla  radioattivita 
di  pozzolane  raccolte  da  molti  anni  dalle  loro  cave.  La  caduta 
di  potenziale  dovuta  alia  presenza  delle  sostanze  in  esame  du- 
rante un  quarto  d’  ora,  espressa  in  volta,  e compresa  fra  0,9 
e 4,4.  — Era  i depositi  di  acque  della  provincia  romana,  di 
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cui  gli  Aufcori  hanno  intrapreso  lo  studio,  il  deposito  dell’acqua 
della  sorgente  di  Vicarello  ha  dato  un’  attivita  rappresentata 
nelle  unita  precedenti  dal  numero  52. 

C.  Carpini.  — Sulla  variazione  di  resistenza  del  bi- 
smuto  in  un  campo  magnetico  debole.  — (Id.  pag.  159). 

L’ A.  ha  studiato  le  variazioni  molto  piccole  /\W  della 
resistenza  in  un  filo  di  bismuto,  posto  normalmente  in  un 
campo  magnetico  di  intensity  H,  variante  fra  0 e 2000  unita. 
La  legge  della  variaziane  e espressa  dalla  formola 

AW  /AW  \ 

H2  = — 46318,0  + 5727,3  j.  104, 

risultato  conforme  a quello  delle  ricerche  del  Lenard  e del- 
V Henderson  per  i campi  di  maggior  intensity : si  puo  quindi 
atfermare  che  la  legge  di  variazione  della  resistenza  del  bi- 
smuto con  il  campo  magnetizzante  e iperbolica. 

La  Rosa.  — Il  fenomeno  Peltier  al  punto  neutro  di 
una  coppia  termoelettrica.  — (Id.  pag.  167). 

Con  un  metodo  in  parte  differente  da  quello  del  Budde 
(Pogg.  Ann.  t.  CLIII  pag.  342,  1874).  e del  prof.  Battelli  Ren. 
A.  Lincei,  s.  4.  vol.  Ill,  I sem.  1887)  il  Dott.  La  Rosa  ha 
eseguito  nel  Laboratorio  di  Fisica  della  R.  Universita  di  Pa- 
lermo, la  ricerca  sperimentale  diretta  del  fenomeno  Peltier  in 
prossimita  del  punto  neutro.  Dai  risultati  ottenuti  emerge  che 
la  temperatura  alia  quale  s’ annulla  il  fenomeno  Peltier,  deve 
essere  al  di  sopra  di  36°  ed  al  di  sotto  di  37°;  costruendo  un 
diagramma  avente  per  ascisse  le  temperature  e"  per  ordinate 
i valori  corrispondenti  alle  quantita  di  calore  sviluppate  o as- 
sorbite,  dal  punto  in  cui  la  curva  taglia  1’  asse  delle  ascisse 
si  deduce  che  P effetto  Peltier  si  annulla  poco  al  di  sopra  di 
36°,  5,  mentre  il  punto  neutro  fu  trovato  a 36°,  6.  Si  puo  affer- 
mare  pertanto,  che  lo  scostamento,  se  esiste,  fra  la  tempera- 
tura a cui  si  annulla  il  fenomeno  Peltier  nella  coppia  termo- 
elettrica Zu  / Fe  e la  temperatura  del  punto  neutro  di  questa 
coppia,  cade  nei  limiti  degli  errori  dell’esperienza. 

Martinelli.  — Le  reazioni  con  presunta  variazione 
di  peso  sono  accompagnate  da  fenomeni  di  radioattivita  ? 
— (Id.  pag.  217). 
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Secondo  le  ricercbe  del  Landolt,  Sanford,  Ray,  Heydweiler, 
Rayleigh,  e Joby  (Tans.  Roy.  Dub.  Soc.  vol.  VIII,  part  II)  si 
riseontrerebbero  dell£  variazioni  di  peso  in  alcnne  reazioni 
chimiche,  in  modo  speq^ale  nella  soluzione  in  acqua  acidnla 
(H2  0 gr.  90  ; H2  S 04  gr.  10)  del  solfato  di  rame  cristallizzato 
e nella  riduzione  del  solfato  di  argento  con  solfato  ferroso  in 
soluzione  acida.  Su  queste  e sulla  soluzione  del  bicromato  po- 
tasfico  in  acqua,  1’ A.  ha  fatto  delle  rifcerche,  e ne  espone  il 
metodo,  per  vedere  se  esistesse  una  ionizzazione  dell’ambiente 
come  farebbe  supporre  la  teoria  sulla  costituzione  elettrica 
della  materia.  Nei  limiti  di  sensibilita  della  disposizione  ado- 
perata,  non  si  riscontro  alcuna  produzione  di  elettroni  liberi. 

Rossi  e Turrazza.  — Intorno  all’  aforisma  idraulico 
« gran  laguna  fa  gran  porto  ».  — Studio  preliminare  teo- 
rico  sul  problema  lagunare.  (A.  del  R.  1st.  Veneto  di  Sc.  Lett, 
ed  Arti  T.  LXIII,  p.  2a,  pag.  1185.  Anno  1904). 

Dondamento  al  problema  lagunare  e il  problema  idraulico, 
che  consiste  nel  cercare  la  piu  conveniente  relazione  tra  le 
dimensioni  delle  bccche  dei  porti  e quelle  dei  bacini  lagunari, 
per  la  reciproca  indefinita  manutenzione.  Questo  problema 
idraulico  dipende,  in  fondo  dall’altro  : Determinare  la  quantita 
di  acqua  che  entra,  od  esce  dalla  laguna,  per  la  bocca  dei 
porti,  in  un  dato  periodo  .di  tempo.  Stabilito  dalle  esperienze 
mareografiche  che  si  hanno  finora,  come  la  legge  di  variazione 
col  tempo  delle  altezze  di  marea  esterna  ed  interna,  quando 
mancano  cause  perturbatrici,  sia  molto  prossimamente  armo- 
nica  semplice;  e stabilito  an'cora  dal'l’ esperienza  che  le  sinu- 
soidi  mareografiche  presentano  tutte  lo  stesso  periodo,  ma 
sono  all’interno  spostate  variabilmente  di  fase  a seconda  delle 
distanze  dalle  foci  dei  punti  a cui  si  riferiscono,  sembra  pos- 
sible la  trattazione  matematica  del  problema  idraulico  su  dati 
sperimentali,  basata  sulle  note  regole  di  composizione  dei  vet- 
tori  rotanti.  Lo  studio,  che  gli  A.  presentano,  espone  le  linee 
generali  di  una  soluzione  teorica  del  problema. 

Detta  L la  larghezza  del  canale  del  porto,  l’ampiezza  di 
marea,  T il  periodo  fra  il  flusso  ed  il  successivo  riflusso  S la 
superficie  del  bacino  k la  profondita  media  del  canale,  ed  u 
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la  velocita  deli’acqua,  i sig.  Rossi  e Turazza  danno  la  formola 


L = 1,183  S 


\f  H2— 0,02267  w4 
T.  uuk 


che  applicano  al  caso  del  canal  porto  di  Malamocco,  che  si 
ritien  sistemato,  ed  ai  porti  di  Chioggia  e Lido.  Per  la  buona 
conservazione  di  quesVultimo,  con  fondali  di  9,50  si  dovrebbe 
diminuire  la  largliezza  di  circa  150  metri,  oppnre  aumentar  la 
superficie  efficace  della  relativa  laguna  di  ettari  5700  circa. 
Sono  pochi  i dati  sicuri  che  fcsi  posseggono  a tutt’oggi  ; pure 
questo  lavoro  aggiunto  ai  precedenti  studi  (tra  i quali  sono 
notevoli  quelli  di  Montanari,  Guglielmini,  Poleni,  Bucchia, 
Turazza,  Minich)  contribuira  ad  aumentare  il  materiale  utile 
agli  ulteriori,  assai  complessi  e poderosi,  che  e chiamata  ad 
iniziare  la  Commissione  nominata  dall’Istituto  Veneto.  Noi  ci 
auguriamo  che  il  lavoro  Concorde  di  intelletto  e di  volonta 
attui  il  voto  che  esprimeva  nelP  adunanza  solenne  del  R.  I. 
Veneto  del  29  Maggio  di  quest’  anno  il  prof.  G.  Veronese  : il 
mare  sara  sempre  di  Venezia  bella  lo  sposo  fedele  ! 

Bernardi.  — Un  paradosso  idrodinamico.  — (Id.  p.  1114) 

Nel  fondo  orizzontale  di  un  vaso  si  pratichi  un  foro  ed 
in  sua  continuazione  si  applichi  solidamente  un  tubo  la  cui 
luilghezza  e da  tre  a quattro  volte^  il  suo  diametro  interno. 
In  questo  tubo  se  ne  inserisca  un  secondo  A col  diametro 
esterno  un  poJ  minore  dell’interno  del  primo,  in  modo  che  vi 
possa  scorrer  dentro  liberamente.  Se  si  chiude  da  bocca  infe- 
riore  del  tubo  esterno,  si  riempie  di  acqua  il  vaso,  e dopo  si 
riapre  la  stessa  bocca,  il  tubo  A salta  dentro  al  vaso.  Il  fe- 
nomeno  era  stato  preveduto  dall’Autore  in  un  suo  studio  teo- 
retico,  ed  in  questa  memoria  ne  da  la  spiegazione. 

Platania.  — I cavi  telegrafici  e le  correnti  sottoma- 
rine  nello  stretto  di  Messina.  — (Estratto  dalla  Riv.  Ma- 
rittima  — Agosto-Settembre  1904,  Citta  di  Gastello). 

L’immersione  e la  inanutenzione  dei  cavi  telegrafici  ha 
dato  origine  ad  os^ervazioni  che  gettano  molta  luce  sui  pro- 
blemi  di  geofisica  ed  oceanografia : PA.  ne  ha  fatto  tesoro 
anche  altra  volta,  ed  ecco  le  conclusion;  a cui  arriva  nella 
presente  memoria. 
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Dali’  esame  dei  diversi  tracciati  dei  cavi  sottomarini  die 
congiungono  Messina  con  la  Calabria  e dai  particolari,  che  si 
sono  potuti  ottenere  dalle  interruzioni  di  essi,  si  puo  con- 
cludere  che  nello  Stretto  di  Messina  vi  siano  eorrenti  sot- 
tomarine.  Queste  eorrenti,  essendo  prodotte  dalle  maree, 
hanno  lo  stesso  andamento  delle  eorrenti  superficiali,  con 
la  periodica  variazione  di  senso  ogni  sei  ore ; cosicche  il 
moto  dell’acqua  e periodicamente  nello, stesso  senso  in  tutti 
gli  strati.  La  forma  dei  littorali  che  limitano  il  canale,  e 
del  suo  letto  complica  1’ andamento  delle  eorrenti,  generando 
eorrenti  laterali  d’induzione  e eorrenti  verticali,  anche  quando 
non  vi  cospirino  i fattori  meteorologici.  Se  da  una  parte  la 
velocita  delle  sottocorrenti  nello  stretto  deve  esser  minore, 
per  gli  attriti  delle,  eorrenti  superficiali,  d’  altra  parte,  al- 
meno  nel  caso  della  montante,  per  la  convergenza  delle  coste 
e per  la  prominenza  sottomarina,  deve  prodursi  negli  strati 
sottostanti  un  notevole  aumento  di  velocita.  I fattori  meteo- 
rologici, esagerando  il  dislivello,  possono  produrre  talvolta 
grandi  modificazioni  nell’intensita  e nel  regime  delle  eorrenti, 
fino  a prolungare  per  molte  ore  la  durata  di  una  delle  due 
eorrenti  superficiali.  In  tal  caso  si  generano  eorrenti  di  pola- 
rizzazione.  Che  le  sottocorrenti  debbano  avere  una  grande  ve- 
locita in  questo  Stretto,  si  deduce  dal  fenomeno  delle  cosi 
dette  scale  di  mare,  dall’  appulso  di  animali  abbissali  nelle- 
, spiagge  di  Faro  ; e risulta  evidente"dai  ripetuti  guasti  prodot- 
tisi  nei  cavi  telegrafici  dello  Stretto,  specialmente  quando  gia- 
cevano  nella  parte  piu  angusta  ; guasti  che  sono  avvenuti  pre- 
valentemente  durante  la  stagione  invernale  e con  maree  sizi- 
giali.  Ne  tale  violenza  reca  meraviglia,  se  si  considera  che  il 
ristretto  e corto  canal©  mette  in  comunicazione  due  vasti  mari 
a marea  di  non  molto  piccola  ampiezza.  Le  eorrenti  degli  altri 
Strettij  non  presentano  i caratteri  singolari  di  quelle  dello  Stretto 
di  Messina;  ma  i risultati.delle  osservazioni  che  sono  state  fatte 
per  quelle  possono  fornire  delle  indicazioni  sull'andamento  di 
'queste.  Il  moto  ondoso,  in  condizioni  speciali,  cospirando  con 
la  corrente,  accresce  l’agitazione  del  fondo  dello  Stretto.  Sic- 
come  le  interruzioni  dei  cavi  sono  state  causate  dall’attrito  pro- 
dotto  per  effetto  delle  sottocorrenti,  non  si  riscontra  una  evi- 


414 


FiSICA 


dente  connessione  con  fenomeni  micro  o macro-sismici  o eruttivi. 
Con  cio  non  si  intend©  escludere  che  si  possano  produrre 
scosse  per  dislogamenti  sottomarini,  o viceversa  i terremoti 
possano  esser  causa  di  dislogamenti,  i quali  si  rendono  ma- 
nifest soltanto  per  le  interruzioni  dei  cavi.  Una  serie  siste- 
matica  di  esperimenti  diretti  sulle  correnti  dello  Stretto,  in- 
sieme  con  misure  di  temperatura,  salsedine,  ecc.,  avrebbe 
grande  importanza  scientifica  ; sotto  questo  riguardo  puo  dirsi 
che  esso  e un  campo  quasi  inesplorato.  Cosi  pure  riuscirebbe 
interessante  lo  studio  delle  maree  in  diversi  punti  dello  Stretto. 

La  rete  dei  cavi  telegrafici  sottomarini  del  globo  misura 
oggi  circa  400000  Km.,  cioe  quanti  ne  occorrono  per  fare  dieci 
volte  il  giro  della  terra.  Essi  andranno  man  mano,  col  volger 
degli  anni,  cedendo  il  posto  agl’  impianti  marconigrafiei  ; nel 
caso  speciale  dello  Stretto  di  Messina  ben  presto  potranno 
venir  sostituiti  da  un  facile  impianto  tra  le  due  prossime  rive. 
Ma  nella  loro  lunga  vita  essi  hanno  reso  grandi  servigi  alia 
scienza,  e altri  ancora  ne  renderanno,  sia  nel  campo  deli’elet- 
trotecnica,  per  gli  studi  che  per  esSi  si  son  fatti,  sia  nel  campo 
della  geofisica,  per  le  scoperte  alle  quali  hanno  dato  occasione. 

ms. 
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Berzolari.  — Sulle  collineazioni  cicliche  del  quarto 
ordine  determinate  da  un  tetraedro,  e sul  loro  legame 
con  la  teoria  dei  tetraedri  desmici.  — (R.  I.  Lombardo  di 
Sc.  e Lett.  — Serie  II;  Vol.  XXXVII;  pag.  745). 

In  una  memoria  sulla  lemniscata  proiettiva  (nel  med.  vol. 
dei  Rendiconti  p.  277  e 304)  V A.  aveva  accennato  che  ogni 
triangolo  individua  nel  suo  piano  una  collineazione,  non  omo- 
logica,  ciclica  del  3°  ordine,  avente  .per  punti  uniti  i vertici 
del  triangolo,  e i cui  cicli  sono  costituiti  dai  triangoli  omo- 
logici  al  dato  in  sei  modi  diversi.  Preso  questo  triangolo  come 
fondamentale  per  le  coordinate,  la  collineazione  e rappresen- 
tata  dalle  equazioni 

x\  : x\  : x\  =»  xt  : tx%  : s*xM 
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essendo  s una  radicte  cubica  immaginaria  dell’unita.  Estendendo 
ora  quest’osservazione  alio  spazio,  si  trovano  tre  collineazioni 
ciclicbe  di  4°  ordine  (non  omologiche,  ne  a’fesiali)  determinate 
da  un  dato  tetraedro  ed  aventi  nei  suoi  vertiei  i punti  uniti. 
Se  fuori  delle  sue  facce  si  prende  un  punto,  si  arriva  natu- 
ralmente  alia  configurazione  di  due  terne  coniugate  di  tetra- 
edri  dermici  (o  fasciali),  e dei  15  tetraedri  fondamentali  indi- 
vidual, secondo  Klein,  da  6 complessi  lineari  a due  a due  in 
involuzione. 

Aschieri.  — Un  teorema  di  geometria  proiettiva.  — 

(Id.  pag.  870). 

Dati  tre  punti  non  in  linea  retta,  e tre  rette  gx  , g7  , gt 
per  essi,  a due  a due  sghembe  e fuori  del  piano  dei  tre  punti 
dati  -A  , A , A l’A.  studia  il  cono  determinate  dalle  genera- 
trici  gx  , At  A2 , At  A3  e dai  piani  tangenti  A±  g2 , g 3 ; e gli 
altri  due  coni  analoghi,  e dimostra  che  i piani  tangenti  ai  tre 
coni  lungo  le  generatrici  gx  (v  = 1,  2,  8)  passano  per  uno  stesso 
punto  del  piano  dei  loro  vertiei.  Ne  deduce  con  eleganza  la 
risoluzione  del  problema:  Data  una  polarita  nulla,  costruire 
quante  si  vogliano  cubiche  gobbe  direttrici  della  polarita  stessa. 

Brusotti.  — Sulle  curve  piane  razionali  dotate  di  tre 
punti  d’iperosculazione.  — (Id.  pag.  888;. 

L?A.  studia  la  curva  piana  razionale  d’ordine  n dotata  di 
tre  punti  semplici  in  ciascuno  dei  quali  la  tangente  ha  con- 
tatto  n punto  (punti  d’iperosculazione).  Alcune  proprieta  della 
curva,  illustrate  nei  primi  paragrafi,  hanno  specialmente  re- 
lazione  colla  teoria  delle  forme  binarie  apolari ; le  rimanenti 
si  raccolgono  invece  ‘intorno  al  gruppo  di  omografie  ternarie 
rispetto  al  quale  la  curva  e invariante,  e si  hanno  sei  casi  a 
seconda,  di  0,  1,  2,  3,  4r  5,  (mod  6).  Sotto  V uno  e 1’ altro 
aspetto  sono  particolarmente  studiati  i nodi  e le  tangenti 
doppie  della  curva. 

Pasquini.  — Sulla  sviluppabile  ciclificante,  e sulla 
generalizzazione  del  problema  relativo  (A.  del  R.  I.  Ve- 

neto  di  scienze,  lettere,  e arti  — Anno  acc.  1903-904,  T.  LXIII, 
Parte  II,  pag.  1077). 

II  problema  che  PA.  risolve  e il  seguente:  data  una  curva 
qualsiasi  nello  spazio,  si  richiede  di  far  passare  per  essa  una 
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sviluppabile  tale  che  nel  suo  sviluppo  sopra  un  piano,  la  curva 
si  trasformi  in  una  di  forma  assegnata  qualunque.  Applica 
poi  i risultati  al  chso  particolare  gia  trattato,  per  via  gene- 
ralmente  geometrica,  dal  Molins  in  cui  la  curva  del  piano  e 
un  cerchio  o un  arco  di  cerchio  di  raggio  dato. 

GEOLOGIA 


E.  Repossi.  — Osservazioni  geologiche  e petrografiche 
sui  dintorni  di  Musso  (Lago  di  Como)  — Atti  Soc.  It.  Sc. 
Nat.  Vol.  XLIII.  Fasc.  3.  Giugno  1904. 

II  Borgo  di  Musso  si  trova  circa  a meta  della  sponda  destra 
del  ramo  settentrionale  del  lago  di  Como,  sopra  una  rupe  di 
marmo  saccaroide  e di  dolomia  compatta,  che  esce  quasi  al- 
l’improvviso  fra  la  massa  del  Bregagno  formata  da  mieascisti, 
scisti  filladici  e gneis  minuti. 

L’ A.  con  studio  accurato^  geologico,  paleontologieo,  e pe- 
trografico,  di  questo  quesito,  gia  studiato  da  vari  autori  e 
sempre  controverso,  stabilises^ 

1)  che  nessuna  relazione  cronologica^ esiste  fra  la  dolomia 
(trias  sup.)  e il  calcare  saccaroide  di  Musso  (pretriassico), 

2)  il  calcare  saccaroide  di  Musso  e affatto  simile  a quello 
di  Olgiasca  e Dervio, 

3)  manca  una  stretta  relazione  fra  la  dolomia  di  Musso 
e la  formazione  calcarea  dolornitica  di  Gravedona  e Dubino. 

Inoltre  espone  l’ipotesi,  che  il  lembo*  di  dolomia  principale 
in  mezzo  a formazioni  piu  antiche,  sia  dovuto  ad  un  trascor- 
rimento  con  accavallamento  sugli  scisti,  avvenuto  in  direzione 
N.  S.  provato  dalla  inclinazione  stessa  del  piano  di  contatto 
fra  dolomia  e scisti  sopra  Musso,  il  cui  brandello  di  Musso 
puo  rappresentare  l’unico  avanzo  rispettato  dalferosione. 

S.  Franchi.  — Ancora  sulFeta  mesozoica  della  zona 
delle  pietre  verdi  nelle  Alpi  occidentali.  — Boll.  R.  Com. 
Geologico  d’ltalia.  Serie  IV.  Vol.  V,  1904,  Fasc.  2. 

E una  controreplica  alle  osservazioni  dello  Zaccagna^sul 
lavoro  del  Franchi:  Sull’ eta  di  alcuni  calcari  e calcescisti  fos- 
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siliferi  delle  valli  Crana  e Maira  nelle  Alpi  Cozie , da  noi  rias- 
sunte  nella  nostra  rivista  (V.  N.  55,  Luglio  1904,  pag.  61),  in 
cni  FA.,  con  profili  ed  osservazionj,  dimostra  secondaria  la  zona 
delle  pietre  verdi,  voluta  pm  antica  dallo  Zaccagna.  Noi  non 
entreremo  in  merito  nella  dotta  controversia,  soltanto  riassu- 
meremo  le  conclusioni  a cui  ginnge  F ing.  Eranchi  in  questo 
lavoro,  che  sono  : 

A)  Per  la  Val  di  Susa  e dell’Arc. : 

1)  i profili  dello  Zaccagna  per  il  Colie  di  Val  Stretta, 
Col  d’Etache  e M.  Seguret,  non  corrispondono  ai  fatti  osser- 
vabili  nel  tunnel  del  Erejus,  e sono  quindi  inaccettabili, 

2)  il  profilo  del  tunnel  e le  carte  geologicbe,  dimostrano 
i calcescisti  presi  in  sinclinale  nel  Trias, 

3)  la  disposizione  data  dallo  Zaccagna  ai  calcari  fossi- 
liferi  di  Chianoc,  nel  suo  profilo  del  Rocciamelone  (1892)  di- 
mostra secondaria  la  zona  delle  pietre  verdi  ad  essi  sovrap- 
posta. 

B)  Per  le  Alpi  Cozie  meridionali: 

1)  la  disposizione  data  dallo  Zaccagna  ai  calcari  secon- 
dari  di  Oncino  (profilo  del  Monviso)  conduce  alFeta  secondaria 
delle  pietre  verdi  in  parola, 

2)  non  si  ha  pro.vata  Fanteriorita  dei  calcescisti  al  Car- 
bonifero,  in  Val  Valloriate, 

3)  non  sono  specificate,  ne  dimostrate,  le  differenze  li- 
tologiche  che  eslsterebbero,  secondo  lo  Zaccagna,  fra  i calcari 
con  fossili  del  Lias  e quelli  ritenuti  da  lui  arcaici, 

4)  non  ha  discusso  nemmeno  le  anticlinali  triassiche 
ricoperte  da  calcescisti  con  pietre  verdi,  ne  il  passaggio  con 
sfumature  da  questi  al  Trias  sup.-  fossilifero, 

5)  le  ipotesi  dello  Zaccagna  per  spiegare  l’origine  dei 
banchi  di  breccie  e le  disposizioni  in  lembi  pizzicati  non  reg- 
gono  alia  critica. 

C)  Per  la  Val  d’ Aosta  : 

1)  la  disposizione  statigrafica  della  Grande  Sassiere,  con- 
ferma  il  fatto  che  i calcescisti  colie  pietre  verdi  riposano  sopra 
il  Trias, 

2}  le  sinclinali  di  Courmayeur,  ammesse  dallo  Zaccagna, 
nelle  quali  il  Trias  comprende  masse  di  calcescisti  con  pietre 
verdi,  palesano  Feta  secondaria  di  questa  ultima  zona. 
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Quindi  l’A.  dice  doversi  ritenere  per  certa  1’eta  secondaria 
della  zona  delle  pietre  verdi,  in  tutta  la  sua  estensione  dal- 
F appennino  alle  Alpi  Ligurir  Cozie,  Graie  e Pennine,  nonche 
attorno  ai  nuclei  gneissici  del  Savonese,  Alpi  Oozie,  Monti 
d’ Ambion,  Gran  Paradiso,  Monte  R-osa,  e nella  zona  staccata 
della  sinclinale  di  Courmayeur. 

V.  Sabatini.  - Relazione  sul  lavoro  eseguito  nel  pe- 
riodo  1899-1903  su  i vulcani  dell’Italia  centrale  e i loro 
prodotti  — Id.  Id. 

II  lavoro  si  svolse  snlle  ricerche  degli  antichi  vulcani 
Vulsini  e Cimini.  — Lasciando  da  parte  gli  ultimi,  di  cui  dara 
in  breve  la  relazione,  l’A.  si  occupa  dei  Vulsini,  e d’apprima 
dei  recinti  multipli  del  cratere  di  Bolsena,  che  dimostrano  la 
molteplicita  delle  bocche  sovrapposte,  mentre  poi,  la  costa 
verso  il  lago  ha  pareti  assai  ripide  e a’terrazzi,  la  cui  forma 
ultima,  dovnta  all’  azione  tenazzante  delle  acque  del  lago,  fn 
preparata  dai  eordoni,  frammenti  dei  recinti.  \ 

Per  il  vulcano  di  Montefiascone  l’A.  ne  riconosce  la  bocca 
principaie  verso  il  lago  di  Bolsena,  mentre  l’altura  ove  si  trova 
Montefiascone,  da  alcuni  ritenuta  come  un  cono  eruttivo  puo 
essere  interpretata,  come  un  frammento  di  recinto  craterico, 
mentre  d’  altra  parte  F abbondanza  di  blocchj  e bombe  da  3 a 
6 m3.  che  si  vanno  impi'cciolendo  allontanandosi  da  quel  centro, 
darebbero  a dividere  c'he  esso  pure  fosse  un  cono  eruttivo. 

Nei  dintorni  di  Bagnorea  ed  Orvieto  l’A.  studio  i fenomeni 
erosivi  manifestatisi  in  quel  territorio,  nel  quale  una  piatta- 
forma  di  tufo  copriva  le  sottostanti  argille  turchine  plioceniche. 
Le  acque,  raggiunto  che  ebbero,  per  il  disboscamento  irrazio- 
nale,  lo  strato.  argilloso  impermeabile,  cominciarono  un  lavoro 
minatorio  sottostante,  che  distrusse  in  breve  gran  parte  della 
piattaforma  tufacea  la  quale  frano  in  vari  punti,  si  da  lasciare 
sussisfere  solo  delle  grandi  isole  tufacee  galleggianti  sull’  ar- 
gilla,  minacciate  di  piu  completa  distruzione.  Questo  e il  caso 
di  Orte,  Orvieto,  Civita  di  Bagnorea  ; che  dovranno  in  breve 
sparire,  se  un  riboschimento  intenso  e sapiente  non  portera, 
forse  tardi,  un  rimedio  al  rovinio  delle  acque  selvaggie. 

Sotto  le  formazioni  vulcaniche,  i terreni  piu  antichi  rico- 
nosciuti,  appartengono  all’Eocene  con  strati  di  arenaria  inter- 
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calati  a scisti  marmosi,  al  di  sopra  si  ha  l’argilla  pliocenica,  gia 
nominata,  e finalmente  il  quaternario  con  lave,  tufi,  arenarie,  ecc. 
Le  prime  eruzioni  avvennero  quando  il  mare  risaliva  ancora 
le  valli  del  Tevere  e Paglia  fino  ad  Orvieto,  mentre  all’ingiro 
pero  la  region#  era  del  tutto  emersa. 

P.  Moderni.  — Contribuzione  alio  studio  geologico  dei 
Vulcani  Vulsini  — Id.  id. 

E la  continuazione  e fine  del  lavoro  del  qnale  demmo  gia 
cenno  (v.  Rivista  di  Luglio  e Agosto  n.  s.).  L’A.  qui  descrive 
il  cono  di  Radicofani  e di  S.  Venanzo  che  sembrano  manife- 
stazioni  vulcaniche  eccentriche  della  regione  Vnlsina.  Nella 
descrizione  che  segue  dei  tufi  dei  Vulcani  Vulsini,  l’A.  rico- 
nosce  che  la  maggior  parte  di  essi  sono  sub-acquei,  essendo 
formati  di  materiali  proiettati  entro  grandi  laghi,  mentre  altri 
depositarono  all’asciutto,  benche  unico  criterio  per  riconoscere 
la  loro  origine,  sia  1’  intercalazione,  o no,  di  depositi  d’  acqua 
fra  loro,  giacche,  attualmente,  fu  riconosciuto  che  non  e corri- 
spondente  al  vero  il  credere  i litoidei  depositati  in  seno  alle 
acque,  mentre  i terrosi  siano  aerei,  giacche  i due  tipi  si  ripro- 
ducono  in  ambedue  le  condizioni.  — Segue  una  lunga  ed  ac- 
curata  descrizione  dei  tufi  dei  vulcani  Vulsini,  che  comprendono 
le  seguenti  varieta : il  nenfro , che  e il  piu  antico,  e proprio 
del  Vulcano  di  Capodimonte  ; il  tufo  pomiceo  che  riposa  sulle 
roocie  sedimentarie  nel  vulcano  di  Latera  senza  intercalazione 
del  nenfro,  segue  il  tufo  leucitico  giallo-chiaro  sviluppato  nei 
vulcani  di  Latera  e Capodimonte,  da  ultimo  il  jpiperino  che  e 
proprio  soltanto  dell’edificio  vulcanico  di  Montefiascone. 

A.  De  Lapparent.  — Les  surprises  de  la  stratigraphie. 
— Revue  des  questions  scientifique  — Serie  III.  Tomo  VI  Lo- 
vanio.  Luglio  1904. 

L’ illustre  autore,  in  questo  articolo  interessantissimo , 
espone  le  ultime  ardite  ipotesi  sulla  dislocazione  delle  masse 
stratificate,  ipotesi  che  minacciano  di  rivoluzionare  il  campo 
della  geologia. 

Egli  comincia,  dal  ricordare  i primi  passi  della  strati- 
grafia,  quando  vigeva  incontrastato,  per  determinare  l’eta  dei 
terreni,  il  principio  della  superposizione  ; indi  venne  il  principio 
paleontologico  che  dovette  a lungo  combattere  prima  d’imporsi 
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a quello  della  pura  e semplice  superposizione,  fino  a quello 
delle  faglie,  che  fu  la  risorsa  indubitata  per  ogni  problema  un 
poJ  complicato,  ai  geologi  di  nna  ventina  di  anni  fa. 

Ma  gia  dal  1883  il  Bertrand  per  spiegare  la  sovrapposi- 
zione  del  terreno  giurassico  sul  flysch  terziario,  imagino  i cosi 
detti  vharriages  horizontaux , o faglie  di  ricoprimento,  o strati 
sovrapposti  per  scivolamento  e d’origine  lontana.  Grande  svi- 
luppo  dopo  il  1894  fu  data  a questa  teoria  dal  Schardt,  dal 
Lugeon,  dal  Termier,  ecc.,  che  sul  primo  la  generalizzarono 
troppo,  rendendola  indipendente  ai  fenomeni  stessi  di  piega- 
tura,  mentre  piu  tardi  dallo  stesso  Lugeon  fu  ricondotta  e 
collegata  al  fenomeno  di  piegainento,  dovuto  alle  enormi  pres- 
sioni  che  sollevarono  le  nostre  Alpi ; pressioni,  che  furono 
anch’ esse  il  resultato  di  vere  e proprie  convulsioni  interne  e 
profonde,  e che  produssero  i loro  effetti  anche  a gran  distanza. 
E cosi  che  Bertrand  e Ritter  spiegano  la  presenza  del  Lias 
in  discordanza  sul  terreno  cristallino  al  M.  Joli,  di  fronte  al 
M.  Bianco  ed  in  altri  terreni  ancora  delle  Alpi  Occidentali. 

Ma  questa  teoria,  studiata  assai  dai  geologi  francesi  nelle 
loro  Alpi,  potra  ammettersi  per  *tutta  la  restante  catena  al 
pina  ? Eu  nel  1903,  dopo  il  congresso  geologico  di  Vienna,  che 
i francesi  Terinier  e Hang,  si  perraisero  di  andare  a studiare 
sulle  Alpi  Oriehtali,  sul  terreno  classico  dei  geologi  tedeschi, 
e ritrovare  che  le  grandi  masse  calcaree  orizzontali,  sempre 
credute  in  posto,  non  sono  che  masse  scivolate  cola  da  centi- 
naia  di  chilometri  di  distanza.  Una  vivace  polemica  si  accese, 
e dura  ancora,  fra  i francesi  e gli  austriaci,  dei  quali  e pa- 
ladino  il  Diener,  e nella  quale  non  e estraneo  P amor  proprio 
nazionale,  e le  antiche  teorie  sono  sostenute  a spada  tratta 
dagli  austriaci  tutti,  ad  eccezione  di  pochissimi,  fra  cui  il 
Suess.  L’A.  di  questo  articolo  in  parola,  evidentemente  staler 
la  nuova  teoria,  e pur  riconoscendo,  che  non  dovunque  puo 
essere  applicata  integralmente,  presenta  numerosi  esempi  di 
locality  a stratigrafia  fino  ad  ora  incomprensibile,  che  colla 
nuova  teoria  viene  ad  essere  chiaramente  spiegata.  — Il  De 
Lapparent,  termina  il  suo  lavoro,  raccomandando  a tutti  i 
geologi  sovrattutto  la  prudenza,  quale  frutto  delP  esperienza 
di  ogni  giorno. 


Dr.  A.  Toniolo. 
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Marini  A.  — II  rilievo  topografico  della  Colonia 
Eritrea.  — Boll.  Soc.  Geogr.  It.  Serie  IY.  Vol.  5,  N.  8 — A- 
gosto  1904. 

II  rilievo  topografico  della  Colonia  Eritrea,  iniziato  nel 
1885,  non  fu  continuato  con" piano  prestabilito.  Alla  fine  del 
1902  non  era  rilevato  che  un  terzo  del  territorio  della  nostra 
colonia;  piccola  parte  (territori  di  Massaua  e Assab)  alia 
scala  di  1: 10,000  e il  resto  alia  scala  di  1 : 50,000  e di  1: 100,000. 
L’ autore  dimostra  la  necessity  di  continuare  il  rilievo  della 
regione,  cbe  egli  crede  debba  essere  fatto  alia  scala  di  1:150,000 
od  1:200,000.  Indipendentemente  dalla'  scala,  le  operazioni 
di  campagna  dovrebbero  succedersi  neH’ordine  seguente: 

a^  Triangolazione  di  primo  ordine,  alacciandosi  a quella 
gia  fatta,  dovrebbe  estendersi  alle  regioni  NO  e SE  della  Co- 
Ionia  ancora  da  rilevare, 

b)  Triangolazioni  di  dettaglio  e deterininazione  di  altri 
pnnti  salienti  del  terreno, 

c)  Scbizzi  da  comporsi  in  campagna,  valendosi  del  reti- 
colato  trigonometrico,  arricchiti,  in  casi  special!,  di  maggiori 
dettagli. 

L’operatore  dovrebbe  inoltre,  secondo  FA.,  aggiungere  una 
descrizione  analitico-sintetica,  che  rappresentasse  la  regione 
da  Ini  percorsa  nei  suoi  vari  aspetti;  ed  avere  nna  massima 
cura  anche  nella  rappresentazione  morfologica  del  terreno,  de- 
limitando  bene  dove  finisca  una  formazione  detritica  e dove 
cominci  la  roccia  viva,  asando  vari  segni  per  le  formazioni 
stratigrafate  dell’altipiano,  per  le  massiccie;  le  vulcaniche  ecc. 
rilevando  qnei  caratteri  che  tanto  contribuiscono  a dare  il  tipo 
del  paesaggio  locale.  — E ancora  non  dovrebbero  mancare  le 
brevi  monografie  stese  dal  topografo  sopra  i costumi  e carat- 
teri antropologici  delle  popolazioni,  sulle  risorse  economiche, 
sulle  osservazioni  climatiche  e meteorologiche,  sulle  raccolte 
natura-listiche  ecc. ; sicche  il  topografo,  che  per  la  sua  stessa 
funzione  e obbligato  a portarsi  in  ogni  luogo  del  terreno  ri- 
levato, venga  ad  essere  un’aiuto  prezioso  alio  scienziato. 
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J.  JouberT.  — Le  isole  di  Loos,  e Conacri  (Africa  oc- 
cidentale)  — Id.  Id. 

Colla  convenzione  dell’8  aprile  1904  questo  gruppo  di  isole, 
dipendenza  della  costa  dalla  Senegambia,  situato  fra  9°  25’  e 
9°  32’  di  latitudine  N.  e fra  13°  45’  e 13°  54’  di  latitudine  W 
da  Greenwich,  fu  ceduto  dall’Inghilterra  alia  Francia.  Questo 
arcipelago  e composto  di  tre  isole  principali:  Tamara  ad  W, 
di  Loos  ad  E.  e di  Rooma  nel  centro.  — Essi  distaziano  dalla 
•penisola  di  Turnbo,  sul  continente  africano,  di  circa  Km.  5. 

I primi  navigatori  che  vi  sbarcarono  furono  i Portoghesi, 
nel  1446,  che  le  chiamarono  Islas  de  los  Idolos , da  cui  derivo 
per  corruzione  Loos. 

Esse  sono  di  origine  certamente  vulcanica  ; le  due  prin- 
cipali, Tamara  e Loos  hanno  forma  di  mezzaluna  racchiudenti 
una  rada  eccellente  con  fondali  di  12  m.  Souo  lunghe  Km.  8 
e larghe  poco  piu  di  2;  elevate  da  60  ad  80  metri  sono  for- 
nite  di  ruscelli  ricchi  di  acqua  e di  prospera  vegetazione  tro- 
picale,  fra  la  quale  vivono  numerose  tribu  di  scimmie. 

La  popolazione,  povera  ma  tranquilla,  attualmente  e di 
soli  800  abitanti  mescolanza  di  negri  Suzu,  Barga,  Mandinghi, 
in  gran  parte  converfciti  al  cristianesimo. 

La  occupazione  maggiore  degli  indigini  e la  coltivazione 
e il  commercio  delle  arachidi  e altri  semi  oleosi,  ma  pero  essa 
e fatta  cou  indolenza  e idee  del  tutto  primitive. 

L’  Inghilterra  si  impossesso  di  questo  gruppo  nel  1826, 
non  si  sa  bene  il  come  e il  perche,  ed  ora  lo  cedette  alia 
Francia,  per  la  quale  ha  un  valore  strategico,  trovandosi  di 
fronte  alia  penisola  di  Tombo  uno  dei  punti  piu  importanti 
delle  sue  colonie  africane  occidentali.  Su  questa  penisola  si 
eleva  la  prosperosa  citta  di  Conacri,  capitale  della  Guinea 
Francese  che  contiene  800  levantini  e 400  europei,  trafficanti, 
per  la  maggior  parte,  in  caucciu  per  il  yalore  di  14  milioni 
annui,  e testa  di  linea  della  ferrovia  che  va  al  Niger;  cosicche 
era  di  sommo  interesse  per  la  Francia  possedere  un  gruppo 
di  isole,  per  lei  strategicamente  cosi  importanti,  mentre  1’  In- 
ghilterra rinunzio,  in  tal  modo,  ed  implicitamente,  ad  ogni 
sua  velleita  su’  questa  parte  del  litorale  dell’Africa  occidentale. 
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G.  Dainelli.  — Intorno  alia  nomenclatura  delle  mo- 
rene  secondo  recenti  studi.  — Rivista  Geografica  Italiana 
Faso,  VIII,  Agosto  1904. 

E un  riassunto  interessantissimo  della  numerosa  e spesso 
discorde  nomenclatura  delle  morene,  dal  Besson,  che  per  primo 
le  nomino  Mareme , fino  alia  classificazione  adottata  dalla  Com- 
missione  Internazionale  per  lo  studio  dei  ghiacciai,  nel  1899. 
Inoltre  1JA.  rende  conto  del  lavoro  di  A.  Bohm  : Geschichte  der 
Moranenkunde  (1901)  nel  quale  si  fa  una  acerba  critica  e non 
tutta  a torto  al-  lavoro  della  Commissione  Internazionale,  e 
nel  quale  egli  propone  una  nuova  classificazione,  che  l’A.  del 
preseate  articolo  trova  partire  da  criteri  giusbi,  ma  poco  pra- 
tica  e sovrattutto  poco  chiara.  E un  articolo  interessantissimo 
non  solo  per  il  geologo  e .il  geografo  di  professione,  ma  anche 
per  ogni  viaggiatore  intelligente  od  alpinista. 

Dr.  A.  Toniolo. 
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Ing.  Fabio  Villani.  — Soda  caustica  (Manuali  Hoepli 
L.  3,50).  — Com’e  noto  l’industria  della  soda  occupa  colossali 
fabbriche  sparse  in  tutto  il  mondo,  tanto  importanti  sono  gli 
usi  di  questa  sostanza,  fra  i quali  basta  citare  la  fabbricazione 
dei  vetri  e dei  saponi.  Estratta  primitivamente  da  molte  piante 
che  crescono  sui  litorali  marini,  e appartenenti  ai  generi  Sa- 
licornia,  Salsola , Statice , Atriplex , ecc.  e anche  da  certe  alghe 
come  il  Fucus  vesiculosns , gia  nel  secolo  XVIII  fu  riconoseiuta 
la  necessita  di  ricorrere  a rnezzi  artificiali  per  averla  in  ab- 
bondanza  ed  a buon  mercato.  L?idea  di  utilizzare  il  sale  ma- 
rino  (cloruro  di  sodio)  per  avere  la  soda,  fu  praticamente  at- 
tuata  dal  francese  Leblanc  sulla  fine  del  secolo  XVIII.  Il 
processo  Leblanc  comprende  le  seguenti  operazioni : 1.  Trasfor- 
mazione  del  cloruro  in  solfato  di  sodio,  mediante  il  trattamento 
con  acido  solforico,  con  produzione  di  acido  cloridrico.  2.  Tra- 
sformazione  del  solfato  in  carbonato,  mescolando  il  primo 
(100  parti)  con  carbonato  calcare  (100  p.)  e carbone  (50  p.)  e 
riscaldando  il  tutto  in  un  forno  a riverbero.  3.  Raffinazione 
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della  soda  grezza  cosi  ottenuta  in  soda  commerciale,  mediante 
liscivazione  in  acqua,  in  fondo  alia  quale  riuiangono  le  sostanze 
insolubili,  e successiva  evaporazione  a secco  del  liquido.  Esi- 
stono  tuttora  numerose  fabbriche  in  cui  e adoperato  questo 
processo. 

Ma  ad  esso  tenne  dietro  il  metodo  Solvay  (1866)  che  offre 
dei  notevoli  vantaggi  sul  primo.  Esso  riposa  sul  seguente 
principio  : se  si  fanno  reagire  due  soluzioni  concentrate  di 
bicarbonato  di  aramonio  e di  cloruro  di  sodio,  si  ottiene  del 
bicarbonato  di  sodio  poco  solubile  che  percio  si  precipita  e 
una  soluzione  di  cloruro  ammonico.  II-  bicarbonato  sodico  al 
calore  rosso  debole  si  scompone  in  carbonate  neutro  "(soda),  . 
acqua  ed  anidride  carbonica.  Nel  metodo  Solvay  si  adoperano 
tre  distinti  apparecchi : nel  primo  si  prepara  la  soluzione  con- 
centrata  di  sale  inarino ; nel  secondo  questa  soluzione  viene 
saturata  con  ammoniaca,  e nel  terzo  con  anidride  carbonica 
la  quale  si  combina  coll’  ammoniaca  per  formarne  bicarbonato. 

Yolendo  dal  carbonato  ottenere  la  soda  caustica  (idrato 
di  sodio),  si  tratta  una  soluzione  acquosa  di  esso  con  della 
calce.  Si  forma  allora  del  carbonato  di  calce  insolubile,  e una 
soluzione  di  idrato  di  sodio  che  si  estrae  per  concentrazione. 

Tralasciamo  di  fare  cenno  di  altri  processi  di  preparazione 
della  soda  che  non  hanno  1’  importanza  acquistata  nel  campo 
industriale  dai  primi  due  e fermiamoci  un  poco  su  quello  elet- 
trolitico  del  quale  si  occupa  minutamente  l’A.  del  libro  su 
citato.  Con  esso  si  ottiene  direttamente  la  soda  caustica. 

II  principio  semplicissimo  su  cui  e fondato  il  metodo  elet- 
trolitico  e il  seguente  : se  una  soluzione  concentrata  di  cloruro 
di  sodio  viene  attraversata  dalla  corrente  elettrica  si  forma 
all’  anodo  del  cloro,  dell’  acido  ipocloroso  e del  clorato  di  sodio 
ed  al  catodo  della  soda  caustica.  Se  1’ anodo  ed  il  catodo  sono 
separati  da  un  setto  poroso,  si  possono  raccogliere  separata- 
mente  i liquidi  anodico  e catedico,  e ottenere  per  concentra- 
zione, che  lascia  cristallizzare  il  cloruro  sodico,  tanto  la  soda 
caustica  quanto  il  clorato.  Il  processo  pero  dal  punto  di  vista 
industriale  offre  non  poche  difficolta  che  possono  venire  supe- 
rate  quando  si  faccia  uno  studio  completo  del  fonomeno  elet- 
trolitico  che  avviene  in  seno  alia  soluzione  salina.  Questo  studio 
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richiede  un’ analisi  minuziosa  dei  prodotti  che  si  formano  in 
principio  e nel  proseguo  del  fenomeno  il  quale  si  puo  rias- 
sumere  b-revemente  cosi : quando  il  liquido  catodico  e arrivato 
a contenere  circa  150  grammi  di  soda  caustica  per  litro,  il 
tenore  di  esso  in  soda  aumenta  con  un’  estrema  lentezza 
restando  quasi  costante,  e che  inyece  il  tenore  del  liquido 
auodico  in  clorato  di  sodio  va  crescendo,  anche  dopo  che  il 
tenore  di  soda  e quasi  costante  nel  liquido  catodico.  L’A.  da 
un’ esauriente  spiegazione  di  questo  fenomeno  il  quale  sugge- 
risce  all’  industrial©  il  modo  di  regolare  l’efflusso  della  solu- 
zione  salina  in  guisa  d’  avere  il  massimo  rendimento  in  soda 
o in  clorato. 

Ma  moltissime  altre  cose  pratiche  sono  contenute  nel  vo- 
lume, delle  quali  qui  non  possiamo  fare  nemmeno  un  cenno 
fugace,  e che  scaturiscono  da  essatte  osservazioni  scientifiche. 

L’A.  si  estende  pure  sopra  un  metodo  proprio  per  avere 
un  bagno  elettrolitico  di  grande  rendimento,  e nella  seconda 
parte  del  volume  da  le  norm©  detfcagliate  da  seguire  per  l’ana- 
lisi  chimica  volumetrica  delle  materie  prime  adoperate  e dei 
prodotti  ottenuti.  E questa  una  parte  interessantissima  che 
giustamente  occupa  quasi  i due  terzi  del  volume.  Difatti  la 
riuscita  dell’  industria,  la  regolazione  dei  vari  processi  riposano 
appunto  sull’ analisi.  Indipendentemente  . poi  dall’ industria  a 
cui  essa  si  riferisce,  questa  parte  e giovevole  ai  chimici  che 
debbono  analizzare  -sale,  calcare,  calce,  cloro,  ipocloriti,  clorati, 
soda,  ecc.  materie  adoperate  in  altre  numerose  industrie. 

L’A.  si  e studiato  di  rendere  il  volume  accessibile  anche 
a quelli  che  non  hanno  una  forte  cultura  scientifica,  ricorrendo 
magari  talvolta  al  linguaggio  figurato,  per  fare  riuscire  chiara 
1’ esposizione. 

Vogliamo  augurarci  che  la  lettura  di  questo  volume  induca 
gl’  industriali  nostri  ad  usufruire  dell’  elettricita  per  dare  un 
nuovo  e vigoroso  impulso  alia  fabbricazione  della  soda,  e dei 
prodotti  secondari  che  ne  derivano  con  tale  processo,  quali  il 
cloro  ed  il  clorato  sodico. 

Ing.  Emilio  Cortese.  — Metallurgia  dell’oro.  — (Manuali 
Hoepli  L.  3). 

E forse  questa  la  prima  opera  italiana  che  tratti  diffusa- 
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mente  di  questo  argomento  e forse,  pensiamo  noi,  una  delle 
ragioni  che  hanno  spinto  l’A.  a compilare  questo  manuale  sia 
stata  la  notizia  di  scoperte  di  giacimenti  auriferi  nella  Colonia 
Eritrea.  Grl’  industriali  italiani  che  vogliono  avventurare  i loro 
capitali  in  quelle  regioni,  alia  estrazione  dell’  oro  dalle  roccie 
in  cui  esso  e contenuto,  troveranno  in  questo  manuale  i pro- 
cedimenti  piu  moderni  e piu  economici  per  tale  scopo. 

II  libro  comincia  con  un’  esposizione  dei  minerali  auriferi 
da  quelli,  e sono  i piu  importanti,  in  cui  esso  trovasi  alio 
stato  nativo  in  pagliuzze  o in  pepiti,  a quelli  in  cui  trovasi 
combinato  col  tellurio  ( tellururi ),  o in  lega  coll’  argento  ( ku - 
stelite,  elettvo ),  coll’ argento  e col  palladio  ( porpezite ),  col  rodio 
( rodioro ),  o amalgamate,  o infine  associato  colla  pirite  ( pirite* 
aurifera ). 

Quindi  l’A.  si  occupa  dei  metodi  di  estrazione,  uno  dei 
quali  assai  antico  e quello  del  lavaggio  adoperato  per  le  sab- 
bie  aurifere  ed  in  cui  si  approiitta  del  grande  peso  dei  granelli 
d’  oro  per  separarli  da  quelli  assai  meno  pesanti  di  sabbia, 
mediante  un  corso  lento  di  acqua  che  trascina  i secondi  mentre 
lascia  depositare  i primi.  Ma  in  questa  maniera  si  rischia  di 
perdere  dell’  oro,  e d’  altro  canto  non  sempre  si  puo  disporre 
di  grandissime  quantita  di  acqua,  onde  oggi  si  ricorre  ad  un 
trattamento  che  comprende  le  seguenti  operazioni:  1.  Tritura- 
zione  della  roccia  mediante  speciali  apparecchi  (rompitori,  pe- 
stelli,  molini  a palle,  ecc.).  2.  L’  amalgamazione  o trattamento 
della  polvere,  ottenuta  coll’ operazione  precedente,  col  mercurio 
che  discioglie  1’  oro  libero.  Talvolta  1’  amalgazione  si  pratica 
non  gia  adoperando  il  mercurio  alio  stato  liquido,  ma  si  pre- 
parano  delle  lastre  metalliche,  amalgamate  sopra  una  faccia, 
sulle  quali  scorrendo  o sbattendo  il -materiale  pesto  e spap- 
polato  nell’  acqua,  aderisce  l’oro  metallico.  3.  Distillazione  del- 
1’  amalgama  che  si  fa  in  storte  di  ferro  dove  rimane  1’  oro,  e 
donde  i vapori  di  mercurio  passano  in  tin  tubo  raffreddato  ester- 
namente  da  una  corrente  di  acqua  che  li  condensa  per  una 
successiva  operazione. 

I minerali  ribelli  o refrattari  all’  amalgamazione,  ed  i re- 
sidui  dell’  amalgazione  che  contengano  ancora  dell’  oro  in  quan- 
tity apprezzabile,  vengono  assoggettati  ad  un  trattamento  chi- 
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raico.  Questo  e di  varie  specie.  Col  processo  Plattner  1’  oro 
dei  quarzi  auriferi  o delle  piriti,  preventiyamente  assoggettate 
ad  un  arrostimento  ossidante,  vien  fatto  combinare  col  cloro 
nascente,  ed  il  clornro  d’  oro  sciolto  in  'acqua  e trattato  con 
una  soluzione  fresca  di  solfato  di  ferro,  abbandona  1’  oro  cbe 
vien  fuso  in  verghe.  II  sistema  della  cianurazione  e fondato 
sulla  solubilita  dell’  oro  nel  cianuro  di  potass4o  per  formare 
un  auro-cianuro  solubile  e sulla  precipitazione  dell’  oro,  per 
mezzo  dello  zinco,  che  ad  esso  si  sostituisce.  Col  trattamento 
elettrolitico,  si  fa  decomporre  colla  corrente  elettrica  del  sale 
comune  sciolto  in  acqua  ed  in  presenza  del  minerale  aurifero. 
II  cloro  messo  iii  liberta  si  combina  coll’ oro  che  poi  si  fa 
precipitare  dalla  soluzione  col  solfato  di  ferro.  Questi  ed  altri 
processi  sono  ampiamente  trattati  dall’A.  che  non  omette  os- 
servazioni  pratiche,  difetti,  pregi,  costo. 

L’  ultima  parte  del  volume  e dedicata  alia  'depurazione 
dell’  oro  bruto  estratto  coi  melodi  precedenti.  I metalli  bassi 
allegati  con  esso  si  tolgono  via  colla  cappellazione,  la  quale 
consiste  nel  fondere  la  lega  sotto  una  corrente  di  aria  che 
ossida  quelli,  lasciando  solo  oro,  ed  argento.  Quest’  ultimo  si 
eliinina  col  trattamento  o all’  acido  azotico  che  lo  attacca 
lasciando  il  solo  oro  o all’  acido  solforico  bollente  che  agi&ce 
nello  stesso  modo. 

Inline  la  depurazione  elettrolitica  consiste  nel  formare 
1’  anodo  della  lega  da  raffinare  (oro  e argento),  racchiusa  in 
un  sacchetto  di  tela,  il  catodo  di  fini  lamine  di  argento  ed  il 
bagno  di  nitrato  di  argento  assai  allungato.  A1  passaggio  della 
corrente  il  nitrato  viene  decomposto  in  argento  che  si  depo- 
sita  al  catodo  e nel  radicale  acido  che  si  ricombina  coll’argento 
deli’  anodo  lino  a che  questo  rimane  al  titolo  del  999  per  mille 
mentre  1’ argento  che  in  pari  tempo  si  raccoglie  e al  999  1j2 
per  mille. 

G-.  Marchi.  — Manuale  pratico  per  l’operaio  elettro- 
tecnico.  — (Manuali  Hoepli  L.  2,50). 

Quest’  operetta  contiene  oltre  che  le  norme  pratiche  che 
1’  operaio  elettricista  deve  seguire  nell’  esercizio  della  sua  pro- 
fession, anche  i principi  che  tali  norme  giustilicano  ed  avva- 
lorano,  onde  riesce  un  trattato  pratico  di  elettricita.  L’  uso 


428 


BIBLIOG  MAFIA 


delle  formole  vi  e bandito  se  si  ecTiettui  qualcuna  di  eccezio- 
nale  importanza  chiarita  con  esempi  numerici.  Qnanto  alia 
materia  PA.  ha  trovato  modo  di  racchiudere  in  poco  meno  di 
350  pagine  tutto  cio»che  e indispensabile  alp  operaio  elettro- 
tecnico.  Dopo  avere  difatti  premesse  le  definizioni  e gli  ele- 
menti  (Cap.  I),  egli  tratla  dell’  importantissimo  argomento 
delle  unita  di  misura  (Cap.  II;,  riservandosi  d’  insegnare  il 
modo  di  adoperare  gP  istrumenti  di  misura  al  Cap.  IX.  II 
Cap.  Ill  e dedicato  al  calcolo  delle  resistenze  dei  conduttori, 
e della  intensity  di  corrente  nei  circuiti  derivati  ; il  Cap.  IV 
tratta  delle  pile,  loro  teoria,  manipolazione,  accoppiamento, 
tipi  industriali  ; P elettrolisi  e P elettromagnetismo  formano  gli 
argomenti  dei  Cap.  V e VII;  i telefoni,  le  suonerie,  i paraful- 
mini  quelli’  del  Cap.  VII.  Un  intero  capitolo  (VIII)  e dedicato 
alle  elettrocalamite,  e quindi  PA.  si  diffonde  sopra  i vari  tipi 
di  dinamo  (Cap.  VIII)  e motori  a corrente  continna  (Cap.  IX), 
esponendo  e i criteri  costruttivi,  e il  modo  d’ installazione  e 
funzionamento,  .e  la  ricerca  dei  difetti,  ecc. 

Poscia  PA.  passa  agli  accumulatori  (Cap.  XII) ; e dopo 
avere  date  le  necessarie  definizioni  delle  correnti  alternative 
(Cap.  XIII)  ed  avere  trattato  dei  circuiti  a corrente  alternata 
(Cap.  XI V;,  parla  delle  correnti  polifasi  (XV),  degli  alternatori 
ed  alternomotori,  e dei  trasformatori  e convertitori  (Cap.  XVI 
e XVII),  argomenti  questi  importantissimi,  la  cui  conoscenza 
e indispensabile  nello  stato  odierno  delP  industria  elettrica.il 
Cap.  XVIII  tratta  della  distribuzione  dell’  energia  elettrica, 
il  Cap.  XIX  della  illuminazione,  della  ventilazione,  del  riscal- 
damento,  della  trazione  elettrica,  e finalmente  il  Cap.  XXI 
delle  correnti  ad  alta  frequenza  e della  telegrafia  senza  fili. 

L’ operetta  e adorna  di  189  figure. 

Mineo  Chini.  — Corso  speciale  di  Matematiche  ad  uso 
dei  chimici  e dei  naturalisti.  — (Livorno,  E-affaello  Giusti, 
L.  3,80). 

La  conoscenza,  dei  rudimenti  almeno,  delle  matematiche 
superiori,  da, parte  degli  studenti  che  seguono  i corsi  di  chi- 
mica  e di  scienze  naturali,  e gi A da  un  pezzo  riconosciuta 
unanimamente  come  indispensabile  per  affrontare  questioni  di 
alto  interesse  scientifico  e pratico. 
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Lo  studio  per  esempio  della  chimica  fisica,  scienza  recen- 
tissima  che  tratta  di  certi  fenomeni  che  ad  mi  tempo  invadono 
il  campo  della  chimica  e quello  della  fisica,  diyenta  irto  di 
difficolta  qualora  non  si  possieda  un  largo  corredo  di  geometria 
analitica  e di  calcolo.  Ma  lasciando  da  parte  la  chimica  fisica 
la  quale  appena  da  qualche  anno  s’  introduce  timidamente  nei 
nostri  corsi  universitari,  e certo  che  fenomeni  chimici  molto 
usuali  allora  si  mostrano  in  tutta  la  loro  essenza,  quando  si 
sia  riusciti  a trovare  le  relazioni  matematiche  che  intercedono 
tra  i loro  elementi,  e quando  queste  relazioni  si  sappiano  giu- 
diziosamente  discutere.  E per  i naturalisti  chi  non  conosce, 
anche  a titolo  di  curiosita,  che  eslste  un  nuovo  ramo  della 
biologia,  la  biom&brica  che  conta  gia  una  schiera  numerosa  di 
valorosi  seguaci,  che  ha  financo.dei  periodici  speciali  ? Si  tratta 
nient’  altro  che  di  trovare  le  relazioni  matematiche  tra  le  di- 
mension! dei  vari  organi  degli  esseri  viventi,  almeno  per  oral 
ma  chi  sa  quali  altri  orizzonti  non  si  apriranno  alia  biometrica? 
E la  legge  di  fUlotassi  esposta  anche  nei  trattati  elementari 
di  botanica,  assai  antica  relativamente,  non  e egli  un  caso 
speciale  dell’  applicazione  della  matematica  alle  scienze  natu- 
rali?  E non  parliamo  poi  della  mineralogia.  Qui  lo  studio  dei 
cristalli  e una  continua  applicazione  della  geometria  analitica. 

Ond’e  che  ih  parecchie  Universita  nostre  e stato  istituito 
un  corso  speciale  di  matematiche  per  i chimici  ed  i natura- 
listi. Per  mostrare  V interessamento  preso  per  esso  bastera  dire 
che  in  Messina,  tale  corso  e stato  fatto  dall’  illustre  Professor 
Giulio  Vivanti  che  poi  ha  pubblicato  in  un  volume  pregevo- 
lissimo  (1)  sotto  tutti  i punti  di  vista. 

Naturalmente  la  scelta  della  materia  ed  i limiti  dentro 
cui  debbono  essere  racchiusi  i singoli  argomenti,  variano  da 
corso  a corso,  secondo  i vari  criteri  che  guidano  i trattatisti, 
ed  in  cio  consiste  la  parte  delicata  di  questi  corsi  i quali 
debbono  essere  espletati  solo  in  un  anno.  Inoltre  non  debbono 
mancare  gli  esempi  pratici,  anzi  debbono  abbondare  ed  es- 
sere adattati  all’indole  degli  studi  spepiali  ai  quali  sonosi  de- 
dicati  i frequentatori  del  corso. 

(1)  G.  Vivanti,  Complement  di  Matematiche  ad  uso  dei  Chimici  e 
dei  Naturalisti.  — ■ Manuali  Hoepli , L.  3. 
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Siamo  assai  lieti  di  constatare  che  tutte  queste  difficolta 
sono  state  felicemente  superate  dal  Prof.  Chini  cel  suo  Corso 
Speciale  fatto  all’  University  di  Genova.  E ci  auguriamo  che  il 
volume  del  quale  ci  occupiamo  sara  anche  letto ' da  quegli 
student!  che  intendono  seguire  il  primo  biennio  del  corso  di 
fisica  e matematica.  Cid  mentre  arreca  loro  una  preparazione 
se  non  assolutamente  necessaria,  assai  utile,  non  procura  una 
soverchia  fatica  intellettuale.  Difatti  l’A.  nulla  sacrificando  al 
rigore  scientifico,  e pur  evitando  nocive  prolissita,  ha  saputo 
rendere  la  esposizione  chiara  e piana. 

Il  corredo  di  studi  matematici  fatti  nei  licei  e sufficiente 
per  intraprendere  la  lettura  del  libro. 

L’ opera  comprende  quattro  parti:  1.  Complementi  di  al- 
gebra (progression!,  logaritmi,  calcolo  combinatorio,  determi- 
nant^ sistemi  di  equafioni  lineari).  2.  Elementi  di  geometria 
analitica  (retta,  coniche,  quadriche;.  3.  Elementi  di  calcolo  dif- 
ferenziale  limiti  delle  successioni,  serie,  limiti  delle  funzioni, 
infinitesimi,  derivate,  massimi  e minimi,  differenziali,  sviluppi 
in  serie,  interpolazione,  teoria  degli  errori).  4.  Elementi  di  cal- 
colo integrale  (integrali  indefiniti  e definiti,  equazioni  differen- 
ziali semplici  del  1°  e 2°  ordine). 

Ciascuna  parte  poi,  si  puo  dire  ciascun  paragrafo,  rac- 
chiude  esempi  pratici  intesessanti  e curiosi,  svolti  per  intero, 
dei  quali  ne  cito  qualcuno  a caso  : 

u Oonoscendosi  il  peso  totale  di  un  miscuglio  di  solfato 
di  potassio  e di  solfato  di  sodio,  ed  il  peso  del  solfato  di 
bario  che  si  precipita,  trattando  la  soluzione  dei  due  sali  con 
un  eccesso  di  cloruro  di  bario,  determinare  la  quantita  di 
ciascuno  dei  componenti  il  miscuglio  dato  ( applicazione  dei 
sistemi  di  equazioni  lineari)  ». 

u Dato  un  miscuglio  di  cloro,  ossigeno  ed  azoto,  se  do 
poniamo  in  contatto'  con  una  sufficiente  quantita  d?  idrogeno, 
e provochiamo  la  combinazione  simultanea  di  questo  elemento 
con  ognuno  dei  primi  tre,  otterremo  contemporaneamente  acido 
cloridrico,  acqua  ed  ammoniaca.  Ora  si  domanda : quale  e la 
relazione  che  lega  le  quantita  dei  primi  tre  elementi  con  una 
determinata  quantita  di  idrogeno  perche  la  reazione  sia  esau- 
riente  ? » Si  arriva  a questo  curioso  risultnto  che  se  p e la 
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quantita  d’  idrogeno,  le  quantita  di  cloro,  ossigeno,  ed  idrogeno 
in  grammi  atomi,  soddisfacenti  alia  chiesta  condizione,  sono 
rappresentate  dalle  coordinate  di  tutti,  e soli,  i punti  che  ap- 
partengono  ad  nn  triangolo  i cui  vertici  abbiano  rispettiva- 
mente  per  coordinate 

•'  1 1 

(.P,  0,  0),(0  ,—p,  0),  (0,  0,  -jp). 

u Ad  una  certa  sostanza  e rimasto  aderente  nn  liquido 
che  con-tiene  disciolte  delle  sostanze  estranee;  e si  vuole 
lavarla , mediante  una  determinata  quantita  a di  liquido  puro. 
Vediamo  allora  come  dovremmo  procedere  teoricamente,  perche 
il  lavaggio  riesca  il  piu  completo  possibile,  adoperando  quella 
* data  quantita  a di  liquido  disponibile  n. 

La  soluzione  del  problema  e fondato  sulla  teoria  dei  li- 
mit!, ed  il  risultato  e il  seguente  : bisogna  dividere  il  liquido 
in  un  numero  quanto  piu  grande  e possibile  di  porzioni,  e 
fare  dei  lavaggi  successivi,  facendo  sgocciolare  dal  corpo  volta 
per  volta  il  liquido  adoperato. 

Di  questi  esempi,  tratti  dalla  meccanica,  dalla  fisica  e 
dalla  chimica,  sono  nel  libro  oltre  40. 

Ernst  Mach.  — La  mecanique,  expose  historique  et 
critique  de  son  developpement  — (Paris,  Librairie  scien- 
tifique  A.  Hermann^  Er.  15  . 

Quest’opera  non  e un  manuale  destinato  all’insegnamento 
dei  teoremi  della  meccanica,  ma  un  lavoro  filosofico  in  cui  si 
cerca  d’  investigare  da  quale  sorgente  abbiamo  tratto  il  con- 
teauto  della  meccanica,  fino  a qual  punto  possiamo  conside- 
rarlo  come  un  acquisto  ben  assicurato,  e di  conoscere  P es- 
senza  della  meccanica  considerata  come  scienza  della  natura. 
L?A.  sego ie  la  via  che  a tal  fine  si  presenta  piu  ovvia,  vale  a 
dire  quella  di  rintracciare  i primi  rudimenti  della  meccanica 
presso  i popoli  piu  antichi,  e di  osservarne  il  lento  trasformarsi 
_ attra verso  le  varie  eta  fino  ai  giorni  nostri.  Considerata  sotto 
q.uesto  punto  di  vista  l’opera  riesce  una  preziosa  storia  della 
meccanica.  Ma  e sopratutto  la  parte  critica  che  preoccupa  l’A. 
il  quale  combatte  vigorosamente  quei  principi  di  meccanica 
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che,  benche  sieno  stati  d’indiscutibile  e grande  utilita  al  pro- 
gresso  della  scienza,,  non  sono  percio  meno  aprioristici.  Alcuni 
di  essi  sono  tutt’ora,  qualche  volta,  invocati,  come  quello  della 
minima  azione  ennneiato  per  la  prirna  volta  da  Maupertuis 
nel  1747,  e presentato  da  Ini  come  prova  della  saggezza  del 
Creatore.  II  principio  e non  solo  arbitrario,  ma  in  modo  equi- 
voco  e confuso  applicato  alle  varie  questioni  di  meccanica. 
Eulero  diede  ad  esso  una  forma  piu  scientifica,  partendo 
sempre  da  concetti  metafisici:  considerando,  egli  peaso,  i fe- 
nomeni  naturali  dal  punto  di  vista  delia  loro  finalita,  si  puo 
congetturare  che  essi  presentino  un  massimo  o un  minimo. 
Sarebbe  tuttavia  assai  difficile  il  determinare,  con  considera- 
zioni  metafisiche,  la  natura  di  questo  massimo  o di  questo 
minimo.  Ma  nella  risoluzione  dei  problem!  meccanici  coi  me- 
todi  ordinari,  un’  attenzione  sufficiente  permette  di  scoprire 
1’  espressione  che,  in  tutti  i casi,  presenta  questa  proprieta. 
Per  un  corpo  unico,  messo  in  movimento  da  forze,  Eulero 
trovo  1’ espressione  cercata  sotto  la  forma  fvds  , ds  essendo 
P elemento  di  cammino  e v la  velocita  corrispondente.  Per  la 
traiettoria  effettivamente  seguita  dal  corpo,  questa  espressione  . 
e minore  che  per  qualunque  altro  cammino  infinitamente  vi- 
cino,  else  abbia  gli  stessi  punti  iniziale  e finale,  e secondo  cui 
si  potrebbe  costringere  il  corpo  a muoversi.  Si  puo  dunque 
inversamente,  quando  si  cerca  la  traiettoria,  determinarla  cer- 
cando  la  curva  che  rende  j vds  minimo.  Questo  teorema  si  puo 
solo  applicare  quando  v dipende  dalla  posizione  dell’elemento 
ds,  cioe  quando  si  puo  applicare  il  teorema  delle  forze  vive  e 
che  vi  e una  funzione  di  forze,  cioe  ancora  quando  v e unica- 
mente  funzione  delle  coordinate.  Eulero  suppone  queste  con- 
dizioni  evidenti. 

Si  possono  immaginare,  dice  l’A.,  altre  espressioni  inte- 
gral! che,  come  quella  di  Eulero,  conducano  alle  ordinarie 
equazioni  del  moto,  senza  che  percio  esse  abbiano  necessaria- 
mente  un  significato  fisico  particolare.  Tuttavia  in  quella  assai 
semplice  di  Eulero  PA.  trova  questo  significato. 

L’  idea  che  nei  fenomeni  della  natura  vi  fosse  una  certa 
economia  non  era  estranea  agli  antichi,  ed  Erone  dedusse  le 
leggi  della  riflessione  della  luce  dall’ipotesi  che  la  luce  par- 
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tendo  da  A e riflettendosi  in  M arrivi  in  B seguendo  il  cam- 
mino  pin  corto.  Pm  tardi  Fermat  dedusse  le  leggi  della  ri- 
frazione  partendo  dallo  stesso  concetto.  L’ A.  giunge  fino  ad 
affermare  che  le  idee  della  invariabilita  della  quantita  di  ma- 
teria, della  costanza  della  somma  delle  quantita  di  movimento, 
dell’ indistruttibilita  del  lavoro  e dell’energia  che  oggi  gover- 
nano  tutta  la  scienza  fisica,  debbono  esse  stesse  il  loro  nasci- 
mento  a concezioni  teologiche.  Esse  hanno  origine  in  una  pro- 
posizione  espressa  da  Descartes  nei  suoi  u Principes  de  la 
Philosophic  » secondo  la  quale  la  quantita  di  materia  e la 
quantita  di  movimento  create  all’origine  sono  invariabili,  poiohe 
solo  la  loro  immutabilita  pu.o  accordarsi  colla  stability  del 
Creatore  dell’Uni verso.  Secondo  PA.  il  moderno  principio  della 
conservazione  dell’ mergia  deriva  da  questo  fondo  teologico,  ed 
aggiunge  che  a proposito  di  questa  legge  molti  dotti  si  la- 
sciano  trascinare  a un  misticismo  di  nuovo  genere.  Senza  ne- 
gare  che  le  idee  metafisiche  possano  avere  contribuito  presso 
certuni  al  trionfo  di  questo  principio,  non  e men  vero  pero 
che  esso  e la  eonsegaenza  di  fatti  esperimentali  bene  accer- 
tati.  Noi  non  abbiamo  fatto  che  riepilogare  qui  qualche  pagina 
dell’opera,  ma  essa  e tutta  ricca  di  notizie  storiche,  di  osser- 
vazioni,  di  critica.  Talvolta  le  idee  dell’ A.  sono  radicali,  egli 
tiene  pero  a mostrare'  che  mentre  quando  le  emise  per  la 
prima  volta,  molti  anni  or  sono,  esse  furono  oggetto  di  critiche 
acerbe,  oggi  sono  accettate  da  illustri  scienziati.  Terminiamo 
col  dire  che  Popera  e stata  tradotta  sulla  quarta  edizione  te- 
desca  da  Emile  Bertrand,  e precedute  de  un’  introduzione  di 
E.  Picard.  Essa  comprende  500  pagine,  e vi  sono  figurati  i 
nuovi  apparecchi  di  ,dimostrazione  descritti  dall’A.,  e riprodotte 
antiche  incisioni  rappresentanti  i ritratti  dei  grandi  investi- 
gatori.  L’  A.  confessa  che  questi  disegni  di  una  maniera  cosi 
originale  ed  ingenua,  gli  hanno  apportato  nel  lavoro  un’  im- 
pressione  di  freschezza  che  egli  augura  ai  suoi  lettori. 

Tipograficamente  Popera  non  poteva  essere  meglio  fatta. 

A.  Pegrassi.  — Le  illusioni  otticlie  — (Fratelli  Bocca, 
Torino  L.  2,50). 

E il  91°  volume  della  Piccola  Biblioteca  di  Scienze  Moderne. 
E an  lavoro  di  facilissima  lettura  che  ad  un  tempo  interessa 
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P artista  e lo  scienziato.  L’A.  difatti  espone  numerosi  casi  in 
cui  le  varie  combinazioni  di  linee,  di  cni  si  compone  un  di- 
segno,  conducano  ad  erronei  apprezzamenti.  Alcune  delle  illu- 
sion! ottiche  di  cui  si  occupa  l’A.  sono  note  perche  esposte 
nei  libri  di  ricreazioni  scientifiche,  ma  moltissime  altre,  ori- 
ginali  e curiose,  sono  frutto  delle  osservazioni  personali  delPA. 
Questi  discute  ogni  caso  il  quale  per  lo  piu  dipende  o da 
preconcetti  radicati  in  noi  incoscientemente,  o dall’  abitudine 
con  cui  si  suole  disporre  l’occhio  nel  guardare.  Ogni  illusione 
e mostrata  per  mezzo  di  figure  che  abbondano  in  tutta  Popera, 
e tutti  i casi  sono  scientificamente  raggruppati  in  tanti  capi- 
toli.  L’A.  si  limifca  pero  a considerare  le  illusioni  nelle  figure 
planimetriche ; di  queste  alcune  derivano  dalla  divisione,  altre 
dall’influenza  dell’angolo  ottuso  e dell’angolo  acuto,  altre  dalla 
forma  a T,  dagli  effetti  di  prospettiva,  dalla  radiazione  ecc. 
Sono  escluse  quelle  che  potrebbero  chiamarsi  illusioni  croma- 
tiche  derivanti  dal  contrasto  del  colori  anch’  esse  assai  inte- 
ressanti. 

Segnaliamo  il  volume  non  solo  ai  disegnatori,  ma  a quanti 
debbono  apprezzare  grandezze,  distanze  e posizioni,  rapida- 
mente  e senza  il  concorso  di  strumenti,  di  oggetti  che  si  pos- 
sono  riguardare  come  posti  in  un  piano,  ed  anche  a quanti 
amano  conoscere  fatti  curiosi  e dilette^oli. 

Emile  Gautier.  — Ldannee  scientifique  et  industrielle 
— 46me,  annee  (1903),  Paris,  Hachette  et  C.,  Er.  3,50. 

Questa  pubblicazionej  fatta  coll’intento  di  appagare  la  le- 
gittima  curiosita  di  quelle  persone  colte  che,  senza  essere  de- 
dite  a rami  speciali  delle  scienze,  vogliono  seguirne,  con  poco 
sforzo  intellettuale,  i progressi  che  vi  si  compiono  di  anno  in 
anno,  riesce  quest’  anno  particolarmente  interessante  perche 
contiene  articoli  sopra  argomenti  di  cui  si  occuparono  i gior- 
nali  quotidiani.  Le  proprieta  del  radio  e quelle  dei  raggi  N 
difatti  appassionarouo  a tal  punto  da  far  credere  che  i feno- 
meni  piu  occulti  e piu  misteriosi  fossero  tutti  dovuti  all’  uno 
o agli  altri.  Si  comprende  che  quest’esagerazione  e bandit  i dal 
libro  di  cui  ci  occupiamo,  e che  ogni  cosa  vi  e tfattata  sulla 
guida  delle  memori'e  origin ali. 

Noi  non  possiamo  nemmeno  enumerare  gli  argomenti  trat- 
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tati ; essi  riguardano  tutti  i rami  delle  scienze,  delle  industrie, 
dell’ingegneria,  e finanuo  Partiglieria  e la  marina;  naturalmente 
si  tratta  di  scoperte  e d’  inyenzioni  fatte  nel  1903.  Infine  il 
volume  e terminato  colle  biografie,  accompagnate  dai  ritratti, 
degli  scienziati  e degl’industriali  morti  nel  1903.  Esso  e adorno 
inoltre  di  106  figure. 

Angelo  L.  Andreini.  — Problemi  di  Geografia  Mate- 
matica  — - (Giusti,  Livorno  L.  1). 

Questo  volumetto  fa  parte  della  Biblioteca  degli  Studenti, 
iniziata  e continuata  con  crescent©  successo  dall’  editore  Raf- 
faello  Giusti  di  Livorno.  L’A.  propone  e risolve  vari  problemi 
di  geografia  matematica  che  si  riferiscono  alle  relazioni  che 
le  diverse  parti  della  terra  lianno  col  cielo  e col  movimento 
degli  astri.  Tale  risoluzione  in  verita  ricbiede  l’uso  di  formole 
e di  metodi  superiori  alle  comuni 'cognizioni  degli  studenti, 
ma  quando  non  si  abbia  di  mira  che  un  resultato  approssimato, 
si  puo,  senza  uscire  dal  campo  delle  cognizioni  elementari, 
trovare  una  soluzione  che,  in  molti  casi,  puo  essere  sufficient© 
per  le  pratiche  applicazioni  o,  almeno,  sufficient©  ad  appagare 
la  curiosita  di  chi  si  contenta  di  rispondere  grossolanamente 
ad  una  determinata  questione.  L’  A.,  che  agli  studenti  delle 
scuole  secoudarie  ha  destinato  il  volumetto,  segue  naturalmente 
quest'ultima  via,  ed  arriva  alio  scopo  con  mezzi  semplicissimi. 

1 1 lavoro  e diviso  in  tre  parti : La  prima  conti ene  uno 
speciale  dizionaretto  il  quale  da  il  significato  dei  vari  vocaboli 
che  s’incontrano  in  seguito.  La  seconda  contiene  gli  enunciati 
dei  problemi,  e la  terza  le  soluzioni.  La  seconda  parte  poi  e 
preceduta  da  varie  nozioni  teoriche  e da  chiarimenti.  Vogliamo 
augurarci  coll’  A.  che  il  suo  lavoro,  fatbo  con  grande  accura- 
tezza  e pieno  di  pregi,  valga  a risvegliare  l’amore  per  lo  studio 
di  quelle  questioni  di  Geografia  matematica  che  non  di  rado, 
e a torto,  sono  ignorate  an  che  da  person  e fornite  di  non  scarsa 
oultura,  cio  che,  del  resto  e.facilmente  spiegabile,  quando  si 
pensi  alia  deplorevole  negligenza  in  cui  sono  lasciati  questi 
studi  in  quasi  tutti  i rami  del  nostro^  insegnamento  pubblico. 

A.  Cornu.  — Notices  sur  1’  electricite  — (Paris,  Gau- 
thier Villars,  edit.  Er.  5). 

L’  illustre  fisico  Alfredo  Cornu,  morto  nel  1902,  fu  per 
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lunghi  anni  professore  alia  Scuola  Politecnica  di  Parigi.  Du- 
rante questo  lasso  di  tempo  la  scienza  che  egli  insegnava,  si 
trasformava,  l’evoluzione  dell’ elettricita  si  faceva  con  una'  ra- 
pidita  straordinaria  ; non  solamente  le  idee  teoj’iche  si  niodi- 
ficavano  profondamente,  le  azioni  a distanza  cedendo  poco  a 
poco  il  posto  a quelle  del  mezzo;  non  solamente  nozioni,  fino 
allora  riservate  alia  scienza  pura  e ordinariamente  dissimulate 
sotto  uno  spesso  strato  di  simboli  matematici,  passavano  bru- 
scamente  in  primo  piano  ed  esigevano  definizioni  precise  ed 
accessibili  a tutti,  ma  un  nuovo  linguaggio  era  creato  e,  fatto 
inaudito,  diveniva  immediatamente  universale  e internazionale 
senza  alcuna  consacrazione  ufficiale  o legislativa. 

Avvenne  allora  die,  all’  infuori  di  quelli  che,  per  la  loro 
professione  hanno  dovuto  tenersi  al  corrente  di  questi  pro- 
gressi,'  molti  clegli  anticbi  allievi  del  Prof.  Cornu  furono  sor- 
presi  da  questa  rapida  espansione  e disorientati  dal  nuovo 
linguaggio,  on*de  essi  gli  espressero  il  desiderio  di  essere  posti 
in  grado  di  comprendere  cio  che  avveniva  intorno  a loro;  con- 
fidando  che  la  chiarezza  del  maestro  avrebbe  supplito  ai  guasti 
che  il  tempo  aveva  apportato  alle  loro  cognizioni. 

Per  soddisfarli  Cornu  intraprese  negli  Annuaires  du  Bureau 
des  Longitudes , una  serie  di  articoli  (1893-1896)  dove  egli  tratta 
delle  unitk  elettriche  e delle  correnti  continue,  mentre  quelli 
del  1900,  1901,  1902  sono  dedicati  ai  generatori  industrial, 
all’uso  delle  correnti  continue,  alternate  e polifasi.  Questi  ar- 
ticoli formano  un  insieme  hen  circoscritto,  eccellente  prepa- 
razione  alia  lettura  di  opere  tecniche.  Il  lettore  vi  trovera  la 
abituale  limpidity  che  era  la  quali.ta  che  distingueva  Cornu, 
oltre  che  la  precisione  ed  il  rigore  impeccabili.  L’editore  nel 
raccogliere  in  un  volume  questi  articoli  ha  voluto  evitare  ogni 
errore  tipografico,  affidando  la  correzione' delle  bozze  all’emi- 
nente  Direttore  aggiunto  dell’  Ufficio  Internazionale  di  Pesi  e 
Misure,  C.-E.  Gluillaume,  cio  che  egli  ha  fatto  colla  cura  di  un 
metrologlsta.  Prof.  P.  He.* 

Dot.  E.  Gomes  Teixejua,  — Opere  matematiche,  pubbli- 
cate  a cura  del  Governo  portoghese.  — Volume  I;  in  4,  di  pa- 
gine  402.  Coimbra,  Tipografia  universitaria,  1904. 

Il  Governo  portoghese  mostrandosi  piu  d’ogni  altro  fautore 
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di  cio  che  solo  puo  . formarne  la  vera  grandezza,  cioe  della 
Scienza,  ha  voluto  che  siano  raccolte  e pubblicate  a sue  spese 
le  numerose  memorie  matematiche  del  Prof.  Francesco  Glomes 
Teixeira,  lustro  e decoro  dell’Accademia  di  Oporto.  Questa 
pubblicazione,,  monumento  imperitnro  che  la  Nazione  porto- 
ghese  dedica  ad  uno  dei  piu  eminenti  fra  i suoi  figli,  ha  il 

grande  pregio  che  pur  troppo  manca  ad  altre  dello  stesso  ge- 

nere,  di  essere  curata  dallo  stesso  autore.  In  Italia  si  e gia 
fatto  qualche  cosa  di  simile  : la  pubblicazione  delle  opere  di 
Beltrami  e -di  Brioschi  forma  il  miglior  monumento  che  si 
possa  dedicare  a due  fra  i nostri  piu  grandi  matematici,  pei 

quali  sarebbe  stala  cosa  ben  meschina  il  solito  ricordo 

marmoreo  che  li  avrebbe  confusi  con  tanti  illustri  sconosciuti 
che  non  val  la  pena  di  ricordare.  Ma  dobbiamo  notare,  e 
cio  e doloroso  per  la  nostra  Italia  che  la  Scienza  sola  pone 
alia  testa  delle  nazioni,  che  tale  pubblicazione  e dovuta  ad 
iniziativa  privata,  all’  animo  generoso  e riconoscente  di  colle- 
ghi  ed  ammiratori  di  quei  grandi,  e non  ad  altri. 

Questo  primo  volume  delle  Opere  di  Gr.  Teixeira  comprende 
quattordici  memorie,  o per  meglio  dire,  dodici  memorie  e due 
gruppi  di  brevi  articoli.  Credo  che  non  riuscira  discaro  al  let- 
tore  di  quest’  ottima  Rivista  averne  un’  idea  generate,  succinta 
il  piu  possibile. 

La  prima  e una  memoria  che  fu  premiata  e pubblicata 
dalla  Reale  Accademia  di  Madrid  (t.  XVIII,  par.  1)  nel  1897 
ed  e « Sullo  sviluppo  delle  funzioni  in  serie  n.  Il  soggetto  pro- 
posto  da  tale  Accademia  pel  suo  premio  dice  pure  del  conte- 
nuto  della  memoria  : « Esposizione  ragionata  e metodica  degli 
.sviluppi  in  serie  (^elle  funzioni  matematiche.  Teoria  generale. 
Significato  delle  serie  dette  divergenti.  Studio  di  una  serie  ti- 
pica  dalla  quale,  se  e possibile,-  si  deducano  quali  casi  parti- 
colari  le  serie  di  maggior  importanza  ed  uso  in  Analisi,  quali 
quells  di  Taylor,  Lagrange  ed  alcune  altre  analoghe  n. 

La  seconda  memoria,  di  capitale  importanza,  « Sullo  svi- 
luppo delle  funzioni  in  serie  ordinate  secondo  le  jpotenze  del * seno 
e del  coseno  della  variabile  n,  fu  pubblicata  nel  1896  nel  gior- 
nale  di  Crelle  (B.  116).  Il  soggetto  e piu  d’  ogni  altro  impor- 
tante,  giacche  conduce  alio  studio  preliminare  delle  curve  de- 
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finite  dalF  equazione  (sen  z)  •—  cy  essendo  c una  costante  reale 
positiva,  e £ una  variabile  comjplessa  xx  -f-  iyx. 

La  terza  memoria,  anch’  essa  pubblicata  del  1896  nella 
stessa  riyista,  ha  il  titolo  : « Sulle  serie  ordinate  secondo  le  yo- 
tenze  d’  una  funzione  data  n.  In  essa  1’  autore  ottiene  una  for- 
mola  cbe  da  quelle  di  Lagrange  e di  Burmann,  nonche  quella 
di  Laurent  quali  casi  particolari : ne  mostra  le  interessantis- 
sime  applicazioni , rimarcbevole  fra  le  quali  quelle  su  gli 

i x 

sviluppi  ordinati  secondo  le  potenze  di  e w . 

A questa  fa  seguito  V estratlo  di  una  lettera  ad  Ilermite 
(BD.  2.  XIV,  1890)  sulle  conseguenze  relative  agli  sviluppi 
delle  funzioni  in  serie  ordinate  secondo  le  potenze  di  sen 
{pc  — a)  e cos  [x  — a),  conseguenze  dedotte  dalla  considerazione 
dell’  integrate  curvilineo 


J 


1 


f (z)  senm  {x  — a)  dz 
sen  (z  — x)  senm  [z  — a) 


La  memoria  quinta  (Mem.  dell’Acc.  reale  del  Belgio,  t.  LVIII 
Bruxelles,  1898)  considera  le  curve  la  cui  forma  fu  trovata  da 
Breton  de  Champ,  (N  A.  t.  Ill,  1844)  e cbe  possono  conside- 
rarsi  come  luogo  dei  punti  ottenuti  prendendo  una  lungbezza 
costante  h sulle  normali  ad  un’ ellisse,  a partire  da  questa 
curva.  Sono  pur  note  col  nome  di  u curve  parallele  aW ellisse  r> 
e di  toroidi. 

La  sesta  memoria  apparve  nel  t.  XVIII  del  Griornale  di 
Matematicbe  di  Battaglini  (Napoli  1880)  e ricerca  F espressione 
analitica  della  derivata  dJ  ordine  n della  funzione  f (x). 

Le  memorie  VII  ed  VIII  contenute  nel  Journal  de  Liou. 
ville  (3.  ser.  t.  VII  e 4.  ser.  t.  V,  Parigi  1881  e 1889;  sviluppano 
un  soggetto  analogo  : u Sidlo  sviluppo  delle  funzioni  implicite  ». 
La  prima  studia  una  formola  per  sviluppare  in  serie  ordinata 
secondo  le  potenze  crescent!  di  x una  funzione  u d.efinita 
dalle  eqUazioni 

u = f[z) 

z = t + x (ft  (z)  + (p2  (z)  + + vk  fk  (z), 

questione  della  quale  si.  sono  poi  occupati  E.  Cesaro  {Gene- 
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ralizzazione  della  formola  di  Lagrange , N A.  3.  t.  IV,  1885), 
H.  David  (J  E P.  •LVII,  1887)$  Bassani  ( Generalizzazione  della 
formola  di  Lagrange,  Atfci  R.  Istituto  Veneto,  ser.  6.  t.  V), 
Stolz  e Bouga'iew.  Nella  seconda  poi,  ritornando  snl  soggetto, 
vien  determinate  qual  valore  di  u dev.e  consieferarsi  rappre- 
sentato  dalla  serie 


u=r{t)+xf\t)(Pl{t)+, 


, v d»-1l>>(0[y1(0]«[?.,(t)]|p 
^ a!  (3  l y l ....  U 


nella  quale  il  sommatorio  si  riferisce  a tutte  le  soluzioni  intere 
positive  o nulle  dell’  equazione 

</.  -{-  5,6  -f-  3/  -j-  . . . -|-  kz  ==  n , 
ove  e b =»  a -|-  (3  -(”  7 -j-  . . . -f-  1. 

Vi  sono  inoltre  studiate  le  condizioni  di  convergenza  di 
tale  serie. 

La  nona  memoria,  « Sidlo  sviluppo  delle  funzioni  doppia- 
mente  periodiche  di  seconda  specie  in  serie  trigonometrica  n,  e un 
brillante  studio  di  tali  funzioni,  dedotto  dalla  considerazioue 
d’altre  funzioni  che  hanno  eguale  all’  unita  P uno  dei  due 
moltiplicatori. 

La  decima  non  e veramente  una  memoria  inatematica,,  ma 
una  riccaserie  di  appunti  biografici  su  d?un  alt.ro  illustre  mate- 
matico  portogbese,  rapito*giovane  alia  Scienza,  Daniele  Augusto 
da  Silva,  ed  al  quale  io  stesso  ho  dedicato  una  modesta  nota 
iuserita  in  questa  Rvvista  (1). 

Ea  seguito  (n.  XI)  una  « Nota  sulV  integrazione  delle  equa- 
zioni  alle  derivate  pUrziali  del  secondo  or  dine  n , che  fu  pub- 
blicata  nel  Boll,  della  Soc.  Mat.  di  Francia  nel  1881  (t.  XVII). 
Nella  sua  memoria  « Studio  sui  metodi  d’  integrazione  delle 
equazioni  alle  derivate  parziali  del  secondo  ordine  » (tradotta 
in  francese  da  Houel)  il  Prof.  Imschenetsky  ha  mostrato  da 


(1)  « Sullo  stato  della  teoria  delle  congruenze  binomie  avanti 
il  1852  ».  Rivista  di  Fis.  Mat.  e Scie.  Nat.  n.  44,  pag.  179  a 208.  Il 
detto  Prof.  F.  Gomes  Teixeira  ha  la  bonta  di  parteciparini  che  ne  pub- 
blichera  una  traduzione  in  Portogbese. 
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prima  che  1’  equazione  all©  derivate  parziali  del  secondo  ordine 
Hr  +•  2Ks  + U + M + N (rt  — s2)  = o 
dove  le  maiuscole  rappreseutano  funzioni,  e dove  e al  solito 

dz  dz  d2  z d2  z d2  z 

^ dx  ' ^ dy  ’ dx2  ’ S dx  dy  ’ dy2  ’ 

pud  trasformarsi  in  un’ equazione  lineare  quando  ne  sia  noto 
un  integrate  primitivo  particolare  con  tre  costanti  arbitrarie, 
ed  in  seguito,  basandosi.  su  particolari  ricercbe  di  Ampere 
{JEP.  XVII  e XVIII)  ha  potuto  mettere  in  cbiaro  cbe  la 
detta  equazione  si  semplifica  notevolmente  se  quest’integrale 
soddisfa  ad  uno  o due  sistemi  d’equazioni  della  caratteristica, 
ai  quali  vien  ridotto  il  problema  d&lTintegrazione  della  prece- 
dent© equazione  da  Monge  ed  Ampere.  II  Prof.  Teixeira  e 
giunto  a quei  risultati  stessi  non  partendo  da  queste  consi- 
derazioni,  ma  con  metodo  diretto  e piu  consono  all’  indipen- 
denza  di  tal  genere  di  questioni. 

Xel  n.  XII  sono  raggruppate  varie  note  di  Geometria 
Analitica  piana,  gia  inserite  sia  negli  Archiv  d.  Math.  u.  Pby. 
di  Leipzig  [R.  Ill,  B.  Ill,  1902),  sia  nel  Progreso  Matematico 
(2.  ser.  t.  I e II,  1899  e 1900),  ottimaqmbblicazione  che  vedeva 
la  luce  a Saragoza,  e che  ci  fa  ricordare  con  riconoscenza  il 
nome  di  un  altro  illustre  matematico,  il  Prof.  L.  G.  de  Gal- 
deano  di  quella  Universita,  sia  nella  Rev.  Trimestr.  de  Mat. 
(t.  I,  1901),  in  Mathesis  (t.  XXI  e XXII,  Gand,  1901,  e 1902) 
e nell’  Intermediate  (t.  V e VII,  Parigi  1898  e 1900). 

Lo  studio  u Sulla  convergenza  delle  formole  d’ interpolcizione 
di  Lagrange , Gauss , eee.  » (Crelle,  B.  CXXVI,  1903)  e il  sog- 
getto  della  penultima  delle  memorie  contenute  in  questo  primo 
volume.  E ben  noto  che,  cogniti  i valori  assunti  da  una  fun- 
zione  f (go)  quando  si  danno  ad  x i valori  at1  a27  . . . , am,  si 
pu6  formare,  median te  le  formole  d’ interpolazione  di  Lagrange, 
una  funzione  intera  di  x avente  questi  valori  stessi  nei  punti 
a , a2  , . . . , am.  E lo  studio  delle  condizioni  che  fanno  tendere 
questa  funzione  ad  f (x)  quando..m  tende  ad  infinito,  che  forma 
la  prima  parte  di  questa  dodicesima  memoria.  Xella  seconda 
parte  sono  poi  considerate  sotto  lo  stesso  aspecto,  le  formole 
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d’  interpolazione  trigonometiche,  partendo  da  una  formola  data 
da  Gauss  ( Theoria  inter porlationis  methodo  nova  tractata,  Opere 
t.  Ill,  pag.  265)  e da  Ch.  Hermite  (Cours  d’Analyse  de  1’  Ec. 
Polyth.  pag.  331),  e facendo  special©  attenzione  alle*  funzioni 
periodiche,  supponendo  da  principio  che  av  a2,  . . . siano  nu- 
meri  reali  arbitrari,  e poi  che  essi  siano  radici  dell’  equazione 
cos  nx  = o,  o dell’ equazione  sen  nx  — o. 

Nell’  ultimo  numero  del  volume,  il  XIV,  sono  raggruppati 
dive.rsi  articoli  sull’Analisi  infinitesimal©. 

II  primo  e 1’  estratto  di  una  lettera  al  Prof.  Lereli,  il  ge- 
nial e e fecondo  matematico  dell’ Universita  di  Friburgo,  cosi 
noto  pei  suoi  recenti  lavori  sulle  serie,  sulla  teoria  dei  numeri 
sugli  integrali  definiti,  ecc.  Tale  lettera  fu  inserita  nel  Mona- 
tschefte  f.  Math.  u.  Phy.  di  Vienna  (B.  I.  1890),  ed  una  tra- 
duzione  spagnola  ne  fu  inserita  nel  Progreso  Matematico 
(t,  1,  pag.  121,  1891).  In  essa  e completato  e generajizzato  il 
noto  teorema  di  Jacobi,  « se  le  funzioni  J4,  J2,  . . . , Jn , 

Ji  = ft  («i,  ), 

=4  (*1I  *n), 


ammettono  derivate  parziali  relative  agli  x,  e che  siano  fun- 
zioni continue  di  questi  ultimi,  e condizione  necessaria  e suf- 
ficente  perche  una  sia  funzione  delle  altre,  che  sia  identica- 


mente  nullo  il  determinant© 


dt 


dx 


Fan  seguito  a questo  due  rimarchevoli  note  presentate 
all’Accademia  dei  Lincei  (Pendiconti,  ser.  4,  t.  I,  1885):  l’una 
e una  notevole  estensione  di  uno  dei  due  metodi  dati  da 
Hermite  per  la  ricerca  della  parte  algebrica  dell’  integrale 
delle  funzioni  razionali.  Hermite  ha  reso  il  secondo  di  questi 
metodi  indipendente  dalla  conoscenza  delle  radici  del  deno- 
minator© della  data  funzione ; il  Prof.  Teixeira  mostra  in 
questa  nota  che  anche  il  primo  metodo  puo  essere  reso  indi- 
pendente da  tale  conoscenza  ricorrendo  ai  teoremi  della  teoria 
delle  funzioni  simmetriche  razionali.  La  seconda  nota  poi  e 
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un  sapiente  studio  dell’  integrale  j ewx  f ( x ) dx , mediante  il 

metodo  usato  nella  nota  precedente. 

Le  ultime  tre  note  furono  inserite  nei  Nouvelles  Annales 
de  Mathematiques.  La  prima  (3  serie  t.  XV,  1896)  ha  per  scopo 
la  verifica  con  metodo  elementare  di  alcune  delle  formole  ot- 
tenute  nella  seconda  delle  memorie  inserite  in  questo  volume 
primo ; la  seconda  (3  ser.  t.  VII,  1888)  e una  rimarchevole 
« Dimostrazione  d'  una  formola  di  Waring  n ; 1’  ultima  in  fine 

(3  ser.  t.  VIII,  1889)  e uno  studio  delFintegrale  cot  (x — x)  dx , 

J o 

ottenuto  da  Ch.  Hermite  mediante  costruzione  geometrica,  e 
che  ha  una  parte  molto  importante  nella  teoria  dell’integra- 
zione  delle  funzioni  razionali  di  sen  x e di  cos  x.  * 

E questo,  in  succinto,  il  soggetto  delle  memorie  contenute 
in  questoi„  volume  : come  si  scorge,  esse  non  sono  raggruppate 
ne  per  ordine  cronologico  ne  per  soggetto  : esse  mostrano  pero 
non  solo  la  profondita  dell’ingegno  e la  larghezza  di  concezioni 
dell’  illustre  Autore,  ma  anche  come  egli  sappia  coltivare  al 
tempo  stesso  vari  fra  i rami  del  fecondo  ceppo  dell’Analisi.  Au- 
guriamoci  di  veder  presto  puhhlicato  il  secondo  volume,  e che 
1’  illustre  matematico  che  d & alia  scienza  ogni  sua  energia 
abbia  vita  abbastanza  lunga  da  scriverne  altrettanti. 

E.  A.  EoueT,  Professore  all’Istituto  cattolico  di  Parigi. — 
Lezioni  elementari  sulla  teoria  delle  funzioni  analitiche. 
— Due  volumi  di  rispettive  pagine  330  e 298.  — Gr.  in  8. 
Parigi,  Gauthier-Villars,  1902  s 1904. 

Con  molta  soddisfazione  di  coloro  che  abbisognano  di  un 
testo  semplice  e rigoroso  al  tempo  stesso,  ha  di  questi  giorni 
visto  la^  luce  la  seco-nda  parte  ( Teoremi  d’  egistenza  ; studio  delle 
funzioni  analitiche  dal  'punto  di  vista  di  Cauchy , di  Weierstrass , 
di  Riemann)  dell’  importante  corso  di  lezioni  sulle  funzioni 
analitiche  del  Prof.  Fouet.  La  prima  parte  ( Funzioni  algebriche ; 
funzioni  definite  da  serie  semplici ; funzioni  definite  da  serie 
multiple  ; funzioni  definite  da  integrali ; prolungamento  analitico 
secondo  Weierstrass)  era  stata  pubblicata  nei  primi  giorni 
del  1902. 
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L’  A.  modestameute  avverte  non  doversi  credere  che  egli 
abbia  volnto  scrivere  su  argomenti  nuovi , e che  fu  solo 
suo  intendimento  il  poter  guidare  gli  studiosi  per  la  via  piu 
piana  ;illo  studio  di  libri  di  maggior  mole,  raggruppando  in 
un  corpo  solo  i piu  importanti  materiali  che  si  trovano  sparsi 
nelle  opere  classiche  e nelle  numerose  memorie  originali.  Egli 
e riuscito  ad  isolare  molto  convenientemente  le  questioni  pib 
complesse  da  quelle  che  piu  si  addicono  ad  un  primo  studio, 
ed  ha  saputo  porre  sotto  gli  occhi  del  lettore  i risultati  ottenuti 
da  numerosi  dotti  in  questi  ultimi  anni. 

Quella  semplicita  e.  chiarezza  non  disgiunta  da  rigore 
scientifico,  che  dalle  prime  pagine  ha  saputo  imporsi,  l’A.  sa 
conservarla  fino  all’ultimo,  e cio  e degno  del  maggior  encomio. 
Ma  non  devesi  pero  credere  che  egli  lasci  da  parte  quei 
problemi  piu  complessi  che  hanno  formato  la  gloria  di  vari 
matematici,  per  quanto  la  loro  discussione  esca  dal  campo  ele- 
mentare  : no.  Egli  ha  pero  ricorso  all?  espediente  di  raggrup- 
pare  tali  questioni  in  una  ricca  serie  di  note,  corredandole  di 
tu'tte  quelle  osservazioni  e notizie  bibliografiche  che  permet- 
tono  alio  studioso  di  approfondirle  a suo  piacere.  Alcuni  pa- 
ragrafi  poi  costituiscono  delle  vere  monograiie  che,  pur  distac- 
cate  dal  testo,  conserverebbero  ogni  loro  pregio. 

E di  molta  soddisfazione  incontrare  di  tanto  in  tanto  un 
libro  buono  nello  .sciame  di  volumi  che  da  vari  anni,  in  Italia 
ed  all’  estero,  va  dilagando  nel  campo  della  letteratura  scien- 
tihca  ; libri  che  molto  spesso  riescono  a farsi  notare  solamente 
per  la  rumorosa  reclame  che  si  vuol  fare  attorno  ad  essi,  par- 
ticolarmente  da  periodici  interessati.  II  libro  del  Erof.  Eouet 
e buono,  sia  pel  metodo  di  esposizione,  sia  pei  limiti  saggia- 
mente  prescelti,  e cio  puo  affermarsi  senza  tema  di  contradi- 
zione.  L’  edizione  e bella  e correttissima,  solito  pregio  delle 
opere  che  portano  sulla  copertina  il  nome  della  casa  editrice 
Gauthier- Villars. 

P.  Constan,  Professore  d’  Idrografia  della  Marina  e Capi- 
tano  di  Eregata.  — Gorso  elementare  di  Astronomia  e di 
Navigazione.  — Due  volumi  di  rispettive  pagine  264  e 308, 
con  tavole.  — Gra.  in  8.  — Parigi,  Gauthier- Villars,  1903-04. 

In  quest’  opera  e compreso  non  solo  tutto  cio  che  si  ri- 
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chiede  dai  candidati  al  brevetto  di  Capitani  di  lungo  corso, 
ma  anche  tutto  quel  complesso  di  nozionr  teoriche  e pratiche 
che  l’A.  nella  sua  esperienza  di  navigante  e di  insegnante, 
giudica  utili  al  comandante  di  una  nave  moderna.  Cio  puo 
scorgersi  dai  titoli  dei  vari  capitoli  che  qui  trascriviamo  : 

Volume  1.  — I,  Strumenti  d'  osservazione ; II,  Movimento 
diurno ; la  Terra , V atmosfera ; III,  Sfera  celeste  razionale ; 
IV,  II  Sole;  V,  La  Luna ; VI,  Le  S telle ) i Pianeti)  le  Comete ; 
VII,  Previsioni  dei  movimenti  celesti : applicazione  alia  determi- 
nazione  delle  coordinate  geografiche. 

Volume  2.  — I,  Misure  delle  altezze  e del  tempo  in  mare; 
II,  Primo  problema  della  navigazione : mezzi  d ’ orientarsi  e di- 
rigersi  in  mare  : proprieta  degli  aghi  calamitati : bussole : corre- 
zione  della  rota ; III,  Secondo  problema  della  navigazione : de- 
ter minazione  della  rota  da  seguire  e della  distanza  da  percorrere 
per  por tarsi  da  una  localita  data  in  urd  altra : losodromia  e 
studio  delle  sue  proprieta  ; IV , Terzo  problema  della  navigazione  : 
fare  il  punto ; V,  Applicazione  del  corso  di  navigazione  alle 
varie  circostanze  nelle  quali  il  navigante  pud  trovarsi : problemi 
di  pratica  corrente ; questioni  teoriche  complement ari. 

Prima  di  entrare  nell’  enumerazione  dei  pregi  dell’  opera 
1’  egregio  autore  voglia  permettermi  un  apprezzamento  certo 
personale,  ma  al  quale  molti  dei  lettori  del  libro  dovranno 
associarsi.  Io  non  stimo  ne  utile  ne  giustificato  il  bandire 
totalmente  la  nozione  di  derivata  privandosi  cosi  del  beneficio 
che  da  essa  si  trarrebbe  nei  numerosi  calcoli,  sia  in  semplicita 
che  in  brevita.  Questa  nozione  non  e certamente  ne  piu  diffi- 
cile ne  piu  astrusa  di  molte  altre  delle  quali  si  suol  fare  uso 
ed  abuse,  e fin  dalle  prime  pagine  del  libro  lo  studioso  ne 
constaterebbe  la  salutare  influenza.  E facile  persuadersi  di  cio 
ponendo  a confronto  i ripieghi  non  sempre  atti  nella  pratica,  i 
calcoli  lunghi  e faticosi  ai  quali  molto  spesso  si  deve  ricorrere, 
colle  soluzioni  che  delle  stesse  questioni  si  avrebbero  in  sole 
poche  righe  facendo  uso  dei  primi  elementi  del  calcolo  infini- 
tesimale.  Si  dira  che  sono  i programmi  ufficiali  quelli  che 
dando  1’  ostracismo  a tale  nozione  obbligano  il  trattatista  a 
creare  espedienti : e cio  e pur  troppo  vero.  In  Erancia  come 
in  Italia  i programmi  d’ insegnamento  sono  manipolati  non  da 
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coloro  che  devono  svolgerli  ma  da  person©  ehe  potranno  in- 
tendersi  di  molte  cose  ma  non  di  quanto  si  riferisce  all’  inse- 
gnamento.  Lasciate  che  i programmi  delle  scuole  riavali  siano 
concordat  fra  insegnanti  di  tali  scuole  e non  d’  altre ; che 
quelli  pei  ginnasi,  licei,  ecc.  siano  concordati  fra  i rispettivi 
insegnanti,  ed  allora  avrete  dei  programmi  razionali,  adatti 
ai  rispettivi  istituti,  e non  delle  manifestazione  incoerenti, 
dannose  agli  studi.  Che  valore  avranno,  e ne  abbiamo  un 
esempio  fresco  fresco,  norme  per  gli  Istituti  Tecnici,  mani- 
polati  da  un  insegnante  di  Liceo,  ad  esempio,  e che  va- 
Jore  le  norme  per  1’ insegnamento  del  Latino  nei  Licei,  o del 
Greco,  o della  Matematica,  consigliate  ad  esempio  da  un  in- 
segnante di  Scuola  Tecnica  o Scuola  Normale  ? Si  assiste  a 
questa  strana  e perenne  vicenda : che  quando  dopo  lunga  e 
ragionevole  aspettativa  si  vedono  finalmente  pubblicati  nuovi 
programmi,  ognuno  riconosce  che  essi  sono  ancor  peggiori  dei 
precedenti  : ricominciano  le  querimonie  ed  il  danno  per  1’ in- 
segnamento  si  accentua  sempre  piu  ! 

Ma  ritorniamo,  dopo  quest’ inutile  disgressione,  al  libro 
del  Constan.  Ciascuno  dei  suoi  due  volumi  costituisce  un  testo 
a se  : il  primo,  come  si  scorge  dal  sommario  pin  su  trascritto, 
comprende  quel  tanto  d’Astronomia  che  e indispensabile  alia 
Navigazione:  1’ esposizione  e corredata  di  numerosi  esempi  di 
navigazione  teorica  che  ivi  piu  che  altrove,  hanno  il  loro  vero 
posto  : l’A.  ottiene  cosi  di  poter  dare  al  secondo  volume,  la 
Navigazione,  una  maggiore  omogeneita  ed  anche  una  maggior 
chiarezza,  evitando  quelle  disgressioni  che  sono  sempre  nocive 
ad  un  razionale  insegnamento.  Il  problema  della  determinazione 
del  punto  in  mare  ha  in  modo  speciale  occupato  l’A.  e la  sua 
esperienza  gli  ha  permesso  di  porre  a disposizione  degli  studenti 
una  serie  preziosissima  di  ripieghi,  di  osservazioni,  di  nozioni 
pratiche  ehe  non  si  ritrovano  in  nessun  altro  testo.  Il  vantag- 
gio  che  da  cio  si  ricava  e certamente  grandissimo.  e cib  e 
naturale,  dato  che,  per  la  maggior  velocita  delle  modern©  navi, 
molto  maggiore  debba  essere  la  rapidita  richiesta  nella  deter- 
minazione di  tale  punto.  E in  conseguenza  di  tale  considera- 
zione  che  l’A.  dedica  parecchie  pagine  all’  esposizione  ed  uso 
delle  « Tavole  del  punto  ausiliario  r>  di  F.  Souillagouet,  pub- 
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blicazione  di  molto  valore,  premiata*  dall’ Accademia  delle 
Scienze  di  Parigi,  e che  ogni  comandante  di  nave  moderna, 
desideroso  di  effettuare  presto  e bene  i suoi  calcoli,  dovrebbe 
sempre  avere  a portata  di  mano. 

La  teoria  e pratica  del  sestante  e del  cronometro  forraano 
un.  capitolo  di  rimarchevole  valore:  non  e 1’ arida  esposizione 
cbe  ritrovasi  nei  soliti  trattati,  ma  la  lezione  che  molti  capi- 
tani  riconoscono  che  sarebbe  loro  abbisognata  quando  fre- 
qnentavano  le  scuole  navali,  e che  ^avrebbe  loro  rispariniato 
fatiche  e disinganni.  Le  nozioni*  sull’  nso  degli  orizzonti  arti- 
ficiali,  controllo  cosi  prezioso,  vi  sono  meglio  trattate  che  in 
qualunque  altro  libro  di  testo,  sia  italiano  che  straniero,  pregio 
che  si  riscontra  pure  nei  paragrafi  che  sono  di  guida  alle  cor- 
rezioni  delle  altezze  e del  tempo.  Le  carte  di  eguale  inclina- 
zione  e di  eguale  intensity  magnetica,  indispensabili  ndlla 
risoluzione  completa  del  problema  tanto  importante  della  com- 
pensazione  della  bussola,  sono  quelle  stesse  cosi  pregiate  del 
u Manuale  degli  strumenti  nciutici  » del  Capitano  Grouiou. 

In  conclusione,  e senza  entrare  nelh  unumerazione  di  altri 
particolari,  il  trattato  del  Oomandante  Constan  costituisce  un 
ottimo  libro  di  testo  per  gli  aspiranti  al  grado  di  Capitano 
ed  un  ottimo  manuale  per  coloro  che  gia  ne  esercitano  la  pro- 
fession. Esso  permette  inoltre  di  far  a meno  di  ricorrere  ad 
altri  libri  di  testo  per  ricordare  nozioni  preliminary  giacche 
l’A.  riassume- in  poche  pagine  tutte  le  nozioni  piu  comuni  sul 
magnetismo  terrestre,  sullJ  ago  calamitato,  ecc.  Puo  cosi  sta- 
bilire  direttamente  e con  considerevole  semplicita  tutte  quelle 
formulette  che  intervengono  nella  correzione  di  rota,  nelle 
correzioni  di  bordo,  ecc. 

J.  A de  Seguier.  — Elementi  della  teoria  dei  gruppi 
astratti.  — Gr.  in  8,  di  pag.  176;  Parigi,  1904,  Gauthier-Yillars. 

II  gruppo  considerato  in  se  s.tesso, .indipendentemente  cioe 
dalla  natura  dei  suoi  elementi,  e astratto.  Questo  concetto  do- 
veva  necessariamente  scaturire  dalla  considerazione  dei  vari 
gruppi  particolari  che  s’  incontrano  in  Algebra,  in  Greometria, 
in  Analisi. 

I gruppi  considerati  in  questo  volume  sono  quelli  finiti  ; 
pero,  ed  alio  scopo  di  dare  una  maggiore  generalita  alia  teo- 
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ria,  1?A.  estende  sempre  che  puo  i teoremi  piu  generali  ai 
gruppi  infiniti.  Inoltre,  giacche  questo  volume  non  costituisce 
che  la  prima  parte  della  teeoria  dei  gruppi  astratti,  ritrovasi 
in  esso  solo  quella  parte  della  teoria  che  non  esige  rappre- 
sentazione  concreta,  ed  e,  riservata  ad  un  secondo  volume  che 
avr&  il  titolo  di  u Complementi  »,  tutto  cio  che,  alnjeno  nella 
pratica,  esige  P uso  dei  gruppi  di  sostituzioni.  Questo  primo 
Volume  puo  cosi  esser  letto  anche  da  coloro  che  sono  comple- 
tamente  nuovi  alia  teoria  dei  gruppi,  teoria  ormai  fondamen- 
tale  nelle  Matematiche.  Aggiungasi  che,  anche  a costo  di  venir 
tacciato  di  superfluity,  PA.  ha  cura  di  dimostrare  tutte  quelle 
proposizioiii  aritmetiche  . che  intervengono  nella  teoria,  riman- 
dando  ad  una  nota  a fine  del  volume,  il  che  forse  non  era 
necessario,  un  riassunto  della  teoria  delle  matrici. 

11  volume  abbraccia  quattro  capitoli.  Nel  primo  sono  com- 
prese  le  definizioni  e loro  corollari,  nonclie  alcuni  cenni  di 
teorie  molto  utili  nel  seguito  delP  opera : alia  definizione  di 
gruppo,  alio  studio  della  sua  formazione  e della  sua  equazione 
conduce  direttamente  la  nozione  di  classe  'Cantor,  MA.  XLVI) 
che  l’A.  -affront  a definendone  direttamente  le  corrispondenze. 
Osservo  qui  che  sarebbe  stato  meglio  dare  una  definizione 
delle  classi,  magari  quella  stessa  del  Cantor,  e non  obbligare 
il  lettore  inesperto  a formarsene  una,  certamente  meno  sin- 
tetaca,  dopo  lo  studio  delP  intero  primo  paragrafo. 

Il  gruppo  astratto  e opportunamente  definito  dalP  insieme 
di  relazioni,  non  d’  ordinario  indipendenti,  quali  ab  — c,  es- 
sendo  a)  b , c tre  elementi  qualunque,  e che  costituiscono  la 
legge  di  composizione  o tavola  di  moltiplicazione  del  gruppo. 

La  teoria  dei  divisori  forma  oggetto  del  Cap.  II*  e la 
scomposizione  secondo  uno  e due  moduli,  P omomorfismo,  sono 
con  giusta  misura  esposti  nei  loro  teoremi  piu  imporfanti, 
compreso  quello  ben  noto  di  Sylow,  cosi  ricco  di  conseguenze 
e del  quale  e riportata  quasi  integralmente  la  dimostrazione 
datane  da  Frobenius.  Per  rendere  piu  evidenti  le  teorie  e per 
porne  maggiormente  in  rilievo  P importanza,  PA.  ricorre  a 
svariate  ed  utili  applicazioni,  prese  dai  lavori  particolari  di 
Frobenius,  Burnside,  Miller,  Dickson,  ecc.  Il  teorema  di  Jor- 
dan e lo  studio  dei  gruppi  scomponibili  forma  degna  chiusa 
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all’  ottimo  capitolo.  II  lettore  trovera  in  esso  una  ricca  serie 
di  considerazioni  riferentisi  a casi  speciali,  ma  che  possono 
venir  tralasciate  in  una  prima  lettura  da  coloro  che  sono  nuovi 
all’  argomento. 

II  Cap.  Ill  e interamente  dedicato  ai  gruppi  abeliani  in- 
finiti  e finiti  (Weierstrass,  Frobenius*,  Sticklberger,  Heffter,  eccT.) 
ed  ai  gruppi  amiltoniani  (Dedekind,  Miller,  ec'c.).  II  Cap.  IV 
studia  i gruppi  d’ ordine  pm , (p  primoj  ricorrendo  in  parti- 
Colare  alle  ricerche  di  Fite,  Miller,  Bagnera,  Burnside,  Holder, 
e considerando  in  particolare  alcuni  dei  tipi  particolari  di 
<7pm  ed  i gruppi  d’  ordine  p 3,  pA,  p 5. 

Tre  note  chiudono  il  volume : la  priina  e dedicata  ai 
gruppi  di  movimenti,  che  Jordan  ha  cosi  magistralmente  trat- 
tati;  la  seconda,  come  ho  gia  detto,  alle  matrici  e sistemi  li- 
neari,  e 1’  ultima  infine  ad  alcune  proprieta  dei  g^y. 

II  volume  lascia  in  chi  lo  legge  un’  ottima  impressione, 
sia  pel  modo  sobrio  ed  elementare  col  quale  1’  argomento  e 
trattato,  sia  pel  metodo  adottato,  pregi  non  lievi  se  si  tien 
conto  della  vastita  del  soggetto  e delle  difficolta  che  esso  op- 
pone  ad  un’  esposizione  elementare.  Questi  pregi,  ne  siamo 
certi,  si  manterrano  nel  volume  secondo  che  con  impazienza  e 
atteso  dagli  studiosi  di  questo  ramo  cosi  fecondo  delle  moderne 
matematiche. 

Angelo  L.  Andreini.  — Problemi  di  Geografia  matema- 
tica  elementarmente  risoluti.  — N.  99-100  della  u Biblio- 
teca  degli  studenti  it.  — in  16  di  pag.  XI-155,  ed  una  tavola. 
— Livorno,  1904,  B.  Giusti,  edit. 

E questo  uno  dei  piu  utili,  il  piu  utile,  forse,  dei  manua- 
letti  pubblicati  dall’  editore  Giusti  nella  collezione  u Biblioteca 
degli  studenti  «.  Chiunque  abbia  letto  le  prime  pagine  di  nu- 
merosi  trattati  di  Geografia  che  vanno  fra  le  mani  degli  stu- 
denti delle  nostre  scuole  secondarie  e certamente  rimasto  col- 
pito  dalla  serie  di  nozioni  d’  ordinario  insufficenti,  molto  spesso 
prive  di  rigore,  se  non  del  tutto  errate,  che  si  sogliono  rac- 
cozzare  sotto  la  pomposa  denominazione  di  Geografia  astrono - 
mica.  Basterebbe  leggere  le  definizioni  di  eclittica,  di  paral- 
lasse,  di  linea  meridiana  e di  precessione  date  da  uno  dei 
testi  che  piu  di  altri  e adottato  nelle  scuole  classiche  per 
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convincersi  pienamente  di  quanto  asserisco.  E pur  questa  una 
delle  ragioni  che  rend'ono  il  volumetto  del  Prof.  Andreini  non 
solo  utile,  ma  indispensabile  sia  alio  studente  che  all’  inse- 
gnante.  E un  yero  prontuario  per  quesf’  ultimo  che  di  solito, 
non  specialista  in  materia,  pur  e obbligato  ad  insegnarla,  dato 
l’illogico  aggruppamento  delle  materie,  nei  Ginnasi  specialmente. 

II  volumetto  pub  suddividersi  in  due  parti : nelle  prime 
quaranta  pagine  e contenuto  uno  speciale  dizionarietto  che 
richiama  alia  memoria  n significato  dei  vari  vocaboli  partico- 
lari  alia  Geografia  astronomica,  e ne  db,  definizioni  rigorose  e 
semplici ; nelle  rimanenti  pagine  sono  raggruppati  giudiziosa- 
mente  da  prima  gli  enunciati  e poi  le  soluzioni  di  una  ricca 
e ben  studiata  serie  di  questioni.  I problemi  raccolti  vanno 
dai  piu  semplici  a quelli  che  richiedono  una  non  piccola  dose 
d’  istruzione  nella  Geografia,  ma  tutti  sono  utilissimi  e ben 
trattati,  e solo  si  pub  lamentare  che  la  ristrettezza  dei  limiti 
imposti  dal  manuale  non  consenta  una  minore  concisione. 
Nelle  soluzioni  l’A.  ricorre  sia  al  metodo  grafico,  sia  a quello 
numerico,  presentando  entrambi  una  sufficente  approsimazione 
per  chi  non  pub  ricorrere  a formole  che  richieggono  un  piu 
alto  corredo  di  nozioni  matematiche.  II  volumetto  termina  con 
un’appendice  di  cinque  tavole  numeriche,  e cioe ; declinazione 
def  Sole  ; — • equazione  del  tempo  ; — conversione  degli  archi 
in  tempo  e viceversa ; — elementi  astronomici  relativi  alia 
Terra;  — elementi  astronomici  relativi  alia  Luna. 

Quanto  ho  detto  basta  a dare  un’ idea  dell’ utilitb  pra- 
tica  dell’ ottimo  volumetto;  ma  il  lettore  vorra  permettermi 
di  terminare  questi  brevi  appunti  colle  parole  stesse  colie 
quali  l’A.  chiude  la  sua  prefazione  : . . . « e saro  pago  della 
w mia  fatica  se  questo  modesto  tentativo  potra  contribuire,  sia 
k pure  in  minima  parte,  a risvegliare  1’  amore  per  lo  studio 
« di  quelle  quistioni  di  Geografia  matematica  che  non  di  rado, 
u e a torto,  sono  ignorate  anche  da  persone  fornite  di  non  scarsa 
« coltura,  cio  che,  del  resto,  e facilmente  spiegabile,  quando  si 
u pensi  alia  deplorevole  negligenza  in  cui  sono  lasciati  questi 
« studi  in  quasi  tutti  i rami  del  nostro  insegnamento  pubblico  «. 

Prof.  C.  Alasia. 


450 


BIBLIOGRAFIA 


Bollettino  dell’  associazione  fra  gli  ex-allievi  del 
politecnico  milanese  fondato  nel  1902.  1°,  1865,  1902  — 
(Piazza  Cavour,  4 Milano). 

L’associazione  fra  gli  ex-allievi  del  Politecnico  Milanese, 
presieduta  dall’  Ing.  Valentino  Ravizza,  pubblica  il  suo  primo 
bollettino  in  un  nitido  volume  di  230  pag.  ornato  dell’  effigie 
del  compianto  fondatore  della  scuola  prof.  Brioschi.  La  pub- 
blicazione  passa  in  rassegna  gli  oltre^  duemila  ex-allievi ' del- 
l’lstituto,  sparsi  in  tutte  le  provincie  d’ Italia  e abbastanza 
largamente  anche  all’estero,  e da  le  indicazioni  sulla  carriera 
percorsa  e la  residenza  attuale  di  ciascuno.  Per  far  meglio 
comprendere  1J  utilita  della  pubblicazione,  riproduciamo  qui 
i titoli  dei  vari  capitoli.  Cenno  sulForigine  e sulla  costituzione 
dell’Associazione  — Statuto  dell’ Associazione  — Comitato  di- 
rettivo  dell’ Associazione  pel  triennio  1902-1903-1904:  Ufficio 

— Consiglio  amministrativo  del  Politecnico  fungente  da  Au- 
torita  tutoria  dell’Associazione  — Ordinamento  e norme  rego- 
lamentari  del  Politecnico:  Statuti  delle  annessevi  Istrtuzioni, 
Elettrotecnica  Carlo  Erba  e Scuola  di  Elettrocbimica  — Per- 
sonale  direttivo  e insegnante  del  Politecnico  e Istituzioni  an- 
nessevi — Rendiconti  della  gestione  dell’Associazione  pel  1902 

— Cenni  storici  sul  Politecnico:  Effemeridi  del  medesimo  per 
l’anno  scol.  1901-1902  — Mernbri  delPAssociazione:  elenco  dei 
soci  perpetui  — Elenco  generale  degli  ex-allievi  del  Politec- 
nico ivi  laureatisi,  per  ordine  di  anni  di  laurea  — Idem  per 
ordine  di  localita  — Idem  per  ordine  alfabetico  di  nomi. 

ms. 

L’Avicula.  - — Giornale  arnitologico  italiano  nel  N.  81-82 
porta:  Chigi  Principe  Eranc.  Gli  uccelli  deiLazio  — Altobello  G. 
1 l disegno'  di  iegge  sulla  Caccia  — Lanzi  Luigi,  V lynx  tor- 
quilla  e il  Mimetismo  proteltivo  — Raggi  Luigi,  Monogrdjla 
dei  rampicanti  italiani  — Arrighi  G.,  Note  ed  appunti  di  un 
cacciatore  sui  nostri  uccelli  migratori. 

La  Rivista  Italiana  di  Scienze  Naturali.  — N.  9-10  ha  : 
Perlini  Renato,  Elenco  dei  Lepidotttri  proprii  soltanto^alV Italia 

— Merciai  G.,  Sid  valore  biologico  del  movimento  carpotropico 
del  Trifolium  suiter raneum  — L.  Ricci  0.,  Suite  modificiizioni 
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della  retina  all * Oscuro  e alia  luce  — Morgana  Mario,  Appunti 
sulla  flora  della  Valle  del  Sacco  — Raggi  Luigi.  U aringa  e 
la  sua  pesca.  0.  Eabani. 
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Premio  conferito.  — L’Accademia  delle  Scienze  di  Pa- 
rigi  ha  conferito  il  premio  Lecompte  di  L.  50  mila  per  il  piu 
iuteressente  lavoro  nelle  scienze  fisiche,  al  Blondlot  per  le  sue 
ricerche  sui  raggi  N. 

Una  fotografia  eccezionale.  — E stata  esposta  dalla 
societa  u Berlin  Steglitz  » alia  receiite  esposizione  dell’Unione 
Germanica  a Dresda : tale  fotografia  rappresenta  il  Golfo  di 
Napoli  ed  ha  una  lunghezza  di  12  m.  ed  un*altezza  di  m.  1,50. 
Il  Cosmos  (Parigi)  nell’  ultimo  numero  di  Agosto  dava  tre  il- 
lustrazioni  in  proposito. 

La  scoperta  dei  minerali  mediante  V elettricita.  — 

Sotto  gli  auspici  dell’ Eletrical  Oro  Finding  C.  ebbe  luogo  re- 
centemente  al  Westminster  Palace  Hotel,  un  esperimento  del- 
1’  appareccbio  Dact  Williams  per  la  ricerca  dei  giacimenti  mi- 
nerari.  Il  sistema  e il  seguente  : col  mezzo  di  un  apparecchio 
che  esige  1’ impiego  di  correnti  ad  alta  tensione,  ottenute  me- 
diante un  rocchefcto  d’  induzione,  sono  trasmessje  attrave-rso  la 
terra  delle  onde  elettriche,  e la  ripartizione  del  potenziale  e 
segnalata  da  un  ricevitore  telefonico,  ai  morsetti  del  quale 
sono  collegati  due  elettrodi  piantati  in  terra  a distanza  con- 
veniente.  L’ intensita  variabile  dei  rumori  che  si  percepiscono 
al  ricevitore  dipende  dalla  maggiore  o minore  conduttivita 
degli  strati  situati  al  disotto,  e si  comprende  come  essa  sia 
modihcata  dalla  presenza  dei  filoni  o degli  strati  minerari,  la 
cui  conduttivita  e notevolmente  differente  da  quella  del  terreno 
adiacente.  Si  ottengono  cosi  delle  indicazioni  utili  per  gli -sea vi 
da  eseguirsi,  e si  dice  anebe  che  sia  possibile  studiare  i ca- 
ratteri  di  queslio  o quel  filone  (L?  ingegneria  e l’industria 
Milano). 

Soppressione  degli  inconvenienti  prodotti  dal  fumo. 

— Una  Commissione  speciale,  nominata  dal  municipio  di  Pa- 
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rigi,  ha  intrapreso  uno  studio  generals  dei  mezzi,  processi, 
apparecchi,  propri  a sopprimere  gli  inconvenienti  del  fumo  che 
esce  dai  camini  industriali  e domestici.  La  Machine  di  Ginevra 
annunzia  che  le  locomotive  dei  treni  diretti  del  Gottardo  sono 
state  munite  degli  apparecchi  fumivori  Langer : che  l’appli- 
cazione  di  questo  apparecchio  si  va  estendendo  e ne  saranno 
munite  tu.tte  le  nuove  locomotive  della  Confederazione.  II  van- 
taggio  si  risentira  -sopra  tutto  nei  19  Km.  di  tunnel  per  la 
traversata  del  Sempione.  (ms.). 

Canguri  tedeschi.  — II  conte  Filippo  di  Bosenlager  in- 
trodusse  nel  1887  un  certo  numero  di  canguri.  specie  che  va 
rapidamente  spegnendosi,  in  una  foresta  di  500  ettari  presso 
Zeimerzkeim,  nella  provincia  del  Reno.  L’acclimatazkme  riusci 
pienamente  ; i canguri  si  riprodussero  facilmente  sino  al  1893, 
anno  in  cui  per  la  morte  d’  ambo  gli  ispettori  forestall,  la  sor- 
yeglianza  cadde  ed  i bracconieri  fecero  delle  stragi  al  chiaro 
di  luna,  tanto  da  ridurre  il  branco  di  80-85  capi  a meno  di  20. 
II  figlio  del  conte  Filippo  pensa  pertanto  di  favorire  an- 
cora  1’  incremento  dei  rimasti,  che  sopportarono,  il  freddo, 
sino  a 18  gradi  sotto  zero.  Egli  pensa  che  in  certe  terre  in- 
colte  dell’  Europa  meridionale,  e specialmente  nella  campagna 
romana,  i canguri  si  acclimaterebbero  a meraviglia,  formando 
una  caccia  interessantissima  ed  una  selvaggina  squisita.  (Bull, 
d.  Nat.  N.  10,  .1903,  Siena). 

La  selvaggina  in  Isvizzera.  — Il  dipartimento  forestale 
federale  pubblica  la  statistica  sull’  alta  selvaggina  abitante 
i 31  distretti  franchi  della  Confederazione.  Da  essa  risulta 
che  in  detti  distretti  che,  complessivamente,  hanno  un’  area 
pari  a quella  del  Canton  di  Zurigo,  vivono : 5600  camosci, 
800  caprioli  e 30,000  marmotte.  I tetraoni  vi  sono  pure  abbon- 
danti  e,  data  la  severa  protezione  ed  il  continuo  aumento  della 
superficie  forestale,  in  alcuni  distretti  nei  Cantoni  di  Gdarona 
o Grigioni  nidificano  sino  all’immediata  vicinanza  dei  villaggi. 
Il  cervo,  dalle  foreste  vergini  dei  Prattigau,  penetra  sempre 
piu  nella  bassa  Engadina  dove  ne  vive  costantemente  qualche 
dozzina.  E per  riparlare  del  camoscio,  attualmente  nel  noto 
distretto  franco  della  valle  Spadlatscha  nei  Grigioni  (la  famosa 
e splendida  vallata  selvaggia  dove,  come  tra  noi  in  Yal  Aosta, 
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si  era  tentata  la  reintroduzione  dello  Stambecco)  vi  sono : 
500  camosct  e 200  caprioli.  Gli  uni  e gli  altri  causano  dei 
rilevanti  danni  (beati  danni !)  ai  pascoli  cosi  cbe  il  comune 
di  Filisur  chiede  al  Consiglio  di  Stato  grigione  di  ottenere 
dal  Consiglio  Federale  di  spostare  il  distretto  franco  sui  monti 
di  Lafers  nella  Valle  del  Reno. 

Le  fiere  in  India.  — Annualmente  I’ufficio  statistico  di 
Calcutta,  pubblica  un  elenco  delle  vittime  delle  tigri  e degli 
altri  animali.  Nel  1903,  25,460  persone  morirono  fra  gli  artigli 
dei  felini  o fra  le  spire  dei  serpenti.  E precisamente  uccisi  da 
tigri  1046,  da  lupi  277,  da  pantere  ed  orsi  973,  i riman'enti 
morirono  morsicati  dal  serpe  degli  occhiali,  83,000  capi  di  be- 
stiame  furono  pure  distrutti  dai  grandi  felini  e dai  Serpenti. 
La  caccia  e pertanto  attivissima.  Nel  1903,  38;000  fucili  ven- 
nero  mobilizzati  contro  le  fiere  ed  i risultati  furono  di  4413 
pantere,  2173  lupi,  1850  orsi,  1331  tigri  e 707  iene. 

Un  nido  di  serpi ; 400  in  una  tana.  — E nota  la  bella 
descrizione  fatta  dal  Gene  a proposilo  di  un  nido  di  colubri 
nonche  del  tempo  e modalita  dei  loro  agglomeramenti.  Stavolta 
si  tratta  di  vipere.  A Moulens,  mentre  alcuni  operai  muratori 
riparavano  un  muraglione,  scopersero  una  tana,  ove  poterono 
uccidere  23  grosse  vipere.  Allora  demolirono  1’  orifizio  della 
tana,  e con  grande  sorpresa  trovarono  nientemeno  che  oltre 
400  vipere  e un  vero  paese  di  rettili. 

Ritorno  della  Cometa  di  Encke.  — La  cometa  di  Encke, 
fedele  al  suo  ritorno  (36  ritorni,  29  apparizioni  dopo  la  sco- 
perta  nel  1786)  fu  trovata  1’  11  settembre  u.  s.  all’  osserv.  di 
Konigstubl.  A 13h.  16m.  (t.  m.  loc.)  la  sua  posizione  AR  =. 
1°  . 46’.  16”  e D = -j-  25°  . 26’.  Esiste  una  notevole  differenza 
tra  le  effemeridi  annunziate  e il  luogo  esatto,  ma  si  sa  che  la 
cometa  possiede  una  accelerazione  probabilmente  variabile,  il 
che  rende  molto  difficile  la  previsione  della  sua  posizione.  Il 
1 novembre  si  trovava  a sud  della  brillante  /3  Pegaso.  Il  21 
sara  nella  costellazione  del  Delfino,  giungendo  in  questo  stesso 
giorno  alia  sua  piu  corta  distanza  dalla  Terra:  56175000  di 
Kilom.  Al  principio  di  Dicembre  si  trovera  verso  Altair  del- 
l’Aquila,  ed  e probabile  che  in  questo  tempo  diverra  visibile 
ad  occhio  nudo  : in  ogni  cash  sara  accessibile  ai  deboli  can- 
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nocchiali.  Durante  l’autunno  ed  il  prossimo  inverno  potra  se- 
guirsi  yiaggiante  lenfcamente  traverso  le  costellazioni  di  Pegaso, 
del  Delfino,  dell’Aquila  e del  Capricornc.  Ne  diamo  le  posizioni 
di  quattro  in  quattro  giorni:  (perielio  4 gem.  1905). 


AS,  D 

8 dicembre  . . 19h.  45m.  4 -f-  6°. 44’. 48” 

7 19  . 22  . 8 + 2 .39  .27 

11 18  . 59  . 9 — 1 .31  . 6 

15  18  . 36  . 18  — 5 .44  .36 

19  18  . 14  . 20  9 .56  .11 

23  17  . 54  . 45  —13  .58  .37 

27  17.39.56  —17.43.40 

31  17  . 32  . 44  —21  . 3 .13 

F.  Faccin. 

La  nave  ammiraglia  della  flotta  giapponese,  la  IkTi- 
IZSLSa,.  — Da  una  interessantissima  pubblicazione  del  dottor 
Paolo  Ballerini  professore  al  Seminario  di  Monza  del  titolo 
Navi  da  guerra  e torpedini  togliamo  i dati  seguenti: 

II  Mikasa , cbe  porta  la  bandiera  del  general  Togo,*  ha  una 
lunghezza  di  133  m.  ; nna  largbezza  massima  e di  m.  23.17 ; 
la  pescagione,  cioe  la  profondita  a cui  arriva  sotto  la  linea  di 
affioramento,  e di  m.  8,30  ; il  dislocamento  e presso  a poco  di 
15200  tonnellate;  il  peso  del  vascello  e quindi  di  kg.  15200000: 
l’equipaggio  e di  730  uomini. 

Per  mettere  in  moto  questa  massa  enorme  e per  farle  fen- 
dere  l’acqua  colla  velocita  di  34  Cm.  all’ora,  che  e la  massima 
die  ba  raggiunto  nei  diversi  esperimenti,  vien  impiegata  una 
doppia  macehina  a tripla  espansione,  che  puo  sviluppare  16000 
cavalli-vapore. 

La  artiglieria  del  Mikasa  e veramente  formidabile.  Com- 
prende  4 cannoni  precisamente  di  30  centimetri  e mezzo  di 
calibro,  e della  lunghezza  quindi  di  m.  12,20.  Questi  colossi 
sono  installati  in  due  torricelle  corazzate,  situate  1’ una  nella 
parte  anteriore,  1’  altra  nella  posteriore  della  nave,  due  per 
ogni  torricella.  Le  due  torri  sono  costruite  sopra  un  basa- 
mento  attaccato  alia  parte  piu  bassa  del  bastimento ; esse  pos- 
sono  girare  in  maniera  da  poter  puntare  il  cannone  nella  di- 
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reziono  di  due  terzi  dell’t)rizzonte.  Tali  movimenti  si  ottengono 
come  si  vuole  mediante  l’elettricita,  a braccia  delhuomo  o me- 
diante  la  forza  idraulica ; cosicche,  se  i casi  del  combattimento 
veuissero  a distruggere  alcuno  di  questi  mezzi,  si  puo  sem.pre 
ricorrere  agli  altri.  Le  munizioni  arrivano  dal  basso,  attraver- 
sando  la  parte  interna  della  torre,  in  modo  che  i cannonieri 
possono  fare  tutte  le  loro  operazioni  chiusi  sotto  la  corazza 
della  torricella,  finche  qnesta  non  venga  spezzata  dagli  obici 
dei  nemici. 

II  Mikasa  possiede  ancora  quattordici  cannoni  di  cm.  15,2 
di  calibro  e quindi  della  lunghezza  di  sei  metri;  sono  a tiro 
rapido.  Quattro  di  questi  sono  collocati  in  piccole  casematte’ 
sul  ponte  superiore;  gli  altri  dieci  sono  nella  batteria  infe- 
riore,  situata  sopra  un  ponte  intermediario  collocato  a meta 
dell’  altezza  fra  il  ponte  corazzato  ed  il  ponte  d’  osservazione. 

L’artiglieria  del  Mikasa  conta  ancora  20  cannoni  di  cm.  7,6 
di  calibro  e della  lunghezza  di  quasi  quattro  metri,  che  sono 
quindi  presso  a poco  eguali  agli  ordinari  cannoni  da  campagna. 
Infine  dodici  pezzi  piu  piccoli  completano  1’  armamento  del 
terribile  gigante  giapponese.  Bisogna  poi  aggiungere  quattro. 
tubi  lancia-siluri,  destinati  al^o  stesso  scopo  di  quelli  delle 
torpediniere. 

Non  si  e lontani  dal  vero  calcolando  il  prezzo  del  Mikasa 
in  38  milioni  di  lire.  Si  pensi  che  una  flotta  deve  contare  una 
diecina.  di  grandi  corazzate,  una  ventina  di  incrociatori  coraz- 
zate,  senza  i navigli  minori,  e si  comprendera  quel  che  costano 
agli  stati  le  navi  da  guerra.  f.  x. 

Visibilita  dei  Pianeti.  — Dicembre.  — Mercurio  e Ve- 
nere  la  sera  ad  Ovest  in  Ofinco  e Sagittario.  Venere  la  sera 
a S.-O.  in  Sagittario  e Capricorno.  Marte  la  mattina  verso  Sud 
in  Yergine.  Giove  la  sera  a S.-E.,  la  notte  a S.-O.  in  Pesci. 
Saturno  la  sera  a S.-O.  in  Capricorno.  Osservare  la  notevole 
vicinanza  di  Saturno  e Venere. 

Passaggio  al  meridiano  (Eoma;  t.  m.  Eur.  centr.)  Mercurio 
il  1 a 13h.  11m.;  I’ll  a 13h.  32m.;  il  21  a 13h.  26m.  Venere 
il  1 a 14h.  39m.;  I’ll  a 14h.  52ra.;  il  21  a 15h.  3m.  Marte  il 
1 a 7h.  57m.;  il  16  a 7h.  29m.  Griove  il  1 a 20h.  47m.;  il  16 
a 19h.  47m.;  Saturno  il  1 a 16h.  45m.;  il  16  a 15h.  50in. 

E.  Eaccin. 
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FASI  ASTRONOMICHE  DELLA  LUNA 

L P L N 

Fenomeni  Astronomici. 

II  Sole  entra  in  Capri'corno  il  22  a 7h.  14m.  dando 
principio  all'inverno. 

Congiunzioni : Marte,  Mercurio,  Venere,  SaJturno,  Gio- 
ve,  Marte  con  la  Luna  il  2,  8,  10,  12,  17,  30  rispettiva- 
mente.  Mercurio  con  Urano  il  3;  Marte  con  9 Vergine  il 
20  ; Urano  col  Sole  il  22;  Mercurio  con  7r*Sagittario  il  27. 

Opposizioni:  Nettuno  col  Sole  il  28:  buona  occasione 
per  osservazioni.  Mercurio  il  14  avra  la  massima  elonga- 
zione  orientale.  — Giove  il  15  sara  stazionario.  Mercurio 
il  27  sara  al  perielio. 


il22  a 19h.  1m. 
U Q 

il29a'16h.46m. 


il  7 a 4h.46m, 
P Q 

il  14  a 23h.  7m, 


P B R I G E O 

il  3 a 1 h. 

Distanza  Km.  368590. 

APO  G B O 

il  15  a 5 h. 
Distanza  Km.  404300 

P B R I G B O 

il  27  a 18h. 
Distanza  Km.  369590 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  — 12h  . 50m.  39s  . t.  m.  Eur.  centr.) 


a 

o 

s 

Asc.  R 

Declin 

Longit. 

Distanza 
dalla  Terra 
in  Kilom. 

Semi- 

diametro 

Parallasse 

orizzontale 

Durata  del 
passaggio 
del 

Semidiam. 

Obliquita 

dell’Ecclittica 

Equazione 
del  tempo 

1 

16  h .28m. 

—21°  47' 

248°  53' 

147.380.000 

i6\16" 

8'/,  93 

l.mlOs 

23°.26/.56'/,33 

11  h 49m  3s 

11 

17  12 

—23.  0 

259  3 

147.180.000 

16.  17 

8 , 94 

1.  11 

23.  26.  56,  24 

11  53  17 

21 

17  57 

-23.  27 

269  13 

147.050.000 

16.  18 

8 , 95 

1.  11 

23.  26.  56,  21 

11  58  7 

Le  Costellazioni  dello  Zodiaeo. 

Gemelli  (h.  IV  — 60°).  — Cosi  fu  chiamata  per  le  due  belle  stelle  di  seconda  grandezza 
a e (3  che  portano  i nomi  dei  due  fratelli  Castore  e Polluce.  La  prima  e tripla,  una  delle 
piu  belle  del  cielo,  sistema  orbitale  importante  : e la  prima  che  abbia  fatto  constatare  a 
Herschel  il  movimento  di  rivoluzione  di  due  stelle  una  intorno  all’altra;  si  allontana  da 
noi  di  45  Km.  al  secondo.  La  seconda  e multipla  prospettica,  rossastra  ; i compagni  non 
sono  percettibili  se  non  con  strumenti  potenti.  La  £ variabile  in  lOg.  3h.  47m.,  doppia. 
La  y]  variabile  in  230  g;orni.  La  6 doppia  sistema  orbitale;  la  x doppia,  gialla  e bleu,  la 
piii  picoola  e oscura  e variabile.  La  38e  doppia:  ambedue  le  componenti  sono  variabili  ; 
cosi  pure  la  61.  La  20  doppia.  A nord-est  di  splendido  ammasso  di  stelle,  che  si  di- 
stingue anche  ad  occhio  nudo  : le  stelline  sono  allineate  in  forma  di  curve  curiose.  A 2 
sud-est  di  d una  nebulosa  importante,  circolare,  che  ha  nel  mezzo  una  stella  di  9s  grand. : 
fenomeno  notevole  e di  una  estrema  rarity  : lo  spettroscopio  ce  la  mostra  assolutamente 
gazoza,  con  predominanza  di  azoto  e^di  idrogeno.  F.  Faccin. 
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Attivita  Solare  - Correnti  Telluriche  - Aurore  Boreali 

(Continuazione  e fine) 


Gia  da  lungo  tempo  si  sapeva,  che  in  nn  medesimo  paese  il 
nnmero  delle  aurore  boreali  nei  corso  di  un  anno,  ora  e maggiore 
ed  ora  minore  ; anzi  fin  dall’anno  1745  Mairan  aveva  dimostrato 
esistere  una  relazione  e dipendenza  fra  il  detto  fenomeno  e il 
periodo  delle  macchie  solari.  Esaminando  i registri  delle  ac- 
cademie  e degli  osservatori  privati,  e raggruppando  i risultati 
da  essi  forniti,  si  arriva  ad  un  complesso  di  osservazioni,  le 
quali  abbracciano  pi u.  di  due  secoli.  Le  principali  raccolte  sono 
quelle  del  Mairan,  del  Wolf,  di  Tioowis,  di  Argelander,  le  serie 
di  New-Haven  e Boston  (1742-1850),  quelle  di  Upsala  (1716-1762) 
di  Pietroburgo  (1726-43  e 1755-1811)  etc. . . . Da  queste  osser- 
vazioni si  raccoglie,  che  la  variazione  del  numero  delle  aurore 
boreali  comprende  un  periodo  di  11  anni,  periodo  confermato 
dalle  tavole  costruite  dal  Eritz,  e nelle  quali  sono  registrate 
le  aurore  boreali  osservate  in  Europa  ed  in  America  dalPanno 
1705  al  1876. 
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II  fatto  della  periodicita  undecennale  delle  aurore  boreali 
spinse  gli  astronomi  a vedere,  se  mai  questo  periodo  coinci- 
desse  cronologicamente  con  quello  gia  precedentemente  posto 
fuor  di  dubbio,  delle  variazioni  del  numero  delle  macchie  so- 
lari.  Gli  astrononii  Schwab,  Fritz,  Secclii,  Carrington,  Warren 
de  la  Rue,  Wolf  etc.,  credettero  di  aver  dimostrato  la  perfetta 
coincidenza  fra  i due  fenomeni ; che  cioe  ad  un  massimo  ed 
un  miniino  di  macchie  solari,  corrisponde  sempre  un  massimo 
ed  un  minimo  di  aurore  boreali.  Si  noti  pero  ancora  una  volta, 
che  anche  qui  noi  intendiamo  di  parlare  delle  aurore  boreali 
appartenenti  alia  prima  categoria  (grande  eskensione)'.  giacche 
quanto  a quelle  circumpolari,  di  piccola  estensione , formantesi 
a piccole  altezze  sull’  orizzonte,  la  detta  lege  non  si  verjfica 
in  alcun  modo,  avendo  luogo  non  di  rado  proprio  il  contrario; 
che,  cioe  si  abbia  il  massimo  di  aurore  proprio  nel  tempo  del 
minimo  di  macchie  solari. 

Un  altro  fatto  da  non  doversi  passar  sotto  silenzio,  e 
quello  della  dipendenza  fra  le  variazioni  periodiche  delle 
macchie  solari,  e quelle  del  magnetismo  terrestre,  cioe  della 
declinazione  magnetica,  come  e stato  ben  dimostrato  dal  Sabin, 
dal  Wolf,  dal  Gauthier  e da  altri  non  pochi.  D’  altra  parte  il 
legame  fra  le  aurore  boreali  e il  magnetismo  terrestre  e ve- 
ramente  sorprendente,  sia  se  si  riguardi  la  coincidenza  cro- 
nologioa,  sia  ancora  se  si  ripensi  all’influsso  esercitato  dal- 
l’ago  magnetico  sull’orientazione  dell’arco  aurorale.  Essendo  i 
tre  fenomeni  soggetti  alia  stessa  periodicita,  e coneordando  i 
loro  maSsimi  e i loro  minimi,  e cosa  ragionevole  Tammettere 
come  certa  1’  influenza  delV  attivita  solare , sulle  variazioni  del 
magnetismo  terrestre,  e per  mezzo  di  questo  sull’  apparizione 
delle  aurore  boreali. 

Quanto  alia  coincidenza  delle  grandi  perturbazioni  ma- 
gnetiche  con  alcuni  fenomeni  dell’attivita  solare  si  hanno  non 
pochi  esempi.  Il  giorno  primo  di  settembre  dell’ anno  1859, 
Tastronomo  Carrington  stava  studiando  la  superficie  solare  e 
disegnando  una  macchia,  quando  ecco  tutto  all’improvviso  vede 
un  punto  del  disco  solare  illuminarsi  di  luce  straordinaria.  Il 
fenomeno  luminoso  osservato  anche  da  altri  astronomi  nel  me- 
desimo  tempo,  fu  di  brevissima  durata  e non  fu  visibile  che 
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dalle  ore  11  e 18m  alle  lie  23m ; cioe  per  lo  spazio  di  soli  5m. 
Orbene  in  quelinomento  su  tutta  la  superficie  terrestre  si  pote 
verificare  una  forte  perturbazione  magnetica,  e quel  cbe  e piu 
hello,  in  molti  luoghi  fnron  viste  delle  magnifiche  aurore  bo- 
reali.  Un  simile  fenomeno  accadeva  il  3 agosto  dell’anno  1872, 
allorquando  forti  perturbazioni  magnetiche,  e una  spaventosa 
confusione  nelle  linee  telegrafiche  di  molti  paesi.  coincidevano 
coll’apparizione  di  un  gruppo  enorme  di  macchie  solari  accom- 
pagnato  da  terribili  parosisrai  nella  cromosfera.  II  17  Novembre 
dell’anno  1882,  sulla  superficie  solare  erasi  formata.  una  macchia 
cosi  grande,  che  la  si  poteva  scorgere  ad  occhio  nudo  dalle 
persone  dotate  di  buona  vista:  orbene  oltreche  non  manco  lo 
spettacolo  delle  solite  aurore  boreali,  in  moltissimi  luoghi  le 
linee  telegrafiche  si  trovarono  in  grande  disordine. 

Pino  a pochi  anni  fa  gli  astronomi  tutti  asserivano  in  coro, 
che  i detti  fenomeni,  cioe  le  perturbazioni  magnetiche,  le  cor- 
renti  telluriche,  le  aurore  boreali,  avevano  una  sola  causa 
nelle  macchie  solari.  Oggi  non  pochi  astronomi  la  pensano 
ben  altrimenti:  essi  pure  ammettendo  in  generale  una  con- 
nessione  intima  fra  queste  varie  categorie  di  fenomeni,  hanno 
messo  in  campo  dei  dubii  molto  seri  intorno  ad  un  punto 
speciale;  quale  cioe  sia  1’ attivita  solare,  che  produce  le  tem- 
pests maguetiche,  le  correnti  telluriche  e le  aurore  boreali. 
Non  pochi  astronomi  oggi  negano,  che  le  perturbazioni  ma- 
gnetiche e gli  altri  fenomeni,  siano  necessariamente  funzione 
delle  macchie  solari : con  cio  voglion  dire  che  fra  i detti  fe- 
nomeni non  v’ha  relazione  di  causa  ad  elfetto.  Pel  Marchand, 
non  gia  le  macchie,  ma  le  facole  sono  le  manifestazioni  del- 
V attivita  solare,  alle  quali  si  debbono  attribuire  le  grandi 
perturbazioni  magnetiche. 

Per  quei  lettori,  i quali  non  fossero  molto  addentro  a 
queste  questioni,  aggiungiamo  qui  poche  parole  su  quello  che 
conosciamo  intorno  alia  costituzione  del  sole.  Esaminando  il 
sole  per  mezzo  di  un  potente  eannocchiale,  la  superficie  so- 
lare si  presenta  sotto  una  forma  singolare:  cioe  sopra  un  fondo 
relativamente  oscuro,  si  distacca  una  grande  moltitudine  di 
punti  brillanti,  che  dal  P.  Secchi  furon  paragonati  a chicchi 
di  riso.  Spesso,  sopratutto,  nel  tempo  in  cui  incominciano  a 
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formarsi  delle  macchie,  appariscono  ancora  delle  placche  briU 
lanti\  queste  sono  le  facole , le  quali  piu  tardi  limiteranno  i 
contorni  delle  macchie,  e alcune  volte  giungono  a formare  dei 
ruscelli  luminosi.  Finalmente  in  certe  epoche  sopra  la  snperficie 
brillante  [fotosfera)  appariscono  delle  cavita  imbutiformi  (1), 
a fondo  oscuro,  le  cni  dimensioni  sono  oltremodo  variabili,  e 
sono  qualche  volta  giunte  ad  nguagliare  18  volte  il  diametro 
terrestre.  Queste  sono  le  macchie  del  Sole,  la  cui  frequenza, 
come  abbiamo  detto,  varia  periodicamente,  Gosi  nell’anno  1894 
(anno  del  massimo ) la  parte  della  superficie  solare  contenente 
delle  macchie,  era  uguale  a 0,001464  dell’  emisfero  visibile  ; 
invece  nel  1898  questa  cifra  scendeva  a 0,000420.  Sara  bene 
ricordare  che  le  macchie  non  appariscono  indifferentemente 
sopra  qualunque  punto  della  superficie  solare,  ma  solo  in  due 
regioni  simmetriche  per  rapporto  all’  equatore  del  sole,  fra 
Hh  5°  e zh  35°  di  latitudine. 

Intorno  alia  fotosfera  (e  il  globo  incandescente  che  ci  ri- 
scalda)  trovasi  la  cromosfera:  e uno  strato 'sottile  (12000  Km. 
circa)  di  color  rosa  e poco  brillante  : si  vede  durante  l’ecclissi 
solare  sotto  la  forma  di  un  orlo  fiammante  intorno  a un  disco 
nero.  E questo  lo^  strato,  dal  quale  almeno  apparentemente,  si 
lanciano  le  protuberanze : cioe  quei  getti  magnifici  di  luce  ro- 
sata  delle  forme  le  piu  bizzarre,  i quali  raggiungono  nello 
spazio  altezze  spaventose  (300000  Km.).  Le  protuberanze  si 
osservano  molto  numerose  in  vicinanza  delle  macchie  e delle 
facole:  cio  nonostante  sarebbe  un  error®  il  credere  che  in 
quelle  parti  solari,  dove  non  si  scorgono  piu  macchie,  non  vi 
siano  protuberanze.  E cosi,  mentre  le  macchie  diventano  ra- 
rissime  al  di  sopra  del  30"  di  latitudine,  le  protuberanze  si 
scorgono  molto  numerose  perfino  nelle  regioni  polari,  special- 
mente  all’  epoca  della  grande  attivita.  Le  protuberanze  delle 
regioni  polari  sono  composte  solamente  d’idrogeno,  le  cui  righe 
caratteristiche  sono  svelate  dallo  spettroscopio : quelle  invece 
che  appariscono  in  vicinanza  delle  macchie,  son  formate  di 
idrogeno  mescolato  a vapori.metallici  (sodio,  magnesio,  ferro  ecc.) 

(1)  Ci  atteniarao  a quest’ idea  del  P.  Secchi,  che  del  resto  non  e 
approvata  da  non  pochi  astronomi. 
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A1  di  sopra  della  cromosfera  si  stende  la  corona  solare, 
visibile  solo  durante  l’ecclissi,  e che  sembra  composta  di  una 
sostanza  estremamente  rarefatta,  dove  si  distinguono  le  rigbe 
dell’idrogeno,  dell’Helium,  del  coronio  ecc. 


Ritornando  dopo  questa  breve  digressione  al  punto  prin- 
cipal della  question  e,  il  Veeder  si  e posto  dalla  parte  degli 
astronomi,  che  vissero  nella  seconda  meta  del  seqolo  decimo- 
nono,  sostenendo  l’influenza  delle  macchie,  non  pero  di.tutte, 
ma  solo  di  quelle  che  appariscono,  nella  parte  Nord-Est.  I pp. 
Sidgreaves  e Gortie  S.  I.  dell’osservatorio  di  Stonyhurst,  si  di- 
chiarano  contro  l’ipotesi  del  Marchand  e del  Veeder,  mentre  Lo- 
ckyer  si  mette  per  una  strada  addirittura  nuova,  e ci  fa  sa- 
pere,  che  la  detta  coincidenza  si  verifica  solo  riguardo  alle 
variazioni  della  cromosfera  solare;  che  cioe  le  grandi  pertur- 
bazioni  magnetiche  coincidono  col  massimo  delle  protuberanze 
polari  (a  30°  dal  polo)  (1). 

(l)*Dice  un  proverbio  « Da  cosa  nasce  cosa  ».  Alcuni  astronomi  in 
questi  ultimi  30  anni,  hanno  creduto  di  ravvisare  una  stretta  reiazione 
fra  il  periodo  undecennale  delle  macchie  solari  e il  ritorno  di  certi  fe- 
nomeni  specialmente  meteorologici.  Erano  state  appena  scoperte  le  mac- 
chie solari,  che  il  P.  Riccioli  S.  I.  l^mno  1651  accennava  ad  una  pro- 
babile  coincidenza  fra  1’  apparizione  del  detto  fenomepo  e le  variazioni 
del  tempo.  E questa  coincidenza  ci  doveva  esse  re  ; giacche  secondo'le 
idee  dei  filosofi  e di  non  pochi  astronomi  d’  allora,  esercitando  tutti  i 
corpi  celesti  un  influsso  inevitabile  sulle  cose  della  Terra,  e d’altra  parte 
essendo  le  macchie  solari  (cosi  si  credeva)  prodotte  da  una  corrente  di 
piccoli  pianettini  circolanti  intorno  al  sole,  la  Terra  non  poteva  fare  a 
meno  di  risentire  gli  effetti  del  passaggio  periodico  di  questi  corpuscoli 
planetari  davanti  il  disco  del  sole. 

NelPanno  1801,  GL  Herschel  proponeva  la  .questione  sotto  una  forma 
piu  scientifica  ; cercando  se  la  rigidezza  e mitezza  delle  stagioni  jnostrasse 
qualche  accordo  coi  detti  fetiomeni  solari.  Piu  tardi  il  Bsaxendell  (1867) 
tentava  di  trovare  un  rapporto  o una  connessione  fra  le  temperature 
terrestri  e le  macchie:  il  Meldrum  (1870)  poi,  ben  noto  per  le  sue  ri- 
cerche  in  fatto  di  meteorologia  e idirettore  dell’  osservatorio  dell’  isola 
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La  ragione  per  dubitare  si  basa  sopra  alcuni  dati  speri- 
mentali : cosi  veggonsi  talora  delle  macchie  grandissime  sul 
disco  solare,  eppure  il  magnetismo  terrestre  non  presenta  che 
le  variazioni  ordinarie.  Cosi  per  citare  un  solo  esempio,  il  81 
Ottobre  fin  dal  mattino  l’ago  del  declinometro  invece  di  com- 
piere  con  gravity  e lentenza  la  sua  solita  oscillazione  diurna 
di  8 o al  piu  10  minuti,  parve  pres<o  da  un  moto  convulse,  e 
V ampiezza  delle  sue  oscillazioni  raggiungeva  1’  enorme  valore 
di  2° 41’  nell’osservatorio  di  Stonyhurst  (Inghilterra).  Invece  il 
giorno  12  dello  stesso  mese  fu  osservata  una  tempesta  magne- 
tica,  la  quale  pero  nell’ ago  calamitato  produsse  la  variazione 
di  soli  32’ : orbene  la  maccbia  solare  del  12  Ottobre,  molto 
piu  grande  di  quella  del  giorno  31  coincideva  con  una  tem- 
pesta inagnetica  di  intensity  incomparabilmente  inferiore.  Il 
piu  bello  avvenne  pocbi  giorni  dopo,  cioe  il  5 di  Novembre, 

Maurizio,  credeva  di  avere  dati  sufficient  per  concludere,  il  numero  dei 
cicloni  delle  regioni  tropicali  (dove  si  trova  la  detta  isola)  essere  una 
funzione  di  quello  delle  macchie  solari,  come  ancora  il  numero  dei  nau- 
fragi,  che  avvengono  nelle  dette  regioni,  non  allontanarsi  dalla  detta 
lege. 

Nello  stesso  tempo  il  Poey  faceva  ricerche  nell’ Indie  occidental^  e 
come  risultato  dei  suoi  studi  otteneva,  che  la  coincidenza  dei  massimi  e 
dei  minimi  delle  tempeste  cicloniche  con  quelli  delle  macchie  solari,  e 
quasi  perfetto. 

Il  Meldrum  dallo  studio  delle  tempeste  cicloniche  passava  a quello 
della  pioggia,  fenomeno  concomitante  il  primo,  come  tutti  sanno : le 
conclusioni  furono  le  medesime,  e per  giunta  confermata  dagli  studi 
fatti  alio  stesso  proposito  dal  celebre  astronomo  inglese  .Lockyer,  come 
ognuno  pud  leggere  nella  sua  opera  intitolata  la  « Fisica  solare  » (Solar 
Physics  — Lockyer,  p.  424-425,  an.  1874).  Non  mancava  che  trovare  la 
connessiOne  fra  la  pressione  barometrica  media  e le  macchie  solari : e 
di  cio  si  incarico  nell’anno  1875  lo  Chambers,  di  ret  tore  delPosservatorio 
di  Bombay,  che  dai  suoi  studi  fu  condotto  a stabilire  le  leggi  o conclu- 
sioni seguenti 

1.  Si  verifica  una  bassa  pressione  verso  l’epoca  del  massimo  delle 
macchie. 

2)  Invece  ha  luogo  un'alta  pressione  nel  tempo  del  minimo. 

(Cfr.  gli  articoli  dell’Abbe  Th.  Moreux  nel  Cosmos,  19  e 26  Marzo 
— 1904). 
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quando  nn  bel  gruppo  di  macchie  passo  al  meridiano,  centrale 
del  Sole  e gli  strumenti  magnetici  non  se  ne  risentirono  ne 
punto  ne  poco. 

Di  pm  fra  quelli,  i quali  tengono  ancora  1’  influsso  delle 
macchie  solari  snl  magnetismo  terrestre,  v’  ha  chi  pensa  le 
grand!  perturhazioni  magnetiche  aver  luogo  quando  la  macchia 
passa  al  meridiano  central©.  Alcuni  sono  di  cio  tanto  sicuri, 
che  pensano  doversene  trarre  profitto  per  la  navigazione  e cio 
nella  seguente  maniera.  E cos-a  di  somma  importanza  pel  ca- 
pitano  conoscere  a tempo  le  perturhazioni  eventuali  di  quel- 
1’  ago  calamitato,  di  cui  esso  si  serve  per  dirigere  la  nave. 
Potendosi  coll’osservazione  della  superficie  solare  conoscere  sei 
giorni  prima  il  momento,  nel  quale  una  macchia  passera  al 
meridiano  centrale,  non  sara  difficile  per  mezzo  della  telegrafia 
senza  filo  avvisare  di  cio  il  capitano,  ancorche  questi  si  trovi 
in  alto  mare. 

Aitri  invece  dicono  verificarsi  le  perturhazioni  magnetiche, 
quando  la  macchia  sia  arrivata  all’  orlo  o oriental©  o anche 
occidentale.  Il  giorno  21  Marzo  1903  appariva  all’orlo  oriental© 
una  macchia,  dentro  la  quale  P agitazione  fotosferica  scorge- 
vasi  esser  vivissima.  Pel  giorno  26  dello  stesso  mese,  nel 
quale  la  macchia  doveva  passkre  al  meridiano  centrale,  fra 
gli  aitri  PAbbe  e Moreux,  direttore  delPosservatorio  di  Bourges 
previde  una  tempesta  magnetica,  che  infatti  si  verifico.  Questo 
astronomo  ha  ripreso  in  questi  ultimi  anni  l’idea  del  Lockyer, 
appoggiandola  con  una  teoria,  di  cui  sara  hene  tracciare  le 
linee  principali.  E un  fatto  che  le  protuheranze  sono  fenomeni 
piu  generali  delle  macchie:  giacche  mentre  queste  non  spari- 
scono  alia  latitudine  oleografica  di  zt:  40°  con  un  massimo 
verso  il  + 17°  , le  protuheranze  si  mostrano  in  gran  numero 
anche  nelle  regioni  polari.  Per  queste  e per  altre  ragioni,  egli 
distingue  le  protuheranze  in  due  classi,  la  prima  delle  quali 
sarehhe  formata  dalle  cosi  dette  protuheranze  eruttive  metal- 
liche , che  accompagnano  le  macchie  e risultano  di  materiali 
eruttati  dal  sole;  mentre  la  seconda  dalle  protuheranze  quie- 
scenti,  che  si  formano  dove  non  v’hanno  macchie,  anzi  di 
preferenza  vicino  ai  poli,  e rassomigliano  a quelle  nuhi  atmo- 
sferiche,  che  si  chiamano  strati  e cirri , 
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Oostruendo  la  curva  delle  macckie  solari,  si  vede  che 
questa  coil  approssimazione,  ha  lo  stesso  andamento  di  quella 
delle  protuberanze  equatoriali,  e si  capisce  che  la  cosa  debba 
andar  cosi,  perche  le  protuberanze  equatoriali  essendo  nella 
massima  parte  metalliche,  non  possono  scompagnarsi  dalle 
macchie.  Di  piu  e facile  scorgere,  come  anche  la  curva  rap- 
presentante  le  variazioni  rnedie  della  declinazione  magnetica, 
si  sovrapp  me  alle  altre  due : pero  le  variazioni  magnetiche 
ordinarie,  siano  esse  diurne,  o annuali,  undecennali  etc.,  non 
hanno  nulla  che  fare  colie  grandi  perturbazioni,  con  quelle 
tempeste,  che  arrecano  un  vero  disordine  generale  generando 
terribili  correnti  telluriche.  Se  si  esaminano  le  curve  delle 
protuberanze  polari,  allora  il  parallelismo  di  queste  colle  grandi 
perturbazioui  magnetiche  diventa  perfetto  (1),  come  il  lettore 
puo  vedere  da  se  stesso  nella  tavola  qui  aggiunta  (2). 


(1)  Cfr.  Moreux.  — Le  problbme  solaire  — Paris,  Bertaux,  1900. 

(2)  Vedi  Cosmos  — 28  Novembre  1903,  p.  683. 
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Lo  studio  di  quest©  curve,  porge  al  dotto  Moreux  un 
qualche  mezzo  per  la  formazione  di  un  diagnostico,  per  potere 
cioe  prevedere  con  approssimazione  il  tempo  delle  grandi  per- 
turbazioni,  come  infatti  egli  fece  predicendo  alcuni  giorni 
prima  quella  del  31  Ottobre  ai  telegralisti  di  Bourges,  veden- 
dosi  dalla  tavola  che  le  grandi  perturbazioni  magnetiche  ge- 
neralmente  precedono  di  qualche  giorno  il  periodo  massimo 
del-le  macchie.  Pero  l’autore  non  manifesta  quali  siano  questi 
metodi  di  predizione,  volendo  esso  approhttare'  di  questo  pe- 
riodo,, durante  il  quale  il  globo  solare  manifesta  grande  atti- 
vita,  per  veuificare  o anche  modificare  la  sua  teoria.  Del  resto 
pel  Moreux,  certamente  competente  in  tutto  cio  che  riguarda 
i problemi  solari,  protuberanze,  macchie,  facole  etc.  non  sono 
che  manifestazioni  dell’attivita  solare,  e la  loro  causa  si  deve 
cercare  al  di  fuori  della  fotosfera;  cioe  fn  quella  parte  piu 
lontana  dell’atmosfera  solare,  che  chiamasi  corona . Q.uesta  pro- 
durrebbe  nel  sole  delle  correnti  elettriche  piu  o meno  incli- 
nate  all’  equatore,  le  quali  alia  lor  volta  ecciterebbero  delle 
correnti  analoghe  nello  sferoide  terrestre,  dovendo  ad  ogni 
variazione  del  potenziale  elettrico  solare,  corrispondere  un’altra 
variazione  del  terrestre. 

Ma  come  la  corona  e causa  della  formazione  di  queste 
correnti  nel  globo  solare?  Durante  il  minimo  dell’attivita  so- 
lare, le  correnti  elettriche  ^generate  dalla  circolazione  meteo- 
rica  dei  materiali  formanti  la  corona  solare,  sono  con  una 
certa  regolarita  distribute  sulle  regioni  equatorial^  Avvici- 
nandosi  il  periodo  del  massimo,  la  corona  solare  si  condensa, 
e questa  condensazione  'par  a coups  della  corona,  produrra  un 
vero  disordine  nella  circolazione  dei  materiali  che  la  costitui- 
scono,  producendo  differenti  effefcti,  di  cui  le  correnti  elettriche, 
le  facole,  le  protuberanze  e le  macchie,  non  stfno  che-  le  forme 
di  una  causa  unica. 

Al  momento  della  grande  perturbazione  magnetica  del 
giorno  6 Maggio  del  1900,  si  verificava  un  massimo  di  facole. 
Pel  Marchand  le  tempeste  magnetiche  non  starebbero  in  rela- 
zione  col  numero  e colla  grandezza  delle  facole,  ma  piuttosto 
colla  loro  persistenza;  e cio  sembra  siasi  verificato  nella  tem- 
pesta  magnetica  del  31  Ottobre  1903;  giacche  gia  da  lungo 
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tempo  vedevasi  sulla  superficie  solare  una  regioue  ricca  di 
facole,  al  ritorno  della  quale  al  meridiano  centrale,  furono  os- 
servate  ogni  volta  delle  perturbazioni  magnetiche  molto  sen- 
sibili.  II  Marchand  chiama  regioni  di  attivita  solare  quelle, 
nelle  quali  in  un  dato  tempo  trovansi  gruppi  di  facole,  o di 
facole  accompagnate  da  macchie  e da  pori.  La  legge  stabilita 
dal  Marchand  e questa:  « Ciascuno  dei  massimi  della  curva 
delle  variazioni  magnetiche , coincide  sensibilmente  col  passaggio 
al  meridiano  centrale  di  una  regione  di  attivita  solare  e viceversa. 
£]  cosa  rara  che  al  momento  di  un  paesaggio , non  abbicu  luogo 
una  variazione  magnetica  o forte  o debole;  e poi  rarissimo  che 
si  verifichi  una  perturbazione  nelVago  calamitato , senza  che  passi 
al  meridiano  centrale  una  regione  di  attivila  solare  ». 

Anche  l’idea  del  Marchand,  secondo  il  Moreux,  pare  non 
si  possa  difendere,  vedendosi  non  di  rado  delle  belle  facole  in 
tutte  le  latitudini,  mentre  la  bussola  di  declinazione  sta  tran- 
quilla.  La  conclusione  e,  che  adhuc  sub  iudice  lis  est. 

IV 

Ipotesi  intorno  all’  origine  dell’  elettricita  nelle  aurore  boreali  — Rag- 
giamento  elettr  co  per  induzione  — II  Sole  e le  onde  hertziane  — - 
L’ ipotesi  delle  particelle  catodiche  del  fisico  Arrhenius. 

L’  aurora  boreale  e certamente  un  fenomeno  elettrico  : ma 
quale,  e dove  e 1’ origine  di  questa  elettricita? 

Per  tanto  tempo  si  e creduto  ed  anche  oggi  si  crede  da 
molti,  che  essa  sia  d’origine  terrestre;  che  cioe  sia  un  fenomeno 
prodotto  dall’ elettricita  dell’ atmosfera  e da  quella  della  Terra. 
II  primo  a proporre  quest’  ipotesi  fu  Canton  1’  anno  1852  : De 
la  Rive  le  det1?e  una  forma  scientifica  le  cui  linee  fondamen- 
tali  sono  le  seguenti : 

1).  E un  fatto  che  la  Terra  e un  corpo  elettrizzato 
negativamente. 

2'.  L’ evaporazione  dell’ acqua  sia  per  attrito  con  le 
molecole  aeree,  sia  in  qualunque  altro  modo,  elettrizza  1’ at- 
mosfera positivamente,  e i venti  alisei  trasportano  quest’elet- 
tricita  lontano  dalle  regioni  equatoriali  verso  i poli,  dove  la 
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medesima  si  scarica  illnminando  Y atmosfera  non  altrimenti 
che  il  lampo  ordinario. 

Venne  poi  il  Lemstrom  a perfezionare  la  teoria  del  De  la 
Rive,  dimostrando  la  grande  somiglianza  della  luce  aurorale 
con  quella  delle  scariche  elettriche  attraverso  i gas  rarefatti, 
e il  fatto  dell’ incandescenza  per  mezzo  dall’ analisi  spettro- 
scopica.  Ma  come  spiegare  l’origine  dell’elettricita  atmosferica? 
Venne  l’Edlund  in  soccorso  del  Lemstrom  proponendo  la  teoria 
dell’  induzione  unipolare  della  Terra , per  mezzo  della  quale 
senza  alcun  bisogno  di  ricorrere  all’ evaporazione,  si  spiega  il 
fatto  dell’ eletricita  positiva  atmosferica. 

Oggi  la  corrente  delle  idee  accenna  a prendere  un’  altra 
direzione,  e si  vuole  da  non  pocbi  dotti  fisici  ricercare  1’  ori- 
gine  dell’elettricita  atmosferica,  e percio  anche  dell’ aurora 
boreale,  lungi  dalla  nostra  Terra  ; cioe  nel  centro  di  gravita- 
zione  del  nostro  sistema  planetario,  nel  Sole. 

L’  azione  del  Sole  sull’  ago  calamitato  puo  essere  diretta 
ovvero  indiretta  ; sara  diretta  se  per  un’ azione  magnetica  sua 
propria,  o per  mezzo  delle  correnti  elettriche,  che  circolano 
intorno  ad  esso,  il  Sole  esercita  da  se  stessa  un’ azione  sulla 
bussola  e sulla  calamita  terrestre : sara  indiretta  se  produce 
sullo  stato  fisioo  del  globo  dei  cangiamenti  capaci  di  modifi- 
care  il  magoetismo  terrestre.  La  seconda  opinione  fu  difesa 
dal  P.  Secchi  e dopo  da  moltissimi  astronomi,  mossi  dal  fatto 
che  il  periodo  undecennale  delle  variazioni  diurne  dell’ ago  di 
declinazione,  ha  una  relazione  certa  colle  aurori  boreali.  Es- 
sendo  queste  nient’altro  che  fenomeni  (cosi  ragiona  il  P.  Sec- 
chi nella  sua  opera  trLe  Soleil  »)  metereologici,  dovuti  all’e- 
lettricita  che  vien  trasportata  dall’ equatore  ai  poli  attraverso 
le  regioni- superiori  dell’ atmosfera,  pare  piu  conveniente  porre 
le  variazioni  periodiche  diurne  in  relazione  collo  stato  fcermo- 
metrico  et  igrometico  dell’ atmosfera. 

Cosi  parla  il  P.  Secchi  nella  sullodata  opera  e conclude 
questa  questione  confessando,  che  mentre  da  una  parte  questa 
teorica,  benche  molto  semplice  e seducente,  presenta  gravi 
difficolt^,  dall’ altra  parte  pero,  ammettendo  che  la  formazione 
di  una  macchia  debba  essere  accompagnata  da  fenomeni  elet- 
trici,  non  sa  pero  immaginare  come  questi  possano  reagire 
direttamente  sui  nostri  aghi  calamitati. 
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Le  idee  oggi  dominanti  su  questo  punto,  sono  ben  diverse 
da  questa  del  P.  Secctii.  Non  solo  nessuno  ha  il  menomo  dubbio 
che  il  globo  solare  per  molte  regioni  sia  sede  di  azioni  elet- 
triehe,  anzi  per  molti  le  protuberanze,  almeno  alcune,  st&nte 
V estrema  velocity  del  loro  movimento,  non  possono  essere  che 
fenomeni  elettrici,  ma  snl  Sole  non  si  vuol  vedere  che  un 
enorme  soleno-ide.  Ma  il  Sole  non  e solo  nello  spazio  : 1’  ener- 
gia  elettrica  da  esso  emanante  viene  ad  avvilnppare  tutto  il 
sistema  planetario.  Alla  distanza  di  148  milioni  di  chilometri 
circa,  questa  elettricita  incontra  un  piccolo  anello  di  ferro,  il 
quale  diventera  una  bella  calamita  coi  suoi  due  poli  magnetici  : 
e la  calamita  terrestre,  la  quale  orienta  gli  aghi  calamitati 
del  declinometro  in  modo,  che  questi  colie  loro  due  estremita 
guardino  i poli  magnetici. 

L’ ago  della  bussola  dovra  presen  tare  una  doppia  oscilla- 
zione  diurna ; sara  1’  effetto  necessario  delle  fluttuazioni  ter- 
miche  e delle  variazioni  regolari  prodotte  nell’  atmosfera  dal 
Sole  medesimo.  Ogni  volta  che  venga  a crescere  l’azione  della 
corrente  induttrice  sul  circuito  indotto,  nascera  una  corrente 
indotta  inversa : qualunque  variazione  di  potenziale  si  verifi- 
chera  nel  globo  solare  (j rocchetto  induttore ),  avra  necessaria- 
mente  il  suo  effetto  sulla  nostra  terra  {circuito  indotto ):  in 
altre  parole,  qualunque  tempesta  elettrica  solare  avra  il  suo 
contraccolpo  sul  nostro  globo.  Tutto  e instabile  sul  Sole,  e le 
macchie  ce  lo  manifestano  chiaramente  : queste  ordinariamente 
non  si  muovono  in  direzione  parallela  all’ equatore,  e la  loro 
latitudine  varia  continuamente.  Quello  che  si  dice  delle  mac- 
chie, regioni  calde  della  'superficie  solare,  si  dovra  ripetere 
degli  strati  fotosferici.  Effetto  necessario  sara,  che  anche  le 
correnti  elettriche  nell’ atmosfera  solare,  muteranno  continua- 
mente  direzione  producendo  lo  spostamente  dei  poli  magnetici 
i quali  percio  oscileranno . dalle  due  parti  di  una  posizione 
media.  Queste  oscillazioni  faranno  sentire  il  loro  influsso  anche 
sulla  nostra  Terra. 

Ci  sia  qni  permesso  di  fare  col  Moreux  un’  osservazione 
di  qualche  importanza.  L’  asse  del  Sole  e inclinato  all’eclittica 
di  7(J  circa,  mentre  quello  della  Terra  lo  e di  28°  1/2.  Suppo- 
nendo  che  questa  inclinazione  esista  da  una  stessa  parte  nello 
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spazio,  le  correnti  alia  superficie  della  Terra  non  potranno 
coincidere  coi  paralleli,  e il  polo  magnetieo  dovra  deyiare  dal 
geografico  di 

28 0 ,/2  — 7°  = 16°  ii2 

Or  il  fatto  e noto  : 1’ equators  magnetieo  e il  geografico  non 
coincidono,  e il  polo  boreale  magnetieo  dista  di  16°  dal  geo- 
grafico, e l’australe  di  18°  dal  medesimo.  La  media  di  questi 
due  valori  e proprio  16°  1/2. 

E vero  che  i due  poli  magnetici  non  sono  situati  sullo 
sferoide  terrestre  come  in  una  calamita  perfettamente  simme- 
trica  ; che  le  linee,  specialmente  isogoniche,  sono  irregolaris- 
sime  ; che  finalmente  1’  equatore  magnetieo  non  forma  un  piano  ; 
cio  pero  non  ci  deve  fare  alcuna  meraviglia,  e la  geologia  ci 
mette  nells  mani  la  chiave  per  scoprire  il  segreto.  Ecco  le 
ragioni  principali 

1) .  L'  anello  metallico  interno  della  nostra  Terra,  oltre 
il  non  essere  omogeneo,  in  seguito  ai  cataclismi  prodotti  dalle 
forze  endogene  sulla  corteccia,  ha  subito  una  serie  di  scon- 
volgiinenti,  la  cui  risultante  ci  viene  rivelata  dall’ago  magnetieo. 

2) .  Anche  la  figura  della  Terra  piu  vicina  a quella  di 
un  tetraedro  piu  o meno  regolare,  che  a quella  di  un  ellissoide 
di  rivoluzione  simmetrico,  deve  modificare  per  la  parte  sua  al 
quanto  la  distribuzione  del  magnetismo. 

8),  Di  piu  oltreche  noi  abbiam'o  semplificato  molto  il 
problema,  supponendo  V asse  del  Sole  situato  nello  stesso  piano 
tli  qnello  della  Terra,  non  bisogna  perder  di  vista,  che  pel 
moto  di  precussione , 1’  orientazione  dell’  asse  terrestre  muta 
continuamente,  e questa  mutazione  deve  avere  un  contraccolpo 
nella  variazione  del  polo  magnetiep. 

* 

* * 

Oggi  parecchi  astronomi,  non  soddisfatti  del  raggiamento 
elettrico  per  induzione,  hanno  messo  in  campo  le  onde  Hertziane. 
L’ azione  del  Sole  sull’ago  calamitato  puo  esser  spiegato  in 
due  maniere ; o per  mezzo  di  scariche  elettriche,  o di  correnti 
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continue,  le  quali  yengano  dal  Sole  non  altrimenti  cbe  la  luce 
ed  il  calore.  Ma  quali  sarebbero  le  cause  di  queste  scariche 
o di  queste  correnti. 

II  Sole  ba  un’  atmosfera,  le  cui  condizioni  fisicbe  sono  ben 
differenti  da  quelle  della  nostra ; giaccbe  mentre  una  parte 
della  medesima  e esposta  ai  calori  immensi  del  globo  solare 
l’altra  e circondata  dal  gelo  degli  spazi  eterei.  Dalle  classiche 
esperienze  di  Leebeck  sappiamo,  cbe  la  condizione  necessaria 
per  la  trasformazione  dell’energia  termica  in  elettrica,  e la 
differenza  di  temperatura  tra  le  parti  di  un  circuito  metallico, 
formato  per  esempio  di  bismuto  e di  antimonio.  Le  differenze 
di  temperatura  fra  le  varie  parti  della  corona,  incomparabil- 
mente  piu  forti  di  quelle  che  si  osservTano  n ell’ atmosfera  di 
un  pianeta  qualunque,  debbono  produrre  squilibri  elettrici  di 
un*  intensity  superiore  a qualunque  nostro  immaginazione. 

Secondo  alcuni,  le  onde  elettriche  avrebbero  la  loro  sede 
nella  corona  solare,  la  quale  percio  sarebbe  1’  elemento  vibra- 
tore  o eccitatore ; mentre  gli  altri  strati  atmosferici  rappresen- 
terebbero  la  parte  del  risonatore  Hertziano. 

Si  sa  che  in  questi  ultimi  anni  i fisici  lianno  trovato 
nell’aria  atmosferica  cinque  (1)  nuovi  corpi  semplici,  fra  i 
quali  uno  a cui  e stato  dato  il  nome  di  Coronium , la  cui  pre- 
senza  era  stata  gia  constatata  sul  Sole  molto  tempo  prima  cbe 
gli  astronomi  conoscessero  la  sua  presenza  nell’aria  per  mezzo 
dell’analisi  spettrale.  Per  spiegare  la  prerenza  di  questo  gaz 

(1)  Ecco  i nomi  colie  proporzioni  apirossimative,  con  cui  si  trovano 
uell*  aria 
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nell’aria,  Gruillame  ricorre  alia  teoria  proposta  non  a guari 
del  fisico  Arrhenius  intorno  alle  aurore  boreali.  Ecco  le  idee 
di  questo  dotto  fisico. 

1) .  II  Sole  esercita  una  vera  forza  repulsiva : questa  e 
una  conseguenza  della  pressione  esercitata  dai  raggi  solari,  e 
dimostrato  con  analisi  raatematica  dal  Maxwell  e del  Bartoli. 
Questa  pressione  e ammessa  oggi  da  molti  astronomi,  e Eaye 
se  ne  servi  come  di  punto  di  appoggio  nella  sua  teoria  sulle 
onde  cometarie. 

2) .  La  superficie  solare  emette  costantemente  gaz,  i quali 
si  condensano  formando  delle  particelle  che  vengono  respinte 
dal  Sole  quando  siano  sufficientemente  piccole. 

3) .  Negli  spazi  interplanetari,  oltre  questi  corpuscoli  che 
si  allontanano  continuamente  dal  Sole,  debbonsi  ritrovare  anche 
dei  gas  deoomposti  alio  stato  di  ioni : alcune  esperienze  ci 
autorizzano  a credere,  che  questi  ioni  divengono  come  centro 
intorno  al  quale  si  condenz'ano  i detti  corpuscoli,  i quali  elet- 
trizzati  cosi  negafcivamente  porteranno  delle  cariche  elettriche 
negative  ai  pianeti  ed  anche  alia  nostra  Terra.  "Ecco  perche 
il  nostro  globo  e elettrizzato  negativamente : ecco  la  causa 
dell’  elettricita  atmosferica.  Queste  particelle  sarebbero  come 
tanti  piccoli.  catodi,  i quali  nelle  alte  regioni  atmosferiche 
emettono  raggi  catodici  che  alia  loro  volta  restano  invisibili 
per  essere  l’aria  troppo  rarefatta  e incapce  di  diventare  fosfo- 
rescente.  Pero  questi  raggi  sotto  l’azione  del  magnetismo  ter- 
restre,  dovranno  percio  necessariamente  deviare  seguendo  le 
linee  di  forza  del  detto  campo  magnetico:  penetrando  poi  negli 
strati  inferiori  dell’ atmosfera  e »trovando  un'  aria  piu  densa, 
produrranno  dei  fenomeni  luminosi.  Ecco  1’  origine  delle  aurore 
boreali  (1). 

Non  mancano  dei  punti  oscuri  in  questa  ingegnosa  ipotesi 
del  fisico  Arrhenius  ; e dapprima  come  mai  questi  corpuscoli 
sferici  elettrizzati  negativamente  possono  formare  negli  strati 
superiori  dell’ atmosfera  un  campo  elettrico  talmente  intenso, 
da  dare  origine  ai  raggi  catodici  ? Di  piu  il  campo  magnetico 
terrestre  e capace  solo  di  far  deviare  alquanto  questi  raggi 


(1)  Bulletin  de  la  Soc.  Astr.  de  France,  1902  p.  221. 
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dal  loro  cammino,  ovvero  obligarli  a prendere  la  sua  stessa 
direzione  ? E difficile  poi  lo  spiegane  come  mai  i corpi  celesti 
non  si  risentono  della  resistenza  di  queste  particelle,  e non 
vengano  cosi  a rallentarsi  nei  loro  movimenti. 

II  Birckeland,  il  quale  passo  un  anno  intero  nella  parte 
pin  settentrionale  della  Norvegia,  a fine  di  studiare  con  tutta 
accuratezza  il  fenomeno  della  luce  a.urorale,  fa  a meno  dei 
corpuscoli  dell’Arrhenius  sostenendo,  die  i raggi  catodici  ema- 
nano  senz’altro  direttamente  dal  sole  o meglie  dalle  parti  so- 
lari  di  grande  attivita,  quali  sono  quelle  che  si  trovano  nelle 
yicinanze  delle  maccliie. 


V 

Il  nuovo  osservatorio  dell’  Ebro  nella  Spagna. 

E giacche  abbiamo'  in  questo  breve  studio  parlato  delle 
relazioni  che  passano  fra  i fenomeni  solari  e magnetici  del 
nostro  globof  non  sia  discaro  al  lettore,  che  qui  sul  finire 
diamo  brevi  notizie  sull’osservatorio  dell’Ebro,  fondato  proprio 
a questo  scopo.  E situato  sopra  una  collina  dominante  la  de- 
liziosa  valle  dell’  Ebro,  presso  la  citta  di  Tortosa,  a piccola 
distauza  dall’  imboccatura  del  detto  flume  e che  percio  ha  rice- 
vutoil  nome  di  Osservatorio  del!'  Ebro.  La  purezza  del  cielo,  la 
mancanza  di  tramwai  eletfrici  e di  tutte  le  altre  cause  che 
perturbano  le  osservazioni  magnetiche,  sono  circostanze  che 
assicurano  il  buon  risultato  delle  osservazioni.  Le  coordinate 
geografiche  del  medesimo  sono  : 

40«  48’  lat.  N. 

0°  3B’  long.  E.  (da  Greenwich) 

Il  direttore  ne  e il  P.  Cirera  S.  I.  gia  ben  noto  al  mondo 
scientifico  per  i lavori  magnetici  compiuti  insieme  al  P. 
Eaura  S.  I.  nell’  osservatorio  di  Manila  (Isole  Eilippine),  non- 
che  per  gli  studi  fatti  sopra  le  leggi  che  regolano  i tremendi 
tifoni,  vero  spavento  di  quei  paesi.  Un  lavoro  del  P.  Uirera 
sul  magnetismo  fu  premiato  all’  esposizione  di  Chicago.  E inu- 
tile il  dire  che  si  e proceduto  con  molta  saggezza  nella  scelta 
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del  luogo,  il  cui  sottosuolo  e formato  di  uno  strato  potente  di 
terreni  eompatti  e uniformi,  non  contenenti  traccia  di  sostanze 
rninerali,  e di  piu  lontani  dalle  eruzioni  basaltiche  miocene. 
E un  osservatorio  unico,  o almeno  il  primo  nel  suo  genere, 
avendo  esso  per  scopo  speciale  lo  studio  del  magnetismo  ter- 
restre,  non  solamente  considerato  in  se  stesso,  ma  sopratutto 
in  relazione  agli  altri  fenomeni,  che  ad  esso  si  collegano.'  Si 
studieranno  percio  le  variazioni  magnetiche  tanto  periodiche 
che  accidentali,  e si  metteranno  subito  in  relazione  colie  va- 
riazioni delle  molteplici  manisfestazioni  dell’attivita  solare. 

L’ osservatorio  consiste  in  cinque  costruzioni  'pavilions); 
la  prima  contiene  tutti  gli  strumenti  di  variazione  del  Sig.  Ma- 
scart ; registratore  fotografico,  cannochiali  ad  osservazione  di- 
retta,  apparecchio  elettrico  destinato  a mostrare  il  tempo  etc. 
Nella  seconda  costruzione  sono  stati  collocati  gli  strumenti 
per  le  deterrainazioni  assolute  : il  magnetometro  uniiilare  tipo 
Kew  per  la  misura  della  declinazione  magnetica  e della  com- 
ponente  orizzontale  ; per  F inclinazione  lo  strumento  adottato 
nell’  osservatorio  di  Potsdam,  e che  porta  il  nome  di  Inclina- 
tions-  indue  tor. 

Una  terza  costruzione  ha  la  forma  di  croce,  ed  e destinata 
alio  studio  dell’attivita  solare.  Nel  centro  trovasi  una  cuppola 
con  un  equatoriale  per  lo  studio  delle  macchie  e delle  protu- 
beranze,  merce  uno  spettroscopio  adattabile  alio  strumento 
principale.  Nelle  altre  parti  della  croce  sono  stati  collocati 
uno  spettr^-eliografo  sistema  Evershed,  a due  fessure  per  poter 
isolare  una  riga  determinata,  per  ottenere  fotografie  di  tutta 
la  cromosfera,  merce  uno  spostamento  laterale  dello  strumento; 
inoltre  uno  spettro-goniometro  a reticolo  (sistema  Rowland) 
con  camera  fotografica,  per  misurare  merce  lo  spostamento 
delle  righe  spettrali,  la  velocita  delle  eruzioni  solari  nella  di- 
rezione  della  visuale.  E chiaro  che  non  possono  mancare  oro- 
logi  a tempo  siderale  e a tempo  medio  : questo  ultimo  sincro- 
nizza,  merce  un  contatto  elettrico,  in  ogni  secondo  con  un 
pendolo  collocato  nella  prima  costruzione  ; anzi  ad  ogni  minuto 
il  tempo  e nella  stessa  maniera  trasmesso  agli  apparati  regi- 
stratori  sismici,  e ad  ogni  ora  a quelli  magnetici  ed  elettrici. 
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Nolle  altre  costruzioni  trovansi  altri  apparecchi  eletfcrici* 
e meteorologi,  quali  p.  es.  l’elettrometro  a quadrante  del  Sig. 
Mausart,  il  collettore  a sale  di  Radium,  gia  provato  con  buoni 
risultati  al  Parc-Saint*Maur  presso  Parigi,  per  lo  studio  del 
potenziale  elettrico  dell’ atmosfera ; il  galvanometro  Deprez- 
d’Arsonval  per  lo  studio  delle  correnti  telluriche;  l’apparecchio 
registrator©  dei  temporali,  inventato  ed  adoperato  con  buon 
successo  dal  P.  Penyi  S.  J.  nell’  osservatorio  di  Kalocsa  in 
Ungheria,  nonche  gli  apparati  di  Elster  e Greitel  per  la  misura 
della  dispersione  della  elettricita. 

Noi  non  dabitiamo  che  il  lavoro  coinune  e continuo,  che 
si  potra  fare  in  questo  nuovo  osservatorio,  varra  a spargere 
nuova  luce  sopra  tanti  problemi  oscuri ; anzi  ci  auguriamo  cbe 
il  medesimo  valga  a determinare  le  leggi  di  tanti  grandiosi 
fenomeni  cosmici  (1). 

(1)  Relations  d’Orient,  Janvier-Avril. 

(Polleunis  et  Centerick,  Bruxelles,  1904). 


DoTT.  GAETANO  RONZONl 


ALLA  MEMORIA  DI  LUIGI  PASTEUR 

(1S22-1SS5) 


Tutte  le  citta  che  per  un  titolo  qualsiasi  sono  legate  alia 
vita  di  Pasteur  avevano  gia  da  tempo  eretta  una  statua  al- 
l’uomo  di  genio  : Dole,  dove  egli  e nato  — Arbois,  dove  e cre- 
sciuto  — Besancon,  Lilia,  Alais  che,  per  lui,  hanno  avuto  ec- 
cezionali  vantaggi  nell’industria  della  seta  — Melun  e Chartes, 
che  ebbero  salvi  e preservati  i loro  armenti  — fino  il  piccolo 
comune  di  Marnes-la-Coquette,  dove  e morto. 

Solo  Parigi,  dove  la  mentalita  di  Pasteur  regna  tuttora 
sovrana,  vitale  e indiscussa,  non  possedeva  nulla  all’  infuori 
del  monumento  cinerario  dell’  Istituto  di  Rue  Dutot , chiuso  e 
lontano  dagli  sguardi  del  popolo.  E pero  gli  amici  e gli  am- 
miratori  del  grande  scienziato  hanno  pensato,  in  questi  anni, 
di  ricolmare  la  lacuna  e di  dare  alia  ville  lumiere  un  ricordo 
degno  della  persona  che  1’  ha  resa  cosi  illustre  in  faccia  al 
mondo  intero. 

La  esecuzione  del  monumento  fu  affidato  a Falguiere  ; ma 
I’artista,  che  tanto  si  era  appassionato  nella  rappresentazione 
dell’ Idea,  ha  potuto  ammirare  1’ opera  sua  solo  fra  le  raura 
dell  'atelier,  essendo  morto  prima  di  dare  l’ultimo  colpo  di  scal- 
pello:  fatale  destino,  non  raro  nella  storia  dell’ arte! 

L’inaugurazione  di  esso  e stata  fatta  il  giorno  16  dello  sc. 
Agosto,  sulla  piazza  di  Breteuil.  Il  monumento,  opera  egregia, 
giganteggia  nella  sua  altezza  totale  di  circa  sette  metri : Pasteur 
e assiso,  coll’espressione  del  viso  benevole,  calma  e meditabonda: 
si  direbbe  che  il  suo  pensiero  insegue  ancora  qualche  scoperta, 
lontana,  utile  alia  societa.  Sul  piedestallo  si  distaccano  bas- 
sorilievi  che  ricordano  le  gloriose  conquiste  dello  scienziato  : 
alia  faccia  anteriore  di  esso  un  sol  nome  — Pasteur  — e due 
date  — 1825-J895  — ; sugli  altri  lati,  scene  campestri  indi- 
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canti  i grandi  benefici  ehe  le  scoperte  di  Pasteur  hanno  por- 
tato  alia  agricoltura.  Una  donna,  simbolo  dell’ Umanita,  si  di- 
stacca  dallo  zoccolo  implorando  pel  bambino,  che  stringe  af- 
fannosa  al  petto,  soccorsi  da  cbi  ha  saputo  trovare  tante  armi 
efficaei  contro  la  morte. 

L’effetto  complessivo  del  monumento  e magnifico,  degno  di 
Pasteur,  di  Parigi,  dell’ artista. 

L’  elite  degli  scienziati  di  Francia  e degli  altri  paesi,  gli 
uomini  di  governo  si  erano  dato  convegno  alia  cerimonia ; 
poiche  la  memoria  e la  riconoscenza  a Pasteur  e un  dovere 
per  tutti. 

* 

* * 

Pochi  uomini  hanno  avuto,  come  Pasteur,  la  fortuna  di  im- 
primere  una  vestigia  cosi  profonda  nel  campo  scientifico,  colla 
conquista  di  verita  che  danno  al  progresso  un  impulso  vera- 
mente  vigoroso,  che  schiudono  fonti  inesauribili  di  benefici  pra- 
tici : nessuno  poi,  a mio  parere,  e riuscito,  come  lui,  a sortire 
dalla  cerchia  della  scienza  per  farsi  conoscere,  comprendere  e 
amare  dal  popolo,  per  far  sen-tire  l’influenza  e l’efficacia  della 
propria  mentalita  sulla  sua  e sulle  generazioni  successive. 

Lo  studioso,  che,  da  qualunque  parte  del  mondo,  si  reca 
in  Francia,  a Parigi  per  mettersi  a contatto  e penetrare  nella 
intimita  di  un  focolaio  di  studi  cosi  attivo  e saturo  di  energie 
resta  meravigliato  del  culto  che  qui  si  porta  alia  memoria  di 
Pasteur  : e solo  ne  intravede  la  ragione  nell’  opera  sua  emi- 
nentemente  geniale  (frutto  di  un  lavoro  assiduo)  la  quale  col- 
lega,  come  ad  un  centro,  quasi  tutte  le  attivita  scientifiche 
francesi  dell’  ultima  meta  del  secolo  scorso,  esercita  un’  effi- 
cacia  e regola  ogni  lavoro  sperimentale  nel  campo  delle  scienze 
biologiche,  anche  negli  altri  paesi,  proprio  durante  gli  anni  suc- 
cessivi  alia  grande  debacle. 

La  biografia  di  Pasteur  e ricca  di  insegnamenti  ed  e scuola 
di  educazione;  perche  ci  e ad  ogni  passo  brillante  dimostra- 
zione  che  il  genio,  nelle  scienze  positive,  non  e una  produzione 
sporadica  naturale  ma  e effetto  di  una  volonta  ferrea,  la  quale 
col  lavoro  intenso  e continuo,  scruta  e indaga  le  leggi  e i se- 
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greti  della  natura.  Di  essa  riferiro  soltanto  quello  che  e in- 
dispensabile  per  tracciare  la  fisionomia  del  grande  stndioso. 

pjglio  di  nn  umile  acconciatore  di  pelli  ( tanneur ),  du- 
rante la  gioventu  non  presenta  nulla  di  speciale,  nessun  f'atto 
che  possa  far  pensare  alia  role  trionfale  a cui  era  destinato. 
Mol  to  studioso,  piuttosto  lento  a comprendere  ; i suoi  esami 
non  furono  sempre  brillanti.  II  primo  debutto  fu  nell’arte,  nella 
pittura  e nel  pastello  : ed  e stata  una  fortuna  per  la  societa  che 
questi  primi  tentativi  non  siano  stati  ne  felici,  ne  coronati  di 
successo,  perche  ci  avrebbero  dato  probabilmente  un  mediocre 
artista  e avrebbero  private  l’umanita  di  uno  degli  ingegni  piu 
benefici. 

Non  e che  verso  il  1847  che  si  chiude  decisamente,  senza 
piu  tergiversare,  nel  laboratorio,  il  suo  prediletto  ambiente  di 
studi  e di  ricerche. 

* 

* * 

L’  attivita  scientifica  di  Pasteur  non  puo  essere  ricordata 
che  sommariamente,  quasi  sotto  forma  di  catalogo.  Di  fatto  sa- 
rebbe  impossibile  riassumere  tutto  quello  che  egli  ha  saputo 
fare  ; dJ  altra  parte  le  principali  conquiste  del  suo  ingenio 
sono  ormai  note,  almeno  nelle  linee  principali,  dalla  genera- 
lity degli  studiosi  perche  sia  necessario  ricordarle. 

Eletto  professore  e doyen  dell’  universita  di  Lilia  nel  54, 
qui  incomincia  i suoi  lavori  sulla  fermentcizione  lattica  e al- 
coolica.  Quando  si  pensa  alle  difficolta  eccezionali  di  questi 
lavori,  alia  mancanza  di  apparecchi  e di  istrumenti,  si  resta 
meravigliati  che  egli  sia  riuscito  a risolvere  il  problema  1 
poiche  non  aveva  a sua  disposizione  che  un  microscopio  da 
studente  e una  stufa  delle  piu  semplici,  scaldata  a coke. 
Ma  1’  osservatore  freddo  e scrupoloso  suppliva,  col  rigore 
della  logica,  ad  un  materiale  cosi  primitivo  e insufficiente. 
Bigo,  che  lavorava  in  questo  periodo  al  suo  laboratorio,  scrive  : 
« Pasteur  aveva  constatato  al  microscopio  che  i globuli  ri- 
scontrati  nella  fermentazione  alcoolica  erano  rotondi  quando 
la  fermentazione  era  Sana,  che  si  allungavano  quando  inco- 
minciavano  le  modificazioni  nel  liquido  in  fermentazione  e 
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che  erano  del  tutto  allungati  quando  la  fermentazione  passava 
alio  stato  di  fermentazione  lattica  ».  L’  osservazione  scrupo- 
losa,  senza  preoccupazione  dell’esito,  senza  smania  di  emettere 
delle  teorie,  saranno  d’ora  inanzi  e sempre  le  caraj;teristiche 
del  lavoro  di  Pasteur. 

Dal  1860  al  1864  e il  periodo  delle  polemiche  e delle  espe- 
rienze  snlla  generazione  spontanea.  Resta  celebre  la#  conferenza 
da  Ini  tenuta  alia  Sorbonne  il  7 Aprile  1864,  dove  espose  la  sna 
couvinzione,  passata  poi  nella  storia  delle  scienze  col  valore 
di  legge.  u Non  vi  e fino  ad  oggi  una  circostanza  conosciuta 
per  la  quale  si  possa  affermare  che  degli  esseri  microscopici 
siano  venuti  al  mondo  senza  germi,  senza  elementi  simili  a 
loro  che  li  abbiano  procreati.  Quelli  che  lo  pretendono  sono 
stati  vittima  d’illusioni,  d’esperienze  mal  fatte,  causa  d’errori 
che  o non  furono  intravvisti,  o non  furono  evitati  n. 

Grli  studi  sulla  malattia  del  baco  da  seta  incominciano 
nel  65;  e gia  nel  69  il  metodo  da  lui  indicato  per  combattere 
il  flagello  che  colpiva  una  delle  fonti  principali  della  ricchezza 
francese  ottiene  un  successo  incontestabile. 

Nell’  ottobre  del  68  il  maestro  e colpito  da  paralisi  ed  e 
obbligato  a lasciare  per  parecchi  anni  lo  studio  e il  lavoro. 
Fortunatamente  la  prova  fu  solo  passeggiera  ed  egli  pote,  dopo 
il  70,  riprendere  le  sue  abitudini  e il  lavoro  forzatamente  in- 
terrotto. 

Da  questo  momento  incominciano  le  benefiche  applicazioni 
della  teoria  dei  fermenti  nel  campo  scientifico:  la  chirurgia  fu 
la  branca  che  ricavo  maggiori  vantaggi.  Chi  conosce  le  de- 
plorevoli  condizioni  in  cui  si  trovava  l’operatore  priina  di  Pa- 
steur e Lister,  sapra  senza  dubbio  che,  allora,  prima  di  inter- 
venire col  bisturi  ci  si  pensava  dieci  volte,  perche  quasi  sempre 
intervenire  equivaleva  porre  la  firma  ad  un  certiiicato  di  morte: 
per  cui  non  si  pub  a meno  di  provare  un  sentimento  intimo  di 
riconoscenza  verso  chi  e stato  l’impulso  motore  di  questa  ri- 
voluzione  scientifica,  preservando  e salvando  tanti  disgraziati 
dalla  morte. 

Pasteur,  mentre  cercava  di  sviluppare,  completare , con- 
durre  avanti  gli  studi  gia  iniziati  e le  scoperte  gia  fatte,  non 
dimenticava  di  indagare  novelli  argomenti  e questioni. 
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E cosi  Puno  dopo  Paltro  sortirono  dal  suo  laboratorio  gli 
studi  sul  carbonchio  e sulla  vagcrnaziohe  carbonchiosa , quello 
sulla  febbre  puerperale , sul  colera  dei  polli,  sulla  rabbia  e le 
inoculazioni  preventive  antirabicbe. 

L’  uomo  aveva  prodotto  quanto  era  possibile  nel  limite 
delle  forze  umane:  tutto  il  mondo  scientifico  avere  battuto  le 
mani  alle  sue  scoperte,  esaltandone  il  genio. 

Le  lotte  e le  emozioni  provate,  l’eccesso  di  lavoro  scos- 
sero  la  salute  di  questo  lavoratore,  che,  vecchio,  continuava 
a restare  nel  laboratorio,  a proseguire  nuove  ricercbe.  Nell’86 
intermittenze  di  polso  e altri  sintomi  indicavano  che,  in  lui, 
il  cuore  era  leso  : fu  obbligato  dai  niedici  a prendersi  un  po’ 
di  riposo,  per  far  fronte  agli  effetti  di  un  logoramento  ecces- 
sivo  di  salute  e di  forze.  Da  questo  momento,  solo  a intervalli 
e parzialmente,  pote  riprendere  le  occupazioni  predilette,  es- 
sendo  il  declinare  delle  forze  lento  ma  progressive. 

Negli  ultimi  mesi  della  vita  fu  condannato,  dalla  paralisi, 
al  riposo  assoluto ; la  parola  si  fece  di  piu  in  piu  difficile.  Pa- 
steur assisteva  alia  ruina  di  cio  cbe  in  lui  doveva,  fatalmente, 
perire;  e il  28  settembre  1895  moriva,  circondato  dalla  famiglia, 
dai  suoi  discepoli,  che  certo  dovevano  pensare  in  quel  momento, 
per  contrasto,  alle  migliaia  di  persone  strappate  dalla  morte 
pei  suoi  metodi : bambini  malati,  donne  delle  maternita,  ope- 
rati  nei  servizi  di  chirurgia,  salvati  dalla  rabbia  e tanti  altri 
preservati  dagli  attacchi  degli  esseri  microbici. 

* 

* * 

In  qual  modo  Pasteur  divenne  un  cosi  grande  scienziato? 
La  doinanda  non  e,  cfpme  parebbe  a prima  vista,  superflua ; 
perche  le  sue  scoperte  sono  legate  l’una  a l’altra  come  gli 
anelli  di  una  catena  e una  conquista  scaturisce  necessariamente 
e spontaneamente  dalla  precedente. 

Il  segreto  della  meravigliosa  attivita  di  quesPuomo  deriva 
dalla  concezione  cbe  aveva  del  come  si  deve  studiare  nel  campo 
scientifico,  dalla  percezione  esatta  e completa  del  metodo  spe- 
rimentale:  e da  questa  linea  non  ba  mai  deviato. 

Quando  (scrive  nelle  sue  opere)  si  vede  la  birra  e il  vino 
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modificarsi  sostanzialmente  per  il  fatto  che  questi  liquid.!  ri- 
cettano  degli  organismi  microscopici  (fermenti)  i quali  vi  si 
sono  introdotti  in  un  modo  invisibile  e fortuito  pullulando  in 
seguito  attivamente,  come  non  si  puo  non  essere  colpiti  dal  pen- 
siero  che  fatti  della  medesima  specie  possano  e debbano  qualche 
volta  presentarsi  nelPuomo  e negli  animali?  Ma  se  noi  siamo 
disposti  a credere  che  cio  avviene,  perche  noi  lo  crediamo  vero 
e possibile,  guardiamoci  bene  prima  di  affermarlo  e ricordia- 
moci  che  il  piu  grave  dereglement  dello  spirito  e di  credere  le 
cose  perche  si  vuole  che  esse  siano  tali. 

E altrove : Non  ammettete  e non  affermate  che  quanto  puo 
essere  dimostrato  in  un  modo  semplice  e decisivo.  Abbiate 
sempre  il  culto  dello  spirito  critico:  questo,  ridotto  a lui  solo, 
non  e buono  a svegliare  alcuna  idea  ne  a stimolare  grandi 
cose:  senza  di  esso  pero  tutto  cade.  Cio  che  io  vi  chiedo,  gio- 
vani,  e la  cosa  piu  difficile  per  lo  studioso:  credere  di  aver 
trovato  un  fatto  scientificamente  importante,  aver  la  febbre  di 
annunciarlo  e obbligarsi  delle  giornate,  settimane,  mesi,  anni 
a combattere,  a discutere  se  stesso,  a sforzarsi  di  distruggere 
le  proprie  esperienze,  a non  comunicare  la  scoperta  che  quando 
si  sono  esaurite  tutte  le  ipotesi  contrarie,  e certo  una  tacke 
difficile  e ardua. 

Ostacolato  negli  inizi  da  ogni  parte,  dai  medici,  dai  ve- 
terinari,  dalla  legione  degli  incompetenti,  lotto  portando  qualche 
volta  nella  lotta  un’asprezza  speciale,  rude  e aggressiva:  perche 
aveva  la  convinzione  e la  coscienza  di  difendere  non  sa  verity 
mais  la  verity  perche  sosteneva  le  buone  e rigorose  esperienze 
contro  le  esperienze  malfatte,  perche  vedeva  Pinteresse  mede- 
simo  della  scienza  impegnato  a che  egli  non  si  facesse  solidale 
coll’  errore,  impacciando  la  marcia  in  avanti  e ritardando  il 
progresso  scientifico.  u Quando  si  e fatta  la  luce  su  di  una 
questione,  con  prove  sperimentali  serie  e inconfutabili,  si  deve 
evitare  ad  ogni  costo  che  la  scienza  trascini  con  se  delle 
asserzioni  senza  prove  e che  rimettono  tutto  in  questione  n. 


Pasteur  idolatrava  la  sua  famiglia:  mai  si  e sentito  umi- 


ALLA  MEMORIA  DI  LUIGI  PASTEUR 


481 


liato  della  sua  origine  popolana,  anche  allora  che  il  suo  paese 
e tutto  il  mondo  civile  lo  ricolmava  di  onori. 

Quando  si  pose,  con  grande  solennita,  nna  placca  comme- 
morativa  sulla  casa  ove  egli  era  nato,  Pasteur  espose,  nell’adu- 
nanza,  colie  lagrime  agli  occhi  la  influenza  che  avevano  su  lui 
esercitato  i suoi  genitori  e qual  dolce  ricordo  ne  conservava:  — 
0 mio  padre  e mia  madre!  o miei  cari  morti  che  siete  cosi  mo- 
destamente  vissuti  in  questa  piccola  casa  ! e a voi  che  io  devo 
tutto.  I tuoi  entusiasmi,  mia  buona  madre,  sono  passati  in  me : 
se  io  ho  sempre  associato  la  grandezza  della  scienza  alia  gran- 
dezza  della  patria,  e che  io  era  ricolmo  dei  sentimenti.  che  tu 
mi  avevi  ispirato.  E tu,  mio  padre,  che  hai  avuto  una  vita 
cosi  rude  come  il  tuo  rude  mestiere,  tu  mi  hai  mostrato  quello 
che  puo  fare  la  pazienza  nei  lunghi  sforzi...  Io  ti  vedo  ancora, 
dopo  la  giornata  di  lavoro,  leggere  la  sera  qualche  narrazione 
delle  battaglie  che  ti  ricordavano  1’  epoca  gloriosa  che  hai 
visto  e alia  quale  ti  sei  trovato  travolto.  Insegnandomi  a leg- 
gere tu  cercavi  sempre  di  farmi  conoscere  e farmi  amare  le 
glorie  della  Erancia.  — 

Erancese  nel  senso  esteso  della  parola,  il  sentimento  e 
V amore  della  patria  non  ebbero  per  lui  limiti:  anche  nel 
campo  scientifico,  non  poteva  dissociare  1’ idea  del  progresso 
della  scienza  dall’amore  pel  suo  paese. 

Lo  scienziato,  diceva  al  congresso  di  Oopenagen,  deve 
avere  la  preoccupazione  di  tutto  cio  che  pub  far  grande  la 
patria  sua.  In  ogni  sapiente  voi  troverete  sempre  un  gran  pa- 
triota.  Il  pensiero  di  aggiungere  qualche  cosa  alle  glorie  del 
suo  paese  lo  sostiene  nei  suoi  lunghi  lavori. 

Se  la  scienza  non  conosce  patria,  ripeteva  come  massima 
favorita,  lo  scienziato  he  deve  aver  una : ed  e ad  essa  che 
deve  riferire  V influenza  che  i suoi  lavori  possano  avere  nel 
mondo. 

Nel  68,  quando  si  credette  colpito  a morte  dalla  paralisi, 
Ja  sua  prima  parola  fa:  Mi  rincresce  morire : avrei  voluto  ren- 
ders maggior  servigi  al  mio  paese. 

L’  anno  della  guerra,  che  ha  provato  cosi  tristamente  la 
Erancia,  fu  per  lui  una  lunga,  continua  angoscia ; appren- 
dendo  la  capitolazione  di  Metz,  esclamo:  Non  e questa  l’ora  di 
dire:  Beati  i morti? 
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Durante  la  Comune,  un  deputato  italiano,  Toscanelli,  gli 
offriva  la  cattedra  di  chimica  e un  laboratorio  a Pisa,  e Pasteur 
rispondeva  : Io  considero  il  vostro  invito  come  un  alto  onore 
per  me  e come  una  pi’ova  delle  simpatie  d’ltalia  verso  laFrancia. 
Ma  io  crederei  di  commettere  un  delitto  e meritarmi  la  pena 
dei  disertori,  se  mi  recassi  altrove,  lontano  dalla  mia  patria, 
nel  momento  della  sventura,  a cercare  una  posizione  migliore 
di  quella  che  essa  mi  puo  porgere. 

Eppure  Pasteur  ardeva  del  desiderio  di  rimettersi  al  la- 
voro ; poiche  scrive-va  a Duclaux:  — Ho  la  testa  piena  dei  piu 
bei  progetti  di  lavoro:  la  guerra  ha  portato  l’attivita  nel  mio 
cervello  e io  sono  pronto  per  nuove  produzioni ! . . . PoVera 
Erancia,  mia  cara  patria,  oh  almeno  possa  contribuire  a sol- 
levarti  dai  tuoi  disastri  ! 

* 

* * 

Ma  se  Pasteur  e stato  un  grande  scienziato,  non  lascio 
per  questo  di  essere  un  fedele  convinto.  Presentare  al  pubblico 
questo  lato  della  sua  fisionomia  intellettuale  non  e inutile, 
perche  ci  dimostra  che  i due  termini  — scienza  e fede  — pos- 
sono  marciare  di  comune  accordo;  e ricordare  cio  e bene,  oggi 
che  e penetrato  nella  coscienza  della  maggior  parte  degli  stu- 
diosi  che  lo  scienziato  deve  essere,  aprioristicamente,  nemico 
di  qualsiasi  religione  e di  qualsiasi  concezione  metafisica. 

Esatta  e degna  di  un  uomo  rotto  alia  vita  sperimentale  e 
alio  studio  dei  quesiti  dello  spirito  e 1’  idea,  da  lui  sostenuta 
e difesa,  dei  rapporti  che  la  scienza  deve  avere  coi  problemi 
dell'  anima. 

La  scienza,  diceva  egli  ad  una  seduta  dell’ Accademia  di 
Parigi,  non  si  deve  inquietare  ne  preoccupare  mai  delle  con- 
seguenze  filosofiche  di  quello  che  produce.  Se  per  lo  sviluppo 
dei  miei  studi  sperimentali  arrivassi  alia  dimostrazione  che  la 
materia  puo  organizzarsi  da  se  sola  in  una,  cellula  o in  un  es- 
sere vivente,  io  verrei  a proclamare  questo  davanti  alPassemblea 
colla  legittima  fierezza  di  un  inventore  che  ha  la  coscienza  di 
aver  fatto  una  scoperta  capitale:  e se  mi  si  provocasse,  ag- 
giungerei : — tanto  peggio  per  coloro  le  cui  dottrine  e i cui 
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sistemi  non  vanno  d’accordo  colla  verity  dei  fatti  natural].  Ora 
e col  medesimo  senso  di  fierezza  die  io  vi  ho  detto  qualche  mi- 
nuto  avanti,  sfidando  i miei  avversari  a contradirrai : — nello 
stato  attuale  della  scienza,  la  dottrina  della  generazione  spon- 
tanea e una  chimera.  E vi  aggiungo  colla  medesima  indipen- 
denza:  — tanto  peggio  per  coloro  che  sono  nelle  loro  idee 
fisiologiche  o politiche  ostacolati  dai  miei  studi. 

In  ciascuno  di  noi  vi  sono  due  uomini : lo  scienziato , quello 
che  *ha  fatto  tabula  rasa  delle  idee  aprioristiche  che  tiene,  che 
per  l’osservazione,  l’esperienza  e il  ragionamento  vuole  elevarsi 
alia  conoscenza  della  natura  e 1’  uomo  semibile , 1’ uomo  della 
tradizione,  della  fede  o del  dubbio,  1’  uomo  del  sentimento, 
l’uomo  che  piange  i suoi  figli  morti  e che  non  puo  (e  triste  !) 
provare  che  li  rivedra  ma  che  lo  crede  e che  lo  spera,  che  non 
vuole  morire  come  muore  un  vibrione,  che  e,  convinto  che  la 
forza  che  e in  lui  si  trasformera.  I due  domini  sono  distinti ; 
disgraziato  colui  che  vuol  fare  calpestare  V uno  dall’  altro, 
nello  stato  cosi  imperfetto  delle  conoscenze  umane!  ». 

E per  questa  separazione,  tale  come  egli  la  comprendeva 
che  non  si  manifestavano  in  lui  quei  conflitri  che  nell*  anima 
umana  sono  la  causa  di  tante  crisi  interne  e provocano  fra 
gli  uomini  i malintesi,  le  discussioni,  le  dispute  intermina- 
bili.  Come  scienziato,  rivendicava  altamente  una  liberta  as- 
soluta  nella  ricerca.  II  vero  scienziato,  diceva  un’  altrat  volta 
all’Accademia  di  Medicina,  non  deve  inquietarsi  di  cio  che  vi 
puo  essere  in  questa  o quest’altra  ipotesi.  II  suo  dovere  e il 
suo  scopo  devono  essere  di  cercare  cio  che  e. 

Come  C.  Bernard,  e Littre,  era  convinto  che  si  sbagliava 
strada  e si  perdeva  del  tempo  quando  si  volevano  sondare  le 
cause 'prime:  perche,  aggiungeva,  noi  non  possiamo  constalare  che 
delle  correlazioni.  Ma  carattere  spiritualista  e difensore  strenuo, 
per  la  vita  intima,  della  liberta  che  si  concede  nelle  ricerche 
scientifiche  non  poteva  comprendere  certi  studiosi  che  facilmente 
esplicano  e affermano  che  la  materia  si  e organizzata  da  se’  stessa 
e che,  considerando  come  inolto  semplice  lo  spettacolo  d’assieme 
di  cui  la  terra  non  e che  una  parte  infima,  non  restano  colpiti 
dalla  potenza  infinita  che  ha  fatto  i mondi.  La  sua  convinzione 
era  che  vi  fosse  stato  uii  creatore  dell’ universo : e con  tutto 
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lo  slancio  del  suo  spirito,  proclamava  P immortalita  dell’  a- 
nima  (1). 

* 

* * 

L’opera  di  Pasteur  trovo  in  Parigi  il  terreno  piu  favore- 
vole  per  poter  germinare  e crescere  : I’Istituto  Pasteur  resta, 
anche  attualmente,  il  piu  degno  monumento  elevato  alia  sua 
memoria  e il  centro  dove  l’indirizzo  del  maestro  alimenta  una 
eletta  schiera  alio  studio  e al  culto  della  scienza.  E un  obbligo 
per  lo  straniero  che  viene  alia  ville  lumie're  per  migliorare  e 
arricchire  il  proprio  patrimonio  scientifico  di  recarsi  all’isti- 
tuto  di  rue  Dutot , a visitare  la  cripta  dove  riposa  Luigi  Pa- 
steur, a visitare  lo  stabilimento  o fermarvisi,  essendo  l’istituto 
ospitale  agli  studiosi. 

Le  origini  dell’  Istituto  Pasteur  sono  state,  come  quasi 
tutte  le  grandi  opere,  molto  umili:  solo  a poco  a poco  e per 
tappe  successive  esso  si  e sviluppato,  aggrandito  e arrichito 
come  noi  lo  troviamo  attualmente:  alle  vecchie  baracche  in 
legno  furono  sostituite  a grado  a grado  grandi  e solide  co- 
struzioni. 

Inizialmente  era  destinato  dalla  Commissione  eletta  dal- 
l’Accademia  delle  scienze,  per  la  cura  dei  morsicati  da  cani  idro- 
fobi.  I primi  fondi  furono  raccolti,  per  sottoscrizione  pubblica, 
in  Prancia  e all’estero.  L’iniziativa  fu  accettata  con  entusiasmo 
e le  somme  versate  furono  generose.  La  Perseveranzct  di  Mi- 
lano p.  e.  aveva  subito  raggiunto  in  una  prima  lista  la  somma 
di  6 mila  lire! 

Ma,  gia  durante  la  costruzione,  1’ idea  iniziale  si  mo- 
dificava  e si  trasformava  ampliandosi;  cosi  l’istituto  rappre- 
sentava,  alia  inaugurazione  ufficiale,  un  centro  autonomo  e 
distinto  dagli  altri.  Si  voile  che  l’istituto  Pasteur  fosse, 
contemporaneamente,  un  grande  dispensaire  per  la  cura  della 
rabbia,  un  centro  di  studi  per  le  malattie  virulenti  e conta- 

(1)  Vallery-Radot.  — La  vie  de  Pasteur  — Paris  1900  (Hachette). 

Rimandiamo  a questa  completa  monografia  chi  vuole  conoscere 
pienamente  la  vita  del  grande  maestro. 
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giose  e un  centro  d’  insegnamento.  II  corso  di  chimica  biolo- 
gica  tenuto  da  Duclaux  alia  Sorbonne  era  qui  trasferito.  II 
dott.  Roux  vi  teneva  un  corso  di  microbiologia.  II  servizio  di 
vaccinazioni  contro  le  malattie  contagiose  era  affidato  a Cham- 
berland.  Oltre  cio  vi  erano,  sotto  la  direzione  di  Metchnikoff 
dei  laboratori  personali  che  dovevano  essere  come  tante  unita, 
regolate  e lavoranti  d?  accordo  e in  comune. 

La  cerimonia  dell’ inaugurazione  ebbe  luogo  il  14  novem- 
bre  1888,  nella  gran  sala  della  biblioteca  del  nuovo  istituto  ; 
vi  assistevano  il  presidente  Carnot,  molti  uomini  politici,  scien- 
ziati  ecc.  Accettando  1’  invito,  il  presidente  Carnot  aveva  ag- 
giunto:  Io  non  posso  mancare,  perche  lMstituto  e un  onore  per 
la  Erancia. 

Quel  giorno  fu  per  Pasteur  il  giorno  della  vittoria  defini- 
tiva : i suoi  grandi  meriti  erano,  finalmente,  accettati  e accla- 
mati. 

In  questo  Istituto,  dove  egli  entrava  malato,  contemplava 
con  gioia  i vasti  laboratori  che  avrebbero  permesso  ai  suoi 
allievi  di  lavorare  con  comodo  e che  vi  avrebbero  attirato  gli 
studiosi  di  tutti  i paesi.  Era  felice  al  pensiero  che  le  difficolta 
materiali  contro  le  quali  egli  aveva  urtato  sarebbero  state  ri- 
sparmiate  ai  suoi  successori.  Pensando  a questi  centri  di  in- 
segnamento  dove  si  preparava  un  avvenire  scientifico,  era  con- 
vinto  che  i suoi  voti  di  pace,  di  lavoro,  di  soccorso  fra  gli 
uomini  sarebbero  diventati  realta : e che  la  scienza  avrebbe 
cosi  avuto  modo  di  guadagnare  continuamente  terreno  e di 
estendersi,  beneficando.  Parlando  dei  suoi  studi,  aggiungeva: 
Yedrete  come  tutto  questo  si  sviluppera  piu  tardi ! E l’intui- 
zione  era  esattew,  perche  la  schiera  molteplice  dei  collaborator 
e discepoli  doveva,  col  lavoro  e colle  ricerche,  rendere  glo- 
rioso  1’  istituto. 

Pasteur  non  rimane  nella  storia  della  scienza  solo  come 
un  grande  scienziato,  celebre  pei  lavori  personali,  ma  anche 
come  un  grande  maestro  che  ha  saputo  trasfondere  il  suo 
entusiasmo,  il  suo  spirito  di  ricerca  e di  critica,  i suoi  me- 
todi  in  una  schiera  numerosa  ed  attiva  la  quale  ha  sviluppato 
e sviluppa  tuttora  quella  parte  di  patrimonio  scientifico  da  lui 
lasciato  alio  stato  embrionale. 
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Ricordare  il  nome  di  tutti  non  e possibile : mi  limitero 
solo  a citare  le  personality  piu  importanti. 

Duclaux,  il  successore  di  Pasteur  nella  direzione  dello 
stabilimento  e da  poco  morto,  va  considerato  collega  e colla- 
boratore  piu  che  suo  discepolo. 

La  figura  simpatica  del  DoUt.  Roux  e universalmente  co- 
nosciuta  pei  lavori  sulla  difterite. 

Jersin  e lo  scopritore  del  bacillo  della  peste  (a  Hongkong) 
e della  grande  importanza  che  hanno  i topi  nel  trasmettere 
aH’uomo  il  terribile  contagio. 

Metehnikoff,  scieuziato  russo,  cresciuto  a lato  di  Pasteur 
e noto  a tutti  pei  suoi  studi  sull’importanza  che  hanno  i glo- 
buli  bianchi  del  sangue  nel  cambattere  e vincere  le  malattie 
infettive,  per  gli  studi  sulla  vecchiaia  e sulla  sifilide  speri- 
mentale  ecc. 

E oltre  questi,  molti  altri  ancora:  Martin,  Ohantemesse, 
Borrel,  Ohamberland  ecc. 


* * 

Il  primo  laboratorio  di  Pasteur  a Parigi  era  situato  nel 
granaio  della  Scuola  Normale  di  rue  d*.  Ulm  e aveva  qualche 
metro  quadrato  di  superficie.  L’attuale  Istituto  copre  piu  di 
tre  ettare!  Per  quanto  si  puo  considerare  P Istituto  Pasteur, 
cosi  come  e,  quale  un  assieme  coerente  e coordinato,  dove  vive 
il  pensiero  del  maestro,  esso  non  e ancora  completo,  perche 
qualcuno  degli  studi  inaugurati  da  Pasteur  resta  tuttora  en 
souffrance,  senza  essere  sviluppato. 

Lo  stabilimento  risulta  di  piu  istituti  secondari. 

L’  Istituto  batter iologieo , il  primo  postruito,  occupa  colle 
dipendenze  un?area  di  11  mila  metri.  Risulta  di  due  fabbricati 
paralleli  alia  rue  Dutot , fra  loro  riuniti  da  un  terzo  perpen- 
dicolare  ai  due  primi  e che  ne  forma  1’  asse.  Havanti  stanno 
i servizi  generali ; posteriormente  i laboratori. 

All’entrata  si  trova  a destra  l’abitazione  di  Pasteur,  ora  oc- 
cupato  da  mad.e  Pasteur.  In  faccia  a questo  appartamento  si 
apre  la  biblioteca,  ricca  di  libri  scientifici  e di  periodici. 

Ancora  a destra  e al  piano  terreno  sta  il  servizio  della 
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rabbia , formato  da  una  sala  d’aspetto,  una  sala  per  le 
iniezioni  e l’esame  delle  morsicature,  una  sala  per  le  ino- 
culazioni.  Legata  al  servizio  sta  la  sala  dove  si  prepara  il  mi- 
dollo,  mantenuta  a una  temperatura  costante  di  23°  e’ad  una 
oscurita  quasi  assoluta : in  essa  sono  conservati  su  etageres 
le  midolla  di  coniglio  che  servono  alia  preparazione  del  vae- 
cino  antirabico. 

A sinistra,  ancora  a piano  terreno,  vi  sono  una  sala  di 
conferenze,  un  laboratorio  per  preparare  i terreni  di  coltura, 
una  sala  per  la  microfotografia,  due  stanze  per  la  microbiolo- 
gia  agricola  ecc. 

II  primo  piano  e consacrato  intieramente  ai  corsi  di  mi- 
crobiologia  tecnica  e ai  lavori  pratici.  Fino  a questi  ultimi 
mesi  era  sotto  la  direzione  di  Roux.  II  numero  dei  posti  di- 
sponibili  per  lavorare  sono  17,  forniti  di  ogni  comodita  per 
poter  lavorare. 

Al  secondo  piano  troviamo  ancora  una  serie  di  piccoli 
laboratori,  dove  degli  studiosi  effettuano  ricerche  originali. 
Questi  ricercatori  dipendono  da  Metchnikoff,  Ckamberland  e 
Roux. 

Gli  annessi  dellTstituto  batteriologico  sono  distribuiti  in 
un  vasto  giardino,  dove  al  mattino  vanno  a passeggiare  i mor- 
sicati  curati  nell’ istituto : una  bella  statua  di  Debut  — La 
maternite  — orna  l’aiuola  di  destra. 

Gli  annessi  risultano  del  locale  per  gli  animali  da  espe- 
rimento  (cavie  e conigli),  della  stanza  per  la  preparazione  del 
virus  e della  tossina  della  peste,  di  una  grande  scuderia,  di  un 
vasto  canile,  di  un  locale  per  tenervi  gli  uccelli  d’esperimento 
(galline,  ocbe,  piccioni  ecc.),  di  una  serie  di  stanze  inline  per 
gli  animali  colpiti  da  malattie  facilmente  trasmissibili. 

II  servizio  dei  vaccini  (vaccino  anticarbonchioso,  malleina, 
tubercolina  ecc.)  e retto  da  Chamberland,  quello  della  rabbia 
da  Grancher,  quello  della  tecnica  microbica  da  Roux  : nel  ser- 
vizio (se  cosi  si  puo  chiamarlo,  perche  non  ba  una  funzione 
tassativamente  accennata)  di  Metchnikoff  si  recano  gli  studiosi 
stranieri  che  vengono  a Parigi  per  lavorare. 

II  secondo  Istituto  e quello  sieroterapico , diretto  da  Roux 
e Nocard  ; — serve  alia  preparazione  del  siero  antidifterico, 
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antitetanico,  antistreptococcico,  antipestoso,  ecc.  Quando  VI- 
stituto  Pasteur  fabbrica  un  nuovo  siero  esso  vien-e  giudicato 
dalla  A cademie  de  Medicine ; se  il  verdetto  e favorevole  (e  fi- 
nora  lo  fu  sempre),  la  vendita  e affidata  eselusivamente  ai 
farmacisti. 

II  terzo  Istituto  e quello  di  chimica  biolog  tea,  ancora  an- 
nesso  al  primo  corpo  di  fabbricato  e dove  si  compiono  le  ri- 
cerche  e le  manipolazioni  necessarie  per  preparare  i prodotti 
dell’Istituto. 

Ma  tutti  questi  grandi  laboratori,  compiuti  gia  nel  1899, 
divennero  presto  insufficient!  e si  senti  il  bisogno  di  nuovi  lo- 
cali.  Il  danaro  fu  fornito  dalla  baronessa  M.  de  Hirscb.  Cosi 
si  pote  fabbricare,  dall’  altro  lato  della  rue  Dutot  e in  faccia 
alio  stabilimento  cbe  abbiamo  descritto,  un  Istituto  di  Chimica 
fisiologica.  Il  nome  stesso  dice  lo  scopo.  Ne  tralascio  la  de- 
scrizione,  perche  nulla  di  particolare  e di  caratteristico  pre- 
senta. 

L’  Istituto  Pasteur  ha  un’  altra  particolarita:  V ospedale. 

Subito  dopo  la  coinunicazione  fatta  da  Roux  a Buda-Pest 
sulla  sieroterapia  antidifcerica,  fu  lanciata  al  pubblico  1’  idea 
della  fondazione  di  un  ospedale  per  l’applicazione  dei  metodi 
curativi  ideati  da  Pasteur.  Una  benefattrice,  che  ha  voluto 
mantenere  l’incognito,  si  presento  allora  al  maestro  e gli  disse 
ch’avrebbe  pensato  lei  alia  fabbrica  e alle  spese  inerenti  di 
un  ospedale  da  costruirsi  negli  stessi  locali  dell’Istituto.  Nello 
spirito  della  donatrice  questo  ospedale  doveva  essere  consa- 
crato  alia  cura  delle  malattie  d’  origine  batterica  coi  metodi 
indicati  da  Pasteur,  e,  specialmente,  alia  applicazione  della 
nuova  cura  antidifterica. 

, ♦ * 

L’  ospedale  e attualmente  fornito  di  tutto  quanto  i pro- 

gressi  dell’Igiene  reclamano  : e completo,  elegante  nei  suoi  pa- 
diglioni,  nei  servizi  annessi,  ecc. 

Tale  e,  nel  suo  assieme,  l’Istituto  Pasteur;  frutto  gentile 
della  iniziativa  privata,  sostenuto  e alimentato  dalla  benevo- 
lenza  generale. 
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* * 

L’ attivita  scientifica  dell’ Istituto  e condensata,  dalla  sua 
fondazione,  negli  Annales  de  V Institul  Pasteur.  Questa  rivista 
mensile,  fondata  da  Duclaux  nel  1886,  raccoglie  e pubblica 
tntti  i lavori  che  sortono  da  questo  centro,  sia  per  affermare 
V autonomia  dello  stabilimento  che  la  quantita  e la  serieta 
delle  produzioni  scientifiche.  Chi  vuol  conoscere  la  storia  scien- 
tifica dell’Istituto  deve,  necessariamente  consultare  questa  co- 
lossale  pubblicazione  e subirne  il  fascino. 

Fu  con  un  sentimento  misto  di  ammirazione  e di  invidia 
che  ho  fatto  passare  questi  volumi,  rappresentanti  per  la  Fran- 
cia  un  grande  sforzo  intellettuale  e una  gloria  scientifica! 
Perche  noi,  italiani,  dobbiamo  essere  sempre  obbligati  ad  ap- 
prezzare  quanto  producono  gli  altri  paesi  a glorificazione  del 
loro  genio,  addolorati  di  dovere  constatare  che,  chez  nous , si 
e ancora  lontani  dallo  sperare  simili  cose  ? 

Per  non  diventare  noioso,  esporro  a sommi  capi  solo  quanto 
puo  interessare  i lettori  della  nostra  rivista,  come  attualita  e 
importanza. 

% 

* * 

La  questione  della  si/ilide  sperimentale  e un  tres  gros 
morceau. 

Si  e sempre  creduto  fino  a questi  ultiiai  tempi  che  la  sifi- 
lide,  flagello  terribile  dell’ umanita,  fosse  retaggio  esclusivo 
della  specie  umana,  perche  non  si  era  mai  riuscito  a inocu- 
larla  ad  un  animale,  colla  ripetizione  in  esso  del  quadro  carat- 
teristico.  L’opinione  classica,  su  questo  punto,  era  categorica : 
la  sijilide  non  pud  essere  trasmessa  agli  animali.  Hunter,  Diday 
e Ricord  avevano  sempre  affermato  che  era  una  malattia  spe- 
ciale  dell’uomo ; e Fournier  nell’89  scriveva:  La  sifilide  e pro - 
prieta  esclusiva  della  specie  umana. 

Le  pubblicazioni  di  Roux  e Metchnikoff,  fatte  nel  1903  e 
1904,  hanno  modificato  completamente  le  nostre  idee:  esse  ci 
provano  che  la  sifilide  e inoculabile  agli  animali. 

Le  esperienze  furono  fatte  nelle  scimmie.  Fra  queste,  gli 
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antropoidi  prendono  la  sifilide  come  l’uomo  e l’evoluzione  della 
malattia  e la  stessa.  Gli  a.  hanno  visto  comparire  l’ulcera  si- 
filitica  in  due  scimpanze,  nell’  uno  dopo  26  giorni  dalla  ino- 
culazione  e nell’altro  dopo  35;  essa  presentava  i medesimi  ca- 
ratteri  che  1’  ulcera  umana.  Le  esperienze  sono  irrefutabili  e, 
poi,  vennero  confermate  da  altri  scienziati  (Lassar). 

Nelle  altre  speci  di  scimmie  la  sifilide  non  puo  essere 
sempre  inoculata  e trasmessa.  Su  12  animali  Metchnikoff  e 
riuscito  solo  4 volte  nell’  intento ; la  specie  Macaco  (M.  Si- 
nicus,  M.  Cynemolgus)  e quella  che  prende  piu  facilmente  la 
malattia.  Ma  la  sifilide  delle  piccole  scimmie  presenta,  oltre 
questa,  un’altra  differenza  notevole:  e cioe  una  sifilide  attenuata. 

Per  spiegare  queste  differenze  di  risultato  rispetto  al  me- 
desimo  virus,  gli  a.  sono  obbligati  a lasciare  il  campo  dei  fatti 
e a internarsi  in  quello  delle  ipotesi : si  ammette  cbe  cio  sia 
(Griinbaum,  The  Lancet  1902)  perche  gli  antropoidi  — scim- 
panze, gorilla,  orango  — hanno  il  siero  di  saugue  quasi  iden- 
tico  a quello  dell’  uomo,  essendo  essi  (Huxley)  le  piu  vicine 
per  ordine  zoologico  all’uomo. 

Qualunque  sia  il  valore  della  teoria,  l’importanza  vera 
delle  esperienze  sta  nella  dimostrazione  cbe  la  sifilide  del- 
l’uomo  e inoculabile  agli  antropoidi  e inoculabile,  bia  piu  dif- 
ficilmente,  a un  certo  numero  di  piccole  scimmie.  A sua  volta 
la  sifilide  delle  piccole  scimmie  e inoculabile  agli  antropoidi  e 
da  loro  una  sifilide  attenuata;  ma  la  sifilide  dello  scimpanze  p. 
e.  non  si  trasmette  piu  alle  piccole ’scimmie.  Questo  fatto  sembra 
provare  che  la  sifilide  dello  scimpanze  sia  gia  attenuata  e che, 
per  questa  attenuazione,  non  puo  trasmett'ersi  ad  animali  re- 
sistenti  o refrattari  all’infezione. 

La  importanza  di  queste  constatazioni  e eccezionale  e apre 
lo  spiraglio  alia  sporanza  di  giungere  a vaccinare  la  sifilide 
umana.  Quod  esl  in  votis  ! 

Le  ricerche  continuano  sempre  febbrilmente  da  parte  di 
Roux  e Metchnikoff,  poiche  visitando  l’Istituto  Pasteur  mi  fu- 
rono  mostrate  numerose  scimmie  racchiuse  nelle  gabbie  e ino- 
culate. Auguriamoci,  pel  bene  dell’  umanita  e pel  progresso 
scientifico,  che  le  ricerche  siano  feconde  di  frutti  e risultati. 
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Lo  studio  della  rabbia  rappresenta  sempre  una  delle  que- 
stioui  piu.  studiate  e discusse  : e se  ne  comprende  la  ragione 
quandosi  pensi  che  il  metodo  di  cura  ideato  ed  esposto  da 
Pasteur  resta  sotto  tutti  i rapporti  uno  dei  suoi  migliori  la- 
vori. 

Per  noi  italiani  poi  e una  questione  palpitante,  perche  ci 
ricorda  da  un  lato  le  interessantissime  osservazioni  del  dott. 
Negri  di  Pavia  e di  altri  allievi  del  prof.  Golgi  sull’elemento 
specifico  che  produce  la  malattia  e,  dall’altra,  la  vivace  cam- 
pagna  sostenuta  da  Puata  per  dimostrare  1J  inefficacia  della 
cura  pasteuriana. 

Nel  fascicolo  degli  Annates  dello  scorso  Ottobre,  il  dot- 
tor  Nicolle  ritorna  con  una  breve  ma  convincente  nota  sul- 
P argomento,  ribattendo  colle  statistiche  alia  mano  le  accuse 
degli  avversari  del  metodo  pasteuriano  nella  cura  preventiva 
della  rabbia. 

Questo  metodo,  almeno  nelle  sue  grandi  linee,  deve  essere 
conosciuto  da  tutti,  tanto  se  ne  e parlato.  Consiste  nell’iniet- 
tare  alia  persona  morsicata  delle  soluzioni  glicerinate  di  mi- 
dollo  di  animali  rabbiosi;  le  prime  iniezioni  sono  fatte  con 
sostanza  nervosa  a cui  si  sia  tolto  artificialmente  (calore  e 
dissecamente  per  vari  giorni)  quasi  ogni  virulenza,  passando 
per  gradi  e progressivamente  alia  iniezione  di  sostanza  ner- 
vosa di  virulenza  esaltata.  Per  questo  trattamento  il  morsicato 
si  troverebbe  difeso  e protetto  contro  1’  infezione  rabica  e non 
avrebbe  a temere  da  essa. 

La  statistica  di  Nicolle  si  riferisce  a 1.440  casi,  fra  cui  ab- 
bondano  le  morsicature  gravi,  alia  testa  p.  e.  Ora  su  questo  ele- 
vato  stock  di  curati  si  ebbero  solo  5 casi  di  rabbia,  cioe  una 
mortalita  del  0,34  °/0.  Questi  dati  sono  di  un  grande  interesse 
perche  confermano  la  fiducia  del  corpo  medico  e del  pubblico 
in  un  metodo  di  cura  che,  in  mancanza  di  un  altro  piu  rigo- 
roso  e scientificamente  provato,  rappresenta  sempre  un  mezzo 
efficace  e utile  contro  la  terribile  malattia. 
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Le  note  di  Sabouraud  sulla  cura  della  tigna  coi  raggi 
Rontgen  e uno  dei  piu  bei  contributi  recenti  L’argomento  non 
e solo  di  spettanza  medica,  perche  la  malattia  ha  conseguenze 
molto  tristi  nella  famiglia  e nella  societa. 

Per  le  grandi  agglomerazioni  la  cura  dei  tignosi  e un  pro- 
blema  grave  e dispendioso.  Oosi  p.  e.  a Parigi  il  loro  numero 
arriva,  endeinicamente,  a circa  4000  e V Assistance  Publique  — 
che  ne  ospita  all’anno  650  — paga,  per  essi,  quasi  500  mila  lire. 

Prima  del  nuovo  metodo,  un  tignoso  non  guariva  (e  for- 
tunato  quando  poteva  guarire  !)  prima  di  circa  18  mesi  di 
cura:  i mezzi  usati  non  erano  sempre  i piu  dolci  e innocui. 
II  metodo  Sabouraud,  coi  raggi  X,  riduce  questo  periodo  a 3 
mesi,  con  una  diminuzione  quindi  della  durata  della  cura 
del  5/6. 

Grli  apparecchi  impiegati  sono  molto  semplici:  sono  essen- 
zialmente  ridotti  a un’ampolla  comune  di  radiografia;  la  quan- 
tity e penetrabilita  dei  raggi  emessi  dal  tubo  sono  regolati  da 
istrumenti  speciali,  cosi  che  si  puo  far  sentire  P influenza  dei 
raggi  solo  sulla  zona  ammalata  del  cuoio  capelluto  e sull’agente 
infettivo,  evitando  di  ledere  i tessuti  sani  o profondi.  L’  am- 
malato  durante  il  periodo  della  seduta  sta  a circa  15  cm.  dal 
centro  del  tubo. 

Cosi  un’  altra  volta  i raggi  Rontgen  trionfano  in  terapia  ; 
dopo  aver  permesso  di  leggere  nell’intimita  dei  nostri  tessuti 
colla  radioscopia  e radiografia,  dopo  aver  dimostrato  che  essi 
sono  indiscutibilmente  efficaci  e guariscono  casi  di  tumori 
cutanei  che,  avanti,  conducevano  il  piu  delle  volte  alia  morte, 
ci  appaiono  incontrastabilmente  utili  nella  guarigione  dell’in- 
fezione  che  caratterizza  la  tigna.  E di  giorno  in  giorno  cresce 
la  nostra  fiducia  nell’avvenire  dei  raggi'  X ; perche  dopo  quello 
che  ci  hanno  dato,  come  non  si  puo  sperare  che  possa  venire 
il  giorno  in  cui  essi  ci  aiutino  a vincere  e dominare  altre  e 
numerose  malattie  d’origine  microbica  contro  le  quali  noi  siamo 
perfettamente  sprovvisti  e senza  mezzi  di  lotta? 
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E con  nn  senso  di  soddisfazione  che  si  leggono  le  relazioni 
di  Edm.  e Stef.  Sergent  sni  risultati  della  campagna  antipalustre 
in  Algeria',  perche,  sebbene  gli  a.  con  quella  (come  cbiamarla?) 
facilita  eccessiva  cbe  e una  delle  doti  di  molti  studiosi  fran- 
cesi,  nel  loro  iavoro  non  cicino  alcuno  degli  autori  stranieri 
che  li  hanno  precednti  dando  cosi  1’ impressione  che  le  nuove 
scoperte  siano  loro  conquista,  noi  sappiamo  bene  che  il  pro- 
blema  della  eziologia,  della  trasmissione  e della  profilassi  ma- 
larica  e una  delle  migliori  glorie  della  scienza  italiana  e che 
nessano  potra  offuscare  o far  dimenticare  i nomi  di  Golgi, 
Celli,  Grassi  ecc. 

I risultati  sulla  campagne  antipaludique  en  Algerie  riferiti 
dai  medici  francesi  si  riflettono  all’  esercizio  1903  e risultano 
dagli  esperimenti  fatti  su  vari  pnnti  della  rete  dell ' Est-Alg&rien. 
I danni  prodotti  al  cominercio  e al  personale  ferroviario  dalla 
malaria  in  Algeria  sono  gravi  ed  elevati:  fra  noi  non  trovano 
il  paragone  che  in  certe  zone  della  campagna  romana  e della 
provincia  di  Grosseto. 

Le  stazioni  scelte  furono  in  numero  di  7 : Mirabeau,  Thiers, 
Aomar-Dra-el-Mizan,  Ighzer-Amokran,  Takrits-Seddonk,  Ouled- 
Rahmoun  e Alma.  Le  misure  adottate  furono:  1)  Distruzione 
delle  larve  di  Anopheles , versando  1-2  volte  al  mese  del  pe- 
trolio  sugli  stagni  e gli  acquitrigni  adiacenti  alle  stazioni; 
2)  Difesa  meccanica  delle  abitazioni  con  reti  metalliche,  con 
veli,  con  doppie  porte  ecc.;  8)  Uso  del  chinino.  Metodo  a noi 
da  tempo  conosciuti  pei  lavori  di  Grassi  e di  Celli  e gia 
comunicati  al  Congresso  internazionale  di  Igiene  pubblica  te- 
nuto  a Bruxelles. 

Riassumendo  in  breve  le  conclusioni  degli  autori,  si  puo 
dire  — che  Vuso  del  petrolio  si  e sempre  dimostrato  possibile 
e efficace  (?);  che  V applicazione  dei  metodi  di  difesa  meccanica 
alle  porte  delle  case  e degli  appartamenti  hanno  efficacissima- 
mente  coadiuvato  l’effetto  del  petrolage. 

E riferendoci  agli  induidui  sottoposti  ai  metodi  di  prote- 
zione  si  ha  : — su  62  persone  non  ancora  infettate,  le  quali 
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hanno  vissuto  durante  Testate  del  903  nelle  7 stazioni  protette, 
4 soltanto  ebbero  l’infezione  raalarica  ; cio  che  da  una  percen- 
tuale  di  affetti  del  6,45  °/0 , allora  che  l’anno  precedente  questo 
rapporto  era  stato  del  35,2 °/0. 

Di  65  gia  colpiti  negli  anni  precedenti,  solo  31  presenta- 
rono  delle  ricadute,  oioe  il  47,7 °/0  allora  che  nell’anno  prece- 
dente questo  rapporto  era  stato  del  93,4  c/0. 

Questi  dati  sono  la  dimostrazione  e la  sanzione  piu  evi- 
dente  dei  brillanti  progressi  della  scienza  italiana.  Disgrazia- 
tamente,  per  1’ Italia,  la  reclame  scientifica  all’ estero  non  e 
conosciuta ! 


Oltremodo  rimarcabile  e la  comunicazione  fatta  1’  anno 
scorso,  nel  mese  di  Novembre,  sulla  febbve  gialla  dalla  mis- 
sione  francese  mandata  dal  governo  al  Brasile  per  studiare 
la  causa  della  terribile  malattia:  dei  tre  membri  della  com- 
missione  uno,  il  dott.  Salimbeni,  e italiano.  La  nostra  rivista 
ha  gia  dato,  a suo  tempo,  un  ampio  riassunto  dei  risultati 
ottenuti  dalla  Commissione  militare  degli  Stati  Uniti  ad  Avana 
(Cuba).  Questi  risultati  sono  stati,  quasi  nella  totalita,  confer- 
mati  dalla  missione  francese,  assodando  cosi  il  vero  modo  con 
cui  la  malattia  si  propaga  e potendo  definire  e applicare  i 
metodi  profilattici  contro  di  essa. 

La  febbre  gialla,  questo  flagello  temuto  dai  navigli  e dalle 
popolazioni  dell’America  centrale,  e data  dalla  puntura  di  una 
zanzara,  la  stegomya  fasciata.  Perche  la  puntura  possa  produrre 
nell’  uomo  1’  infezione,  la  zanzara  deve  essere  gia  rnfettata, 
succhiando  il  sangue  di  un  malato  di  febbre  gialla  durante 
i primi  tre  giorni  della  malattia.  La  zanzara,  infetta  dopo 
aver  sucehiato,  non  e pericolosa  ne  puo  trasmettere  la  ma- 
lattia se  non  siano  passati  almeno  una  dozzina  di  giorni  da 
quando  ha  sucehiato  il  sangue  viruleuto.  La  morsicatura  di 
due  zanzare  infette  e sufficiente  a trasmettere  una  malattia 
mortale ; pero  non  tutte  le  punture  danno,  nell’uomo,  la  malattia, 
perche  vi  sono  degli  induidui  refrattari  ad  essa:  questo  stato 
di  immunita  non  e assoluto,  poiche  un  uomo  che  non  ha  con- 
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tratto  la  malattia  col  morso  di  und  zanzara,  puo  cadere  am- 
malato  quando  sia  morsicato  da  una  zanzara  che  annidi  nella 
sua  tromba  germi  pin  virnlenti.  Nel  Brasile  e a Cuba  solo 
la  stegomya  fctsciata  puo  infettare  ; quindi  la  febbre  gialla 
non  pno  atfere  un  carattere  contagioso  che  nelle  regioni  dove 
vive  la  detta  specie  di  zanzara.  II  solo  ed  unico  mezzo  per 
combattere  la  malattia  e quello  di  impedire  che  la  stegomya 
fasciata  punga  l’uomo;  il  contatto  con  nn  malato,  coi  snoi  abiti 
o colie  sue  escrezioni  non  pud  trasmettere  la  febbre  gialla. 

Anche  in  questo  caeo,  aggiungiamo  noi,  l’applicazione  dei 
metodi  ideati  in  Italia  per  proteggere  l’uomo  contro  la  malaria 
e la  sola  profilassi  utile  e razionale.  Questi  metodi  furono  gia 
introdotti  a Cuba  e al  Brasile:  in  quest’ultimo  paese  ci  venne 
oralmente  affermato  che  hanno  dato  eccellenti  risultati:  . 

Ma  la  missione  francese  non  si  e limitat.a  semplicemente 
alio  studio  della  etiologia  della  malattia;  essa  si  e anche 
preoccupata  se  vi  sono  altri  metodi  per  prevenire  che  un  uomo 
sia.affetto  dalla  febbre  gialla.  La  sieroterapia  sembra  sicura  in 
questo  caso  di  trionfare,  perche  se  si  leva  ad  un  convalescente 
di  febbre  gialla  del  sangue  e si  inietta  questo  siero  ad  un  sano, 
esso  resta  relativamente  immunizzato  contro  la  malattia:  la 
immunita,  cosi  conferita,  e ancora  apprezzabile  dopo  26  giorni. 
Se  il  siero  di  un  convalescente  e iniettato  ad  un  malato,  ma- 
nifesta  in  que&to  delle  propriety  terapeutiche. 

Nessuno  potra  disconoscere  1’  eccezionale  importanza  di 
questi  studi  sotto  il  punto  di  vista  scientifico  e sociale:  essi 
pero  hanno  un’ altra  importanza,  quella  cioe  di  confermare  e 
corroborare  di  prove  novelle  la  esattezza  di  molte  leggi  che 
interessano  eccezionalmente  la  biologm  e la  patologia. 


Un’altra  questione,  che,  per  la  Francia,  ha  un  alto  valore 
coloniale,  fu  esaurientemente  studiata  all’Istituto  Pasteur:  e la 
tripanosomiasi  (settembre  901).  Si  sa  che  fra  i tripanosomi  si 
trova  1’  elemento  parassitario  che  produce,  nell’  uomo,  quel 
quadro  morboso  strano  e complesso  che  prende  il  nome  di 
malattia  del  sonno : gli  studi  e le  scoperte  del  nostro  Castel- 
lani  lo  hanno  provato  luminosamente. 
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In  questo  breve  riassunto  non  voglio  ne  posso  insistere 
sui  caratteri  della  malattia,  ne  sul  numero  enorme  di  vittime, 
di  anno  in  anno  progressivainente  crescente,  che  essa  reclama 
fra  i negri. 

Mi  limiterd  a pochi  accenni  soltanto. 

II  tripanosoma  invade  interamente  V organismo  degli  ani- 
mali  affetti:  pare  accertato  che  sia  inoculato  in  {^uesti  per  la 
puntura  di  pulci,  di  insetti  ecc.  che  lo  contengono  nel  loro 
interno  per  averlo  a loro  volta  succhiato  — col  sangue  — da 
nn  qnalche  essere  colpito  dalla  malattia.  Se  si  mette  sotto  al 
microscopio,  in  nn  preparato  ordinario,  una  goccia  di  sangue 
prelevato  ad  animali  infetti,  si  scorgono  facilmente  fra  i glo- 
bnli  forme  pin  o meno  nnmerose  di  parassiti.  Se  si  colora 
la  preparazione  con  eosina  e bleu  di  metilene  si  osservano  di- 
stintamente  e facilmente  i tripanosomi  colorati  in  bleu  chiaro 
nel  loro  protoplasma,  mentre  il  nucleo,  i centrosomi  e i flagelli 
sono  intensamente  colorati  in  vi'oletto. 

Le  forme  adulte  di  tripanosoma  si  presentano,  nel  sangue 
fresco,  come  un  piccolo  verme,  molto  mobile  e limitato,  da  nn 
lato,  da  una  membrana  ondulata:  le  sue  estremita  sono  affilate 
e l’una  d’esse  termina  in  un  flagello.  II  parassita  e sempre  li- 
bero  nel  sangue;  non  fu  mai  riscontrato  nei  globuli  rossi. 

Dalle  forme  adulte  differiscono  notevolmente  le  forme  gio- 
vani,  forme  di  moltiplicazione. 

Sembra  che,  nell’organismo  animale,  siano  i leucociti  (glo- 
buli bianchi  del  sangue)  gli  elementi  incaricati  a distruggere 
i tripanosomi,  inglobandoli  a poco  a poco  e assimilandoli  al 
proprio  protoplasma : i tripanosomi  (pare)  sono  inglobati  vivi ; 
quindi  il  mecanismo  di  guarigione  sarebbe  ridotto  schematica- 
mente  ad  una  lotta  fra  leucociti  e invasori,  colla  vittoria  dei 
primi. 


Con  questo  accenno  finisco  la  mia  nota,  ben  lontano  dal- 
1’  aver  esaurito  il  tema  e dalF  aver  dato  anche  solo  una  pallida 
idea  dell’  attivita  e della  produzione  scientifica  dell’  Istituto 
Pasteur ; perche  non  ho  neppure  accennato  a quanto  qui  si 
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e fatto  sulPematologia,  sulle  infezioni  rabbiosa,  tetanica,  pestosa 
e leprosa,  sulla  sieroterapia  antidifterica,  e su  molti  altri 
argomenti  interessanti  una  cercbia  ristretta  di  studiosi. 

Oosi  prosegue,  nel  solco  segnato  dal  maestro,  questo  centro 
cosi  fervido  e laborioso,  che  appassiona  e attrae  lo  studioso 
intento  a scoprire  faticosamente  e conquistare  alcuna  delle 
molte  leggi  biologiche  : e sotto  la  tutela  di  un  metodo  cosi  ri- 
gido  ed  esatto  i progressi  di  esso  saranno  continui  e sicuri. 
Pasteur,  Duclaux,  Roux  (Pattuale  direttore)  sono  le  pietre  mi- 
gliari  che  riannodano  e ricoilegano  ininterottamente,  sponta- 
neamente  e in  un  modo  armonico  Pattivit^  febbrile  e conscien- 
ziosa  di  tanti  studiosi,  cellule  elementari  produttrici  di  un 
lavoro  saggiamente  distribuito,  suddiviso  e tuttavia  coordinato. 

Alla  mente  poi  di  un  italiano  la  memoria  delP  Istituto  di 
Rue  Dutot  suscita  il  ricordo  caro  di  molti  valenti  giovani  che, 
lontani  d’  Italia,  quivi  lavorano  e studiano  per  addentrarsi, 
irrobustirsi  e prepararsi  ad  una  vita  di  lavoro  che  arrechi 
alia  patria  nostra  delle  robuste  energie  nel  campo  scientifico, 
le  quali  valgano  a sollevarla  nel  concetto  e nel  pensiero  degli 
stranieri  facili  al  disprezzo  e alia  noncuranza  per  cio  che 
porta  il  brevetto  di  italiano. 

I nomi  del  prof.  Sanarelli,  di  Salimbeni,  Malfittano,  passati 
per  P Istituto  Pasteur  e attualmente  conosciuti  pei  loro  lavori 
nel  mondo  scientifico,  ci  sono  speranza  e garanzia  che  Pesem- 
pio  sia  imitato  e la  tradizione  continuata. 

Parigi  7 Novembre  1904. 


P.  CAMILLO  MELZI  BARNABITA 


Alcune  date  dantesche  secondo  le  tavole  alfonsine 

( Conlinuazione ) 

Minuti  proporzionali. 

E intanto  evidente  che  nessuna  proporzionalita  puo  esi- 
stere  fra  1’  arco  VL  dell’  epiciclo  e 1’  arco  corrispondente  EGr 
sullo  zodiaco,  il  quale  vien  detto  Aequatio  argumenti , perche 
sebbene  compresi  fra  due  rette  convergenti  al  centro  del  mondo 
BE,  BO,  non  hanno  pero  lo  stesso  centro.  Ma  di  piu  ad  uno 
stesso  arco  VL  dell’  epiciclo  possono  corrispondere  diversi 
archi  sullo  zodiaco,  perche  trovandosi  l’epiciclo  sopra  un  cerchio 
eccentrico,  questo  ora  avvicinasi  ora  allontanasi  dal  centro 
del  mondo.  Considerarono  percio  dapprima  gli  antichi  che,  se 
il  deferente  fosse  equidistante  dal  suddetto  centro  del  mondo, 
l’arco  VL  ( argomento  della  luna),  sarebbe  sempre  una  funzione 
fissa  dell’  arco  EGr  (equazione  dell’  argomento ),  la  quale  poi 
crescerebbe  o diminuirebbe  proporzionalmente  a detta  distanza. 
Ecco  quindi  in  che  modo  risolsero  la  quistione; 


Fig.  6. 
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Nella  figura  qui  unita  l’epiciclo  presenta  quattro  posizioni 
diverse,  che  sono  quelle  all’  auge  dell’  eccentrico  0°,  al  punto 
opposto  dell’  auge  0n  e in  due  posizioni  intermedie  0m,0P  in 
cui  l’arco  YL  HqW  argomento  vero  e uguale,  ma  corrisponde  ad 
archi  FG  dello  zodiaco  differenti  fra  loro.  Gli  antichi  divisero 
in  60  parti  la  differenza  fra  la  linea  B0°  condotta  dal  centro 
del  mondo  all  'auge  del  deferente  preso  sul  centro  dell’epiciclo 
e la  linea  BOr  condotta  dal  centro  stesso  del  mondo  al  punto 
opposto  dell ’ auge  e considerarcno  tracciati,  come  in  parte  si 
vede  sulla  figura,  tanti  cerchi  concentrici,  ma  di  diametro  di- 
verso  e considerarono  1’  arco  FG  dello  zodiaco  proporzionale 
all’arco  di  quello  di  questi  cerchi  che  passava  per  la  posizione 
del  -.centro  dell’epiciclo.  Ognuna  delle  60  parti  e detta  minuto 
proporzionale  e basteraL  sapere  a quanti  di  questi  minuti  pro- 
porzionali  si  riferisce  la  posizione  della  luna,  o meglio  la  po- 
sizione del  centro  dell’epiciclo  per  passare  dall’argomento  vero 
VL  all’equazione  dell’argomento  FG.  Lo  zero  di  questi  minuti 
si  trova  quando  il  centro  0 dell’epiciclo  e nella  posizione  del- 
Vaage  0n  e il  60mo  alia  posizione  opposta  0n . I minuti  pro- 
porzionali  dipendendo  dalla  posizione  del  centro  dell’  epiciclo 
dipendono,  peroio  che  abbiamo  detto,  dalla  equazione  del  centro 
e si  entra  quindi  col  valore  di  questa  nelle  tavole  apposite. 
Coll’ argomento  vero  si  entra  poi  nella  tavola  detta  Diversita 
del  diametro  e moltiplicati  insieme  i due  risultati  si  ottiene 
la  cosi  detta  parte  proporzionale  della  diversita  del  diametro. 
Che  cosa  dobbiamo  intendere  per  diversita  del  diametro  ? Le 
tavole  che  indicano  l’equazione  dell’argomento  in  riscontro  al- 
l’argomento  vero,  sono  state  calcolate  supponendo  che  il  centro 
dell’epiciclo  sia  all  'auge  in  0°.  I valori  che  vi  sono  notati  sono 
dunque  troppo  piccoli  tutte  le  volte  che  il  centro  e altrove 
p.  es.  in  OP.  La  massima  differenza  si  ha  quando  il  centro 
dell’epiciclo  sia  al  punto  opposto  dell’  auge  in  0n : la  tavola 
detta  diversita  di  diametro  da  appunto,  riferendosi  all’  argo- 
mento  vero,  eio  che  bisogna  aggiungere  in  questo  caso  per 
avere  la  giusta  equazione  dell’argomento,  quando  il  centre  del- 
l’epiciclo e in  0n . Considerando  finora  che  cio  che  devesi  ag- 
giungere, nel  caso  che  il  centro  dell’epiciclo  sia  in  un  punto 
intermedio,  deve  essere  proporzionale  al  numero  di  sessante- 
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simi  cui  corrisponde  la  nuova  posizione,  dovrh  prendersi  la 
proporzionale  di  cio  che  abbiamo  chiamato  diversita  del  dia- 
metro  secondo  il  numero  dei  cosi  detti  minuti  proporzionali,  e 
il  risultabo  aggiungerlo  all’  equazione  dell’argomento,  nel  caso 
che  il  centro  sia  all’  auge.  Questa  somma  si  appella  equazione 
equaba  secondo  la  diversita  del  diamebro  e i minubi  propor- 
zionali. 

Possiamo  adesso  enunciare  la  regola  alfonsina  pel  com- 
pubo  della  posizione  vera  della  luna. 

Computo  della  posizione  vera  della  luna  secondo  le 
tavole  (1). 

1)  Si  calcolano  separatamenbe  per  1’  epoca  sbabiliba  il 
medio  inobo  e il  medio  argomenbo  della  luna. 

(1)  Le  tavole  . cosi  si  esprimono : Locum  lunae  verum  per  tabulas 
supputare.  Inveniatur  medius  motus  lunae,  argumentum  medium  et 
centrum  per  tabulas.  Medium  motum  solis  subtrahe  a medio  motu  lunae 
et  proveniet  elongatio  seu  distantia  quae  duplata  centrum  lunae  medium 
appellabitur.  Secundo  : e regione  centri  utpote  cum  & et  G cape  aequa- 
tionem  centri,  minuta  proportionalia  cum  suis  titulis  A vel  M,  et  scribe 
g sub  g et  m sub  m quodlibet  sub  suo  genere  : et  si  utrobique  in  dif- 
ferentia reperiatur  figura  nihil  seu  cifra,  eadem  centri  aequatio  et  mi- 
nuta proportionalia  erunt  aequata.  Sin  vero  aliquid  cum  fractionibus 
centri  eiusque  differentia  fac  partem  proportionalem,  quae  iuxta  diffe- 
rentiae titulum  addiciatur  vel  subtrahatur  ab  huiuscemodi  aequatione 
in  tabulis  reperta.  Et  prosiliet  aequatio  centri  aequata  et  vera  cui  ti- 
tulus  A vel  M inscribatur.  Eodem  pacto  adaequentur  minuta  propor- 
tionalia seorsum  annotanda.  Tertio  : haec  aequatio  centri  aequata  (uti 
eius  admonet  titulus)  addatur  vel  subtrahatur  ab  argumento  medio  et 
prosiliet  argumentum  aequatum,  sive  verum,  e cuius  regione  sumatur 
diversitas  diametri  circuli  brevis  cum  sua  differentia  et  literarum  ti- 
tulis. Et  fac  <jl iversitatem  diametri  aeq.uatam.  De  qua  et  minutis  pro- 
portionalibus  seorsum  annotatis  fiat  rursum  pars  proportionalis  veper- 
iendo  videlicet  minuta  proportionalia  sinistrorsum  in  prima  Hnea  tabulae 
tabularum  et  diversitatem  diametri  superne  aut  e contra,  et  in  angulo 
communi  sive  area  tabulae  aderit  pars  proportionalis  diversitatis  dia- 
metri et  minutorum  proportionalium,  quam  serva  iterum  ad  partem. 
Quarto  : cum  eodem  argumento  vero  sive  aequato  accipe  aequationem 
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2)  Sottratto  il  medio  moto  del  sole  da  quello  della  luna 
si  ottiene  l’elongazione,  che  duplicata  ci  da  il  cosi  detto  centro 
medio  della  luna. 

8)  Col  centro  medio  si  calcola  1’  equazione  del  centro, 
che,  aggiunta  o sottratta  dall’ argomento  medio  ci  indica  1’  ar- 
gomento  vero. 

4)  Coll’  argomento  vero  si  calcola  la  diversity  del  dia- 
metro;  e col  centro  medio  si  fissano  i minuti  proporzionali. 

5)  Coll’ argomento  vero  si  cerca  1’ equazione  dell’ argo- 
mento all  'aiige. 

6)  Moltiplicasi  la  diversita  del  diametro  al  punto  op- 
posto  dell’  auge , per  il  numero  dei  minuti  proporzionali  e si 
ottiene  la  diversita  del  diametro  all’epoca  data. 

7)  Si  aggiunge  all’equazione  dell’argomento  la  diversita 
del  diametro,  equata  per  mezzo  dei  minuti  proporzionali,  e si 
ha  l’equazione  vera  dell’argomento. 

8)  Si  aggiunge  o si  toglie  1’  equazione  vera  dell’  argom. 
dal  medio  moto,  e il  risultato  e la  posizione  vera.  della  lhna, 
in  longitudine,  all’era  stabilita. 
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Med.m.  della  luna  al  4 a.  1300 

argumenti  et  eius  differentia  et  titulis  A vel  M et  fac  aequationem  ar- 
gument! aequatam,  quae  aequatio  primo  examinata  appellabitur.  Quinto: 
huic  aequationi  primo  examinata  adiicito  diversitatis  diametri  partem 
proportionalem,  quam  servasti  ad  partem,  et  prosiliet  aequatio  argu- 
inenti secundo  examinata.  Sexto  aequationem  hanc  secundo  examinatam, 
ut  eius  insinuat  titulus,  adiicito  vel  deducito  a medio  motu  lunae.  Et 
proveniet  verus  locus  sive  motus  lunae  in  signifero  noni  orbis  ad  eram 
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Centro  medio  della  luna. 

Per  5 G.  43  dalla  Tavola 
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Equaz.  del  centro.  Minue 

m.  9 per  m.  45 

6 

45 

Differenza.  Minue 

» » 2 . 13 

1 

57 

Parti  proporzionali 

>»  » a . 43 

6 

27 

» » 4.6 

1 

Da  sottrarsi  dall’equaz.  del 

6 

47 

3 

28 

Somma  delle  parti  propor. 

centro 

2 

24 

12 

56 

32 

Equaz.  del  centro  equata. 

Minue 

Argom.  medio  c.  s. 

5 

20 

32 

59 

51 

5 

Si  sottrae 

2 

24 

12 

56 

32 

Equaz.  del  centro  equata 

c.  s.  Minue 

5 

18 

8 

46 

54 

33 

Argomento  vero  della  luna 

Dalla  tav.  per  S.  5 e G 18 

1 

35 

Diversity  del  diametro 
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1 
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42 

26 

11 

Diversity  del  diametro  eq. 

propositam  ».  Seguono  varie  piccole  osservazioni  la  principale  delle 
quali  e l'ultima  : Quando  cum  centro  vel  argumento  in  tabulis  aequa- 
tionum  intrare  iubemur,  et  fuerit  aliquid  in  signis  et  in  gradibus  0 re- 
solvendum  erit  unum  signorum  in  60  gradus  et  cum  signis  reliquis  et 
g.  60  intrandum  erit  in  eisdem  tabulis  aequationum. 
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Dalla  tav.  pr.  per  S.  5 G 43 

del  centro  medio  c.  s. 
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diametro 

S 

G 

m 

l 

0 

1 

2 

34 

3 

42 

4 

26 

Minuta  proportionalia 

Differentia.  Minue 

per  i minuti  proporzionali 
che  sono  sessantesimi. 

Argom.  vero  della  luna  c.  s. 

5 

18 

8 

46 

54 

33 

Dalla  tav.  per  S.  5 G.  18 

3 

5 

46 

Equaz.  dell’arg.  vero.  Adde 

3 

48 

Differenza.  Minue 

Per  m.3  eon  m.8:2.46:3. 54:4.33 

0 

26 

20 

44 

Parti 

Per  2.  48  con  » » » 

7 

1 

32 

proporzionali 

33 

22 

16 

Somraa  delle  parti  propor- 

zionali da  sottrarsi. 

(Aequatioprimaexaminata) 

3 

5 

12 

37 

44 

Equaz.  completa  dell’argo- 

mento  vero.  Adde. 

1 

34 

42 

26 

Minuti  prop,  equati  colla 

divers,  del  diametro 

(Aequatio  sec.  examinata) 

0 

3 

6 

47 

20 

10 

Equazione  vera  dell’  argo- 

mento  vero.  Adde. 

5 

12 

35 

37 

3 

26 

Medio  moto  della  luna  c.  s. 

* 

Posiz.  vera  della  luna  al 

5 

15 

42 

24 

23 

36 

4 Apr.  1300. 

Secondo  questo  calcolo  la  Inna  al  4 Aprile  1300  sarebbe 
stata  nella  libra  a 15°  ^2’  24”  al  meridiano  di  Firenze. 

La  Crusca  ha  trovato  16°  44’  al  n n 

e l’Angelitti  p.  78  15°  67’ 89”,  3 al  « Greenvich. 


Calcolo  della  latitudine  della  luna. 

La  quarta  orbita  concentrica  alia  terra  e che  porta  il  cosi 
detto  capo  dal  dragone,  cioe  il  nodo  ascendente , si  muove,  come 
abbiamo  gia  detto,  regolarmente  intorno  al  centro  del  mondo 
sull’  asse  dello  zodiaco,  ma  in  senso  contrario  al  succedersi 
dei  segni,  di  circa  3 minuti  in  un  giorno.  Succede  quindi  che 
la  circonferenza  dell’  eccentrico  del  sole  viene  a tagliare  la 
strada  della  luna  in  nuovi  punti  sempre  pin  verso  occidente. 
Segue  pure  che  per  tale  movimento  1’  auge  del  deferente  de- 
scriva  nn  cerchio  intorno  ai  poli  dello  zodiaco.  Di  piu  il  capo 
del  dragone  e detto  percio  prmcipio  della  latitudine  boreale , 
mentre  il  punto  opposto  coda  del  dragonb  e detto  pvincipio 
della  latitudine  australe. 
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Cio  posto,  si  chiama  medio  moto  del  capo  di  dragone  l’arco 
sullo  zodiaco  che  intercede  fra  il  principio  d’  ariete,  in  senso 
contrario  alia  successione  dei  segni,  fino  al  raggio  che  dal 
centro  del  mondo  va  al  punto  detto  capo  del  dragone.  Inoltre 
chiamasi  vero  moto  del  capo  di  dragone  e quindi  latitudine  bo- 
reale,  l’arco  dello  zodiaco  compreso  fra  il  punto  d’ ariete  e il 
punto  capo  di  dragone  preso  secondo  la  successione  dei  segni. 
Di  qui  nasce  manifestamente  la  conseguenza  che  per  passare 
dal  medio  moto  dato  dalle  tavole  al  vero  moto  del  capo  di 
dragone  conviene  sottrarre  il  medio  moto  da  12  segni  dello 
zodiaco,  pari  a 6 segni  tabulari  (signa  physica). 

Chiamasi  poi  argomento  medio  della  latitudine  della  luna 
1’  arco  dello  zodiaco  compreso  fra  la  linea  del  moto  vero  del 
capo  di  dragone  e la  linea  del  medio  moto  della  luna  secondo 
la  successione  dei  segni.  Argomento  vero  della  laiitudine  della 
luna  e invece  1’  arco  zodiacale  compreso  fra  le  linee  dei  due 
veri  moti,  del  capo  di  dragone  cioe  e del  globo  lunare,  sempre 
preso  secondo  la  successione  dei  segni.  Se  noi  dunque  aggiun- 
giamo  al  moto  vero  della  luna  il  moto  medio  del  capo  di  dra- 
gone, oppure  se  dal  vero  moto  della  luna  togliamo  il  moto 
vero  del  capo  di  dragone,  otteniamo  in  ambedue  i modi  1’  ar- 
gomento vero  della  latitudine  della  luna. 

Come  e facile  a riconoscere  qliesto  arco  detto  argomento 
vero,  e sempre  un  arco  di  longitudine;  ma  siccome  e calcolato 
a partire  dalla  posizione  del  capo  di  dragone  fino  alia  posi- 
zione  vera  della  luna,  cosi  indica  a qual  distanza  di  declina- 
zione  dal  polo  si  trova  la  luna:  o in  altri  termini  ne  misura 
la  latitudine,  purche  si  abbiano  tavole  di  corrispondenza.  Fra 
le  alfonsine  vi  e infatti  una  tabula  latitudinis  nella  quale  si 
entra  coll’argomento  risoluto  in  segni  comuni.  Ecco  il  computo 
della  latitudine  della  luna  pel  4 aprile  1800  al  meridiano  di 
Firenze  (1)  cioe  per  l’ora : 
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(1)  Reg-,  delle  alfonsine:  Med.  mot.  capitis  draconis  reperias  per 
suam  tabulam  et  productum  subtrahe  ex  signis  6 et  statim  prosiliet 
verus  locus  capitis  draconis  in  zodiaco.  A vero  loco  lunae  subtrahe 
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0 

3 

1 
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5 

0 

Latitudine  al  4 Aprile  1300 

al,  merid.  di  Toledo. 

L’Angelitti  ha  trovato  — 3°  1’  29”,  6 al  merid.  di  Greenwich. 


verum  locum  capitis  draconis,  vel  vero  loco  lunae  adde  medium  motum 
capitis  draconis,  et  perveniet  utroque  modo  argumentum  latitudinis  lunae 
aequatum  seu  verum.  Resolve  argumentum  latit.  in  signa  communia  et 
cum  graaibus  intra  in  tafrulam  latitudinis  lunae  in  latere  quidem  si- 
nistro  descendente  annotatis,  si  fuerit  ab  uno  usque  in  6 signa  com- 
munia, ascendente  autem  si  fuerint  plura  quam  6 signa  et  in  angulo 
reperies  latitudinem  lunae  in  G,  m,  2 et  hoc  semper  cum  duplici  in- 
troitu  et  parte  proportionali  si  oportuerit. 


31 


ALCUNE  DATE  DANTESCHE  ECC. 


506 


III. 

Teorica  tolemaica  dei  movimenti  di  Venere. 

II  movimento  di  Venere  a soraiglianza  di  quelli  della  Inna 
e degli  altri  pianeti  era  concepito  nella  teoria  di  Tolomeo 
come  quello  di  un  corpo  die  muovesi  sopra  un  cerchio  detto 
epiciclo  portato  da  un  eccentrico,  mentre  l’ottava  sfera  muove 
Vauge  di  questo  eccentrico  in  senso  opposto  alio  zodiaco. 

Venere  e considerato  come  pin  vicino  al  centro  del  mondo 
che  non  sia  il  sole,  ma  alqnanto  pin  distante  di  mercnrio.  Grli 
altri  tre  pianeti  Marte,  Griove,  Saturno  detti  pianeti  snperiori 
sono  invece  pin  distanti  dal  centro  del  mondo,  che  come  ab- 
biamo  detto  e una  cosa  sola  col  centro  della  terra.  Ciascun 
pianeta  mnovesi  in  una  strada  propria  e per  consegnenza  non 
si  pno  parlare  di  tutti  in  una  volta,  ma  di  ciascuno  conviene 
discorrere  a parte  con  regole  proprie,  sebbene  poi  ognuno  abbia 
qnalcbe  cosa  di  simile  coll’ uno  o coll’ altro.  Restringendoci  a 
parlare  qui  di  Venere  soltanto,  dobbiamo  quindi  esaminare  le 
sue  tre  caratteristiche  cioe  il  suo  epiciclo,  il  suo  deferente 
e il  moto  del  suo  auge , tre  cose  notate  pure  nella  luna,  ma 
cosi  diversamente  che  cambiano  del  tutto  le  relazioni  di  questi 
elementi  col  movimento  del  sole. 

E in  primo  luogo  per  quanto  spetta  al  movimento  dell  'auge 
del  deferente , esso  in  Venere  trovasi  sempre  a corrispondere 
sullo  zodiaco  in  quel  punto  ove  trovasi  Vauge  del  sole.  Cio  si- 
gnilica  che  quando  il  sole  passa  per  l’apogeo  o per  il  perigeo, 
vi  passa  pure  Venere.  Tuttavia  pare  che  cio  non  sia  stato  af- 
fermato,  che  al  tempo  delle  Alfonsine,  giacche  le  tavole  cio 
ammettono,  mentre  il  Purbachio  a pagina  59  attesta  che  To- 
lomeo assegnava  al  suo  tempo  l’apogeo  del  sole  a 6 gradi  dei 
gemini,  e quello  di  Venere  al  venticinquesimo  del  toro. 

Inoltre  l’eccentrico  deferente  l’epiciclo  di  Venere  non  ha, 
come  la  luna,  il  suo  centro  al  di  sotto  del  centro  del  mondo, 
ma  al  di  sopra:  e il  centro  del  cerchio  cosi  detto  equante,  non 
e al  centro  del  mondo,  ma  ad  una  distanza  dal  centro  doppia 
di  quella  del  centro  dello  stesso  eccentrico.  Del  resto  la  ri- 
voluzione  del  centro  dell’epiciclo  di  Venere  e uguale  a quella 
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del  Sole,  perche  la  distanza  del  centro  dell’equante  di  Venere 
dal  centro  del  mondo  ha  al  raggio  la  stessa  proporzione  della 
distanza  del  centro  dell’ eccentrico  del  sole  al  raggio  del  suo 
cerchio  eccentrico. 

Sia  dunque  nella  fig.  7 qui  unita  D il  centro  del  mondo, 
C dell’ eccentrico  di  Venere,  H del  suo  equante,  F dell’ eccen- 


trico del  Sole  e siano  0 0,  0;;  varie  posizioni  del  sole  in  ar- 
monia  con  quelle  di  Venere  in  V V,  V;r  All’apogeo  in  Mi  due 
corpi  celesti  si  devono  ritrovare  sulla  stessa  CM,  per  quello 
che  si  e detto,  non  cosi  nelle  altre  posizioni.  Ora  siccome  deve 
sempre  esistere  la  proporzione  FD  a FO  come  HD  ad  HX,  es- 
sendo  X il  punto  in  cui  il  raggio  equante  incontra  la  DO  del 
sole,  le  rette  FO  ed  AH  devono  essere  parallelle;  ma  solo  sulla 
DP  possono  trovarsi  di  nuovo  allineati  Venere  ed  il  Sole  (in 
quanto  alia  longitudine),  vale  a dire  quando  1’  epiciclo  passa 
pel  punto  V;/,  di  incontro  equante  e del  deferente.  Nelle  altre 
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posizioni  esiste  sempre  una  differenza  QS  o NS  di  posizione 
che  costituisce  l’equazione  del  centro. 

Se  A e il  principio  d’Ariete,  NA,  PA,  QA,  sono  varie  lon- 
gitndini  del  sole  sullo  zodiaco,  AM  inoltre  e 1’  arco  dell*  auge, 
che  e quindi  comune  anche  a Venere,  e MN,  MP,  MQ  sono 
l’argomento  del  Sole.  L’argomento  del  Sole  e dunque  al  tempo 
stesso  l’arco  del  centro  del  pianeta  Venere.  Argumentum  solis 
est  centrum  Veneris , come  si  esprimono  le  tavole  Alfonsine. 
Griacche  per  centro  o meglio  arco  del  centro  in  nn  pianeta  gli 
astronomi  intendevano  la  distanza  sullo  zodiaco  dcAVauge  del- 
1’  orbita  del  pianeta  a quel  punto  ideale  occupato  dal  pianeta 
secondo  la  linea  che  dal  centro  del  mondo  era  parallela  al 
raggio  equante,  che  passa  pel  centro  dell’  epiciclo.  L’  arco  QS 
ed  NS  costituiva  adunque  la  correzione  da  farsi  al  centro  ed 
era  detto  equazione  del  centro. 

E da  notarsi  di  piu,  cio  che  forse  i lettori  possono  avere 
gia  intraveduto,  ,che  cioe  supponendo  parallele  le  EO,  HX  ne 
risulta  che  il  moto  medio  del  sole  si  viene  a supporre  uguale 
a quello  di  Venere,  e questo  appunto  credevano  gli  antichi 
sia  per  Venere  come  per  Mercurio,  cosicche  le  tavole  del  medio 
moto  del  sole,  . sono  intitolate  nelle  Alfonsine:  Tabula  medii 
motus  Solis , Mercurii  et  Veneris , mentre  esistono  tavole  appo- 
site per  la  luna  e per  gli  altri  pianeti.  Arco  poi  del  medio 
moto  s’  intendeva  sempre  1’  arco  descritto  sullo  zodiaco  dal 
principio  d’  ariete  al  punto  determinate  dalla  linea  passante 
pel  centro  del  mondo  e che  e parallela  al  raggio  dell’equante 
condotto  al  centro  dell’ epiciclo. 

Vediamo  ora  lo  svolgimento  dei  moti  del  pianeta  Venere 
sopra  il  suo  epiciclo.  Venere,  come  la  luna,  si  muove  sul  proprio 
epiciclo  irregolarmente,  vale  a dire  non  compiendo  uguali  spazii 
in  tempi  uguali,  ma  tuttavia  allontanandosi  uniformemente  (cioe 
ugualmente  in  tempi  uguali)  di&Wauge  m.edio  delV  epiciclo.  Una 
differenza  pero  passa  fra  la  luna  e venere,  ed  e che  essendo 
diverso  il  centro  equante,  diversa  pure  e la  definizione  del- 
Vauge  medio,  che  e in  Venere  il  punto  in  cui  il  raggio  equante 
prolungato  incontra  l’epiciclo. 

Quindi  si  consideri  la  fig.  8 e siano  A , A’...  le  posizioni 
diverse  del  centro  dell’ epiciclo  e D,  C,  H i centri  del  mondo. 
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dell’eccentrico  di  Venere,  e del  suo  equante.  I tre  punti  V,  P,  M 
rappresenteranno  V V auge,  P il  cosi  detto  pun  to  di  contatto 
coll’  orbita  esterna,  M 1’  auge  media  dell’  epiciclo.  Ora  parago- 


Pig.  8. 

nando  la  posizione  di  questi  tre  punti  con  quella  che  hanno 
i medesimi  tre  punti  per  la  luna  (vedi  fig.  4),  si  puo  osservare 
che  Vauge  media  M,  la  quale  nella  meta  sinistra  del  movimento 
precede  sempre  V per  la  luna,  in  Venere  invece  lo  segue  sempre, 
e 1’  inverso  avviene  nella  meta  destra  della  figura.  Inoltre  nel 
primo  e quarto  quadrante  lo  spostamento  di  P da  V si  fa  se- 
condo  la  serie  dei  segni  dello  zodiaco,  cioe  da  occidente  verso 
oriente,  mentre  nel  secondo  e terzo  quadrante  si  fa  in  senso 
contrario  : e questo  e precisamente  il  rovescio  di  cio  che  ac- 
cade  per  la  luna. 

Chiamando  ora  Q la  posizione  del  pianeta  sull’epiciclo,  e 
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da  richiamare  alia  mente  che  YM  e detto  l’equazione  del  centro 
sull’epiciclo.  E siccome  vi  e la  stessa  proporzione  fra  P arco 
dell’  equazione  del  centro  sullo  zodiaco  (di  cni  sopra)  e tutto 
lo  zodiaco,  quaPe  quella  del  centro  delP  epiciclo  a tutto  Pepi- 
ciclo,  cosi  una  medesima  tavola  numerica  serve  nelle  alfonsine 
per  ambedne.  Ed  invero  devesi  ricordare,  che  i raggi  partenti 
dal  centro  del  mondo  per  indicare  il  medio  moto  del  pianeta 
sono  paralleli  ai  raggi  partenti  dal  centro  equante  e il  centro 
dell’epiciclo  per  determinare  Vauge  media. 

L’  ar go  men  to  medio  del  pianeta  sulP  epiciclo  e poi  P arco 
MQ  compreso  fra  Vauge  media  M e la  posizione  del  pianeta, 
secondo  la  direzione  del  movimento  proprio  snlPepiciclo.  War- 
gomento  vero  invece  corre  AnWauge  vera  V ed  e Parco  YQ.  Fi- 
nalmente  equazione  dell’ ar gomento  del  pianeta  Yenere  e Parco 
dello  zodiaco  compreso  fra  il  luogo  vero  del  pianeta  sullo 
zodiaco  e il  luogo  vero  del  centro  delP  epiciclo  preso  sullo 
zodiaco. 

Ecco  poi  il  meccanismo  con  cui  si  ricava  la  posizione  vera 
di  Yenere,  vale  a dire  Parco  dello  zodiaco  compreso  fra  il  prin- 
cipio  d’ariete  e P estremita  sullo  zodiaco  della  linea  che,  par- 
tendo  dal  centro  del  mondo,  passa  per  la  posizione  del  pianeta 
sull’  epiciclo.  Le  tavole  danno  il  medio  moto  di  Yenere  (vale 
a dire  quello  del  sole  che  gli  e supposto  uguale)  ossia  danno 
P arco  ANL,  da  cui  sottratto  P arco  dsWauge,  cioe  P arco  AN, 
pure  dato  dalle  tavole,  rimane  Parco  NL  che  e il  centro  medio , 
(cioe  Parco  del  centro  medio),  e questo'in  Yenere  non  e che 
Pargomento  del  sole. 

Le  tavole  danno  poi  Pargomento  medio  di  Yenere,  ossia 
P arco  RIF  dell’  epiciclo.  Combinando  percio  per  addizione  o 
per  sottrazione,  secondo  il  caso,  gli  archi  LR  e PO,  che  corri- 
spondono  ad  angoli  uguali,  si  puo  quindi  ottenere  P arco  NR 
dello  zodiaco  e Parco  PI  delPepiciclo.  Nella  figura  ML— LR=NR 
e PIF  -f-  PO  =s  OPIF.  Ora  l’arco  LR  sullo  zodiaco  non  e che 
Pequazione  del  centro.  Quindi,  se  dalParco  OPIF  (argom.  vero 
di  Yenere)  si  puo  passare  alParco  RM  sullo  zodiaco,  arco  che 
e detto  equazione  delPargom.  vero,  si  trovera  pure  P arco  AM 
che  indica  la  posizione  vera  di  Yenere  sullo  zodiaco. 

Come  si  e detto,  parlando  della  luna,  facile  sarebbe  pas- 
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sare  con  nna  sola  tavola  apposita  dall’arco  OPIF  dell’epiciclo 
all’arco  PM  dello  zodiaco,  se  l’epiciclo  fosse  costantemente  ad 
uguale  distanza  dal  cerchio  dello  zodiaco.  Oosi  pero  non  e, 
perche  il  cerchio  dell’epiciclo  e eccentrico  al  mondo.  Dovendosi 
percio  tener  conto  di  tale  diversita  di  distanza,  ohe  nella  teo- 
rica  e chiamata  diversita  di  diametro,  Tolomeo  divise  la  gran- 
dezza  delle  orbite  dei  pianeti  (cioe  la  distanza  fra  l’apogeo  e il 
punto  opposto)  non  in  60  parti  o minuti  proporzionali,  come 
nella  luna,  ma  in  120  parti,  chiamando  maggiori  [minuta  lon- 
giora)  le  60  parti  che  si  riferiscono  alia  parte  piu  lontana 
dell’orbita,  e dicendo  minori  ( minuta  jpropiora ) le  altre  60  che 
si  riferiscono  alia  porzione  piu  vicina  al  centro  del  mondo. 
Lo  zero  poi  di  ciascuna  serie  di  minuti  proporzionali  e posto 
in  ambedue  i casi  sul  circolo  che  passa  pel  centro  dell’epiciclo, 
nella  sua  posizione  media.  In  tal  modo  una  sola  tavola,  co- 
struita  sulla  posizione  media  del  centro  dell’epiciclo,  serve  per 
calcolare  i valori  dell’equazione  del  centro  nelle  altre  posizioni, 
purche  si  modifichino  secondo  la  diversita  del  diametro.  La 
posizione  media  si  trova  conducendo  la  corda  ZZ’  pel  punto 
medio  0 della  DH  congiungente  i centri  del  mondo  e dell’ec- 
centrico. 

I minuti  proporzionali  dipendono  poi  dall’arco  del  centro, 
perche  dipendono  dalla  posizione  del  centro  dell’  epiciclo  ri- 
spetto  all 'auge,  e 1’  arco  suddetto  e precisamente  1’  arco  inter- 
cetto  fra  Vauge  e la  linea  del  medio  moto. 

Possiamo  dunque  enunciare  la  regola  per  trovare  la  po- 
sizione vera  di  Venere  secondo  le  Alfonsine  e passare  poi  al 
calcolo  per  il  4 Apr.  1300,  al  merid.  di  Firenze  (1). 

(1)  Ecco  la  regola  contenuta  nelle  tavole  e che  e comune  per  i 
pianeti : Verum  locum  veneris,  mercurii,  martis,  jovis  et  saturni  per 
tabulas  supputare.  Inveniatur  primo  medius  motus  planetae  cuius  verum 
m,otum  desideras.  Item  argumentum  ac  centrum  medium.  Secundo  cum 
centro  medio  cape  aequationem  centri  et  differentiam  cum  earum  titulis 
A vel  M et  fac  partem  proportionalem,  quae  (ut  differentiae  titulus  in- 
sinuat)  adiiciatur  vel  subducatur  ab  aequatione  centri  inaequata  et 
proveniet  aequatio  centri  aequata  sive  vera.  Tertio  si  circa  aequationem 
centri  scriptum  fuerit  A,  earn  adiicies  centro  medio  et  subtrahe  ab  ar- 
gumento  medio.  Si  vero  M,  ipsam  a centro  medio  subducito  et  adiicito 
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1)  Si  trova  nelle  tavole  il  medio  moto  (che  e quello  del 
Sole);  1’  argomento  medio:  e il  centro  medio  (per  Venere  e 
l’arg.  medio  del  Sole). 

2)  Col  centro  medio  si  calcola  l’equazione  del  centro. 

3)  L’equazione  del  centro  combinata  per  addizione  o per 
sottrazione  secondo  l’indicazione  delle  tavole,  da  una  parte  col 
centro  medio  e dall’altra  coll’argomento  medio,  dara  il  centro 
equato  vero  e l’argomento  vero  o equato. 

4)  Col  centro  medio  si  calcolano  pure  i minuti  propor- 
zionali  tenendo  conto  se  sono  dei  maggiori  (longiora;  o dei 
minori  (propiora). 


argumento  medio  et  habebis  utrumque  aequatum  scilicet  centrum  et 
argumentum.  Et  serva  banc  centri  aequationem  cum  suo  titulo  A vel  M, 
quia  inferius  ea  indigebis.  Quarto:  cum  centro  aequato  cape  minuta 
proportionalia  longiora  vel  propiora,  prout  tabula  insinuat,  et  cum  eorum 
differentia  adaequentur  et  serventur  ad  partem.  Quinto  : cum  argumento 
aequato  accipe  diversitatem  diametri  circuli  brevis  sub  Iongitudine 
longiora,  si  minuta  proportionalia  fuerint  longiora:  sub  propiore  autem 
si  propiora,  et  cum  eius  differentia  et  residuo  argumenti  adaequetur 
huiuscemodi  diversitas  diametri.  Cum  qua  et  minutis  proportionalibus 
supra  ad  partem  servatis,  fac  partem  proportionalem  quam  servabis 
seorsum,  et  scribe  circa  ipsam  M,  si  diversitas  diametri  accepta  est  sub 
Iongitudine  longiori,  vel  A si  sumpta  fuerit  sub  Iongitudine  propiore. 
Sexto  : cum  argumento  aequato  accipe  aequationem  argumenti  cum  sua 
differentia  et  titulis  A vel  M,  et  si  opus  est  fiat  aequatio  argumenti 
aequata,  quae  primo  examinata  appellabitur.  Septimo  : aequationi  huic 
primo  examinata  adiiciatur  pars  proportionalis  diversitatis  diametri  su- 
perius  servata,  si  circa  huiuscemodi  partem  proportionalem  litera  A 
inveniatur.  Si  vero  M,  subducatur,  et  prosiliet  aequatio  argumenti  se- 
cundo  examinata,  circa  quam  scribatur  nota  A vel  M,  veluti  titulus 
dictae  aequationis  insinuat.  Octavo:  si  circa  hanc  aequationem  argumenti 
secundo  examinatam  et  aequationem  centri  superius  servatam  utrobique 
reperiatur  A,  coacervato  eas  ad  invicem  et  congeries  adiiciatur  medio 
motui  et  proveniet  verus  locus  planetae.  Si  vero  circa  utramque  repe- 
riatur M exaggerato  eas  et  productum  subtrahatur  a medio  motu.  Si 
vero  circa  unam  reperiatur  M et  circa  alteram  A,  subtrahe  minorem  a 
maiore  et  iuxta  titulum  maioris  aequationis  adde  vel  subtrahe  a medio 
motu  et  prosiliet  verus  locus  planetae  sub  zodiaco  nonae  spherae. 
(p.  45). 
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5)  Coll’argomento  equato  si  calcola  la  diversity  del  dia- 
metro, che  si  completa  per  mezzo  della  differenza  e che  si 
prende  sotto  l’indicazione  longitudinis  longioris,  o longitudinis 
propioris  secondo  che  i minuti  proporzionali  trovati  sono  dei 
maggiori  o dei  minori. 

6)  Si  moltiplica  la  diversita  del  diametro  per  i minuti 
proporzionali  e il  prodotto  costituisce  la  parte  proporzionale 
della  diversita  del  diametro. 

7)  Coll’  argomento  equato  si  calcola  anche  1’  equazione 
dell’argomento  che  si  completa  per  mezzo  della  differenza. 

8)  A tale  equazione  si  aggiunge  o si  toglie  la  parte 
proporzionale  della  diversita  del  diametro  secondo  indicano  le 
tavole,  e si  avra  1’ equazione  vera  dell’argomento. 

9)  L’equazione  vera  dell’argomento  combinata  per  addi- 
zione  o per  sottrazione  col  centro  vero,  seguendo  le  indicazioni 
delle  tavole,  dara  la  posizione  di  Venere. 
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Era  di  Toledo  3 apr.  1300 
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0 

20 

43 
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53 

Medio  moto  di  Venere,  u- 
guale  a quello  del  Sole  c.  s. 

Radice  dell’arg,  medio 
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36 

0 
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59 
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0 

Tavola  11. 
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19 
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18 
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Medio  argomento  di  Ven,ere 

4 

51 

31 

48 

42 

3 

Centro  di  Venere  clie  6 l’ar- 

gom.  del  Sole. 

Per  S.  4 G.  51 . Eq.  del  centro. 

2 

0 

Tavola  12. 

Adde.  Differenza  M. 

1 

m 1 per  m 31.  2.48 . 3*42 
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Parte  proporz.  da  sottrarsi 

1 

59 
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11 

18 

Eq.  equata  del  centro.  Adde 

4 

51 

31 

48 

42 

3 

Centro  medio  c.  s. 

4 

53 

31 

16 

53 

21 

Centro  equato  o vero, 
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AECUNE  DATE  DANTESCHE  ECC. 
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Si  sottrae,  quando  si  6 a g- 

0 

19 

19 

52 

18 

6 

Medio  argom.  c.  s. 

giunta  per  aver  il  cen.  eq. 

1 

59 

28 

11 

48 

Eq.  eq.  del  centro  c.  s. 

(Aequatio  1°  examinata) 

0 

17 

20 
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48 

Arg.  medio  equato  o vero. 

4 

53 

31 

16 

53 

21 

Centro  equato  c.  s. 

Per  S.  4 G.  53  Min.  proport. 

23 

* 

longiora.  Differ,  Adde 

1 

0 

31 

16 

53 

Parte  Proporzionale. 
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31 

16 

53 

Minuti  proporz.  equati. 

Arg.  medio  equato  c.  s. 

0 

,7 

20 
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6 
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Per  S.  0 e G.  17  (Longitudo 

0 

5 

Calcolo  della  div.  del  diam. 

longior)  Differenza  Adde 

0 

Per  5m  con  23  min.  proport. 

5 

Divers,  del  diam.  sotto  la 
longitudine  maggiore 

1 

55 
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2 

35 
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1 

20 
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24 

Parti  proporz.  della  divers. 

del  diam.  M. 

Argom.  med.  equato  c.  s. 
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48 

Per  S.O  e G.  17  Eq.  dell’arg. 
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Equaz.  dell’arg.  eq.  Adde. 
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24 

Parti  proporz.  della  divers. 

del  diam.  c.  s.  Mince 

(Aeq.  aequata  2°  examinata) 

0 

7 

12 

32 

26 

26 

Equaz.  dell’arg.  equata  peri 

la  2.  volta.  Adde 

Equaz.  eq.  del  cent. e.s. Adde 

1 

59 

28 

11 

18 

Medio  moto  di  Yenere  c.  s. 

20 

43 

0 

11 

53 

— 

Posizione  vera  di  Venere 

29 

55 

o : 

49 

37 

al  4 aprile  1300. 

Secondo  questo  calcolo  Yenere  il  4 apr.  1300  al  merid.  di 
Firenze  era  dunque  nella  costellazione  dell’ariete  a 29° 55  circa; 
la  Crusca  ha  portato  al  merid.  di  Firenze  29°  29’ 
e l’Angelitti  avrebbe  al  merig.  di  Parigi  28°  57’  circa,  valore 
rrovato  interpolando  sino  alle  differenze  terze  i valori  dati 
dall’Angelitti  pei  20.30  Marzo  e 9,  19  aprile.  ( Continuo ) 
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Gr.  Pellini  e M.  Yaccari.  — Azioni  chimiche  del  radio. 
— Atti  della  ft.  A.  dei  Lincei  Yol.  XIII.  Paso.  5). 

In  questa  nota  g) i antori  descrivono  alcune  esperienze 
eseguite  alio  scopo  di  iniziare  uno  studio  di  comparizione  fra 
le  azioni  chimiche  provocate  dai  raggi  luminosi  e da  tutte  le 
altre  specie  di  raggi  a noi  noti,  e quelle  azioni  che  possono 
ottenersi  con  le  radiazioni  complesse  emesse  dal  radio. 

Durante  le  loro  ricerche  gli  autori  ebbero  occasione  di 
fare  un’ osservazione  molto  interessante.  Cinque  milligrammi 
di  bromuro  di  radio  erano  chiusi  in  un’  ampollina  di  vetro. 

L’  ampollina  di  vetro  venne  coperta  completamente  con  una 
sottilissima  lamina  di  alluminio  e il  tutto  chiuso  in  un  tubo 
sottilissimo  di  vetro  saldato  alia  lampada.  In  questo  modo 
dalla  doppia  parete  di  vetro  e dalla  lamina  di  alluminio,  ve- 
nivano  completamente  trattentiti  i raggi  a,  ed  in  parte,  anche 
i raggi  almeno  i piu  deviabili.  L’  ampollina  cosi  ricoperta 
veniva  immersa  nelle  soluzioni  o miscugli  attinometrici  in  senso 
verticale  e nello  stesso  tempo  il  sale  di  radio  veniva  a tro- 
varsi  sempre  nella  etessa  posizione  di  fondo  dell’  ampollina. 

La  parete  di  fondo  dell’ ampollina  dove  si  trovava  il  saje 
di  radio  era  di  spessore  maggiore  che  le  pareti  laterali : inol- 
tre  la  sottile  lamina  di  alluminio  era  accartocciata  sul  fondo 
per  modo  da  presentare  uno  spessore  triplo  che  non  alle  pa- 
reti. Lo  spessore  della  lamina  di  alluminio  era  circa  0,05 
millimetri.  I raggi  del  radio  andavano  a colpire  irregolarmente 
cioe  con  densita  differente,  le  pareti  del  tubo  di  vetro  esterno 
e per  la  disposizione  descritta  sopra,  la  superficie  di  massima 
densita  evidentemente  si  viene  a trovare  nella  zona  circolare 
sulle  pareti  laterali  dove  si  trova  il  radio,  i cui  raggi  colpi- 
scono  la  detta  zona  normalmente. 

Ebbene  questa  zona  dopo  circa  tre  mesi  di  posa,  si  mani- 


516 


CHIMICA 


festo  intensamente  colorata  in  violetto.  La  colorazione  va  gra- 
datarnente  sfumando  verso  il  fondo  del  tubo  di  vetro  : la  pa- 
rete  laterale  superiore  ad  una  breve  distanza  dalla  zona  colorata 
apparisce  coinpletamente  incolora.  La  colorazione  persiste  anche 
dopo  parecchie  settimane,  e venne  osservata  anche  in  un’altra 
prova. 

Considerando  la  natura  e le  propriety  delle  diverse  radia- 
zioni  del  radio,  e richiamando  alia  memoria  1?  analogia  fra  i 
fenomeni  di  fosforescenza  e le  colorazioni  dei  vetri  nei  tubi 
a fortissima  rarefazione  produttori  di  raggi  Rontgen,  e i feno- 
meni  simili  presentati  dal  radio,  potremo  comprendere  quale 
specie  di  raggi  ha  prodotto,  alraeno  in  parte  predominante,  la 
colorazione  sopra  descritta. 

T raggi  catodici  identici  ai  raggi  (3  del  radio,  come  i raggi 
X a cui  si  riferiscono  i raggi  7 (raggi  X di  grande  penetra- 
zione)  producono  colorazioni  permanenti  nel  vetro. 

Per  i Kanalstrahlen  di  Goldstein  paragonabili  ai  raggi  x 
e stato  osservato  dall'Arnold  che  producono  la  luminiscenza 
delle  diverse  sostanze  e che  il  vetro  colpito  da  essi  luccica 
in  rosso-giallastro  : non  e stata  osservata  una  colorazione  per- 
manente.  In  ogni  modo  nel  caao  nostro  non  si  puo  parlare 
affatto  di  raggi  a essendo  assorbiti  completamente  dalla  prima 
parete  di  vetro,  protetta  anche  dalla  lamina  di  alluminio.  Si 
tratterk  percio  di  raggi  e 7. 

I sigg.  Curie  che  per  i primi  osservarono  il  fenomeno 
della  colorazione  del  vetro  sotto  Pazione’ del  radio  in  tubi  di 
Vetro  non  pioinbiferi,  asseriscono  che  la  tinta  quasi  nera  al 
contatto  del  sale  attivo,  va  diminuendo  di  intensity  mano  a 
mano  che  penetra  nella  parete,  fi.no  ad  apparire  violetta. 

P.  Villard  ha  studiato  lo  stesso  fenomeno  nei  tubi  a vuoto. 
Lo  spazio  di  fronte  all’anticatodo  era  in  parte  ricoperto  da  una 
lamina  di  alluminio  sottile.  Egli  pote  constatare  che  la  dove 
i raggi  catodici  e raggi  X,  colpiscono  insieme,  il  vetro  si  co- 
lora  in  nerastro,  mentre  che  dove  agiscono  i soli  raggi  X,  che 
hanno  attraversato  la  lamina  d’  alluminio,  il  vetro  si  colora 
in  violetto. 

Nel  caso  del  radio,  riportandosi  a queste  osservazioni,  il 
colore  nerastro  della  parete  interna,  sembrerebbe  dovuto  es- 
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senzialmente  ai  raggi  (3  i piu  deviabili  e meno  penetranti. 
Nella  parete  esterna  prevarebbe  V azione  dei  raggi  7. 

I raggi  ,3  meno  deviabili  e molto  penetranti  non  hanno 
che  una  debole  azione  fisica  e chimica.  Nel  caso  nostro  i 
raggi  [3  che  escono  dal  tubo  di  vetro  e dalla  lamina  di  allu- 
minio,  devono  essere  appnnto  i meno  deviabili  e quindi  e poco 
probabile  che  una  parte  della  colorazione  sia  dovuto  ad  essi. 
All’azione  predominante  dei  raggi  7 sulla  colorazione  del  se- 
condo  tubo  di  vetro  puo  invece  aggiungere  anche  quella  dei 
raggi  secondari  originatisi  in  seguito  all’azione  assorbente  della 
parete  di  vetro  e della  lamina  di  alluminio. 

La  diversity  della  colorazione  sul  fondo  del  tubo  esterno 
e sulla  parete  laterale,  vengono  spiegate  dalla  variazione  nella 
densita  dei  raggi  in  seguito  all’ assorbimento  esercitato  dalle 
pareti  stesse,  e la  loro  distribuzione  sopra  una  superficie 
maggiori. 

Le  azioni  chimicke  provocate  dalla  luce  che  i Signori 
Pellini  e Yaccari  hanno  tentato  di  produrre  col  radio  sono  le 
seguenti  : 

1.  Decomposizione  delVacido  iodidrico.  La  soluzione  ac~ 
quosa  di  quest’  acido  si  decompone  rapidamente  secondo  1’ e- 
quazione 

2 HI  + 0 = H2  0 + I2 

La  decomposizione  avviene  anche  alio  scuro  ed  e accele- 
rata  dalla  luce.  Le  esperienze  dettero  resultato  positivo  per 
il  radio.  Secondo  gli  AA.  se  si  pone  = 1 la  velocita  di  scom- 
posizione  dell’ acido  iodidrico  all’ oscurita,  essa  diventa  sotto 
1’  azione  del  radio  = 1,10  circa. 

2.  Decomposizione  degh  ioduri  alcoolici.  Una  soluzione 
di  ioduro  di  propile  in  cloroformio  al  18  °/G  ed  una  di  ioduro 
di  isopropile  pure  in  cloroformio  al  16  °/0  si  decompongono 
facilmente  alia  luce  e lentamente  sotto  1’  azione  del  radio  : 
mentre  una  soluzione  campione  rimase  inalterata  per  tutto  il 
tempo  dell’  esperienza. 

B.  Processo  attinometrico  di  Niepce  de  S.  Victor.  (Eder. 
Haud.  d.  Phot.  (1891),  pag.  370).  Una  mescolanza  di  nitrato 
d’uranile  e acido  ossalico  si  decompone  alia  luce  con  sviluppo 
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di  anidride  carbonica.  Una  soluzione  al  V2  % di  nitrato  d’ u- 
ranile  mescolata  con  un  egual  volume  di  una  soluzione  al  2 °/G 
di  acido  ossalico  venne  prima  saturato  alia  luce  di  anidride 
carbonica  e poi  sottoposta  all’ azione  del  radio.  Dopo  due  giorni 
esito  negativo. 

4.  Processo  attinometrico  del  Poussin.  Si  sperimento  con 
una  soluzione  di  2 p.  di  nitroprussiato  sodico,  2 p.  di  cloruro 
ferrico  e 10  p.  d’acqua  dovrebbe  formarsi  il  bleu  di  Berlino. 
Dopo  7 giorni  esito  negativo. 

5.  'Attinometro  a gaz  cloro-idrogeno  di  Bunsen  e Roscoe. 
(Ostwald’s  Klassiker-Photochetnische  Untersuchungen  von  R. 
Bunsen  und  H.  E.  Roscoe,  1ST.  34-88).  L’ esito  di  pareccbie 
esperienze,  dove  1’  azione  del  radio  venne  prolungata  anche 
per  48  ore,  fu  completamente  negativo.  Dalle  loro  e dalle  pre- 
cedent! esperienze  gli  AA.  sono  tratti  a concludere  cbe  non 
tutte  le  reazioni  chimiche  provocate  dalla  luce,  anche  le  piu 
sensibili,  possono  venir  provocate  dal  radio,  ma  che  in  gene- 
rale  esso  non  determini  altro  che  quelle  reazioni  che  vengono 
provocate  forfcemente  dai  raggi  ultra-violetti  e Rontgen.  come 
avviene  dei  fenomeni  di  fosforescenza : che  cioe  quelle  sostanze 
il  cui  spettro  di  eccitazione  e formato  dai  raggi  luminosi  non 
divengono  fosforescenti  sotto  1’  azione  del  radio  ; mentre  quelle 
sostanze  che  si  illuminano  per  mezzo  dei  raggi  violetti  ed 
ultra-violetti,  o sotto  1’ influenza  dei  raggi  di  Rontgen,  diven- 
gono generalmente  luminose  sotto  l’influenza  dei  raggi  del  radio. 

Gli  AA.  fanno  rilevare  da  ultimo  come  il  radio  favorisca 
i processi  d’ ossidazione.  Infatti  i raggi  del  radio  agiscono 
come  ossidanti  sui  prodotti  del  radio  stesso,  poiche  il  cloruro 
di  radio-bario  sviluppa  composti  ossigenati  del  cloro  : il  bro- 
muro  sviluppa  del  bromo  : la  colorazione  del  vetro  e dovuta 
ad  un’ ossidazione  dei  sali  di  piombo  e manganese:  la  scom- 
posizione  del  iodoformio  e dell’  acido  iodidrico  sono  pure 
fenomeni  di  ossidazione. 

Giovanni  Pellini.  — La  determinazione  quantitativa 
del  tellurio  per  elettrolisi.  — (Atti  della  R.  A.  dei  Lincei 
Yol.  XIII  Fasc.  5). 

In  questa  nota  il  Pellini  espone  i perfezionamenti  appor- 
tati  al  suo  metodo  elettrolitico  d’analisi  quantitativa  per  la 
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determinazione  del  peso  atomico  del  tellurio.  Secondo  l’A. 
questo  metodo  non  si  presta  solo  per  analisi,  ma  anche  alia 
purificazione  del  tellurio  stesso,  quando  lo  studio  deila  sepa- 
razione  dagli  altri  elementi  sia  completo,  come  egli  si  riserba 
di  fare. 

Gr.  Piaggesi.  — Influenza  della  temperatura  sulle  pro- 
priety magnetiche  dei  liquidi.  — (Phys.  Zeits.,  IV,  847). 

L’A.  trae  dal  suo  lavoro  le  conclusioni  seguenti : 

II  diamagnetismo  dell’acqua  decresce  linearmente  quando 
la  temperatura  si  eleva.  La  suscettibilita  magnetica  delle  so- 
luzioni  decresce  quando  la  temperatura  si  eleva ; il  coefficiente 
di  temperatura  e presso  a poco  eguale  per  tutte  le  soluzioni 
studiate.  II  prodotto  della  suscettibilita  magnetica  per  la  tem- 
peratura assoluta  di  una  solazione  determinata  e costante  e 
dipende  dalla  natura  e dalla  concentrazione  della  soluzione  ; 
decresce  col  diminuire  della  concentrazione. 

Un’  applicazione  pratica  del  radio.  — (Dalla  « Rivista 
Scientifico-lndustriale  »). 

Fino  ad  ora  il  radio  non  ha  servito  che  a studi  scientifici 
di  alta  importanza  teorica.  Ora  il  sig.  H.  Dixon,  del  laboratorio 
botanico  del  Trinity  College  di  Dublino,  segnala  un  uso  pra- 
tico  di  quel  corpo.  E noto  che  il  radio,  ionizzando  1’  aria  cir- 
costante,  la  rende  conduttrice  dell’  elettricita  e scarica  tutti  i 
corpi  elettrizzati  vicini  ; il  sig.  Dixon  ha  tratto  partito  di 
questo  fatto. 

Quando  col  microtomo  si  tagliano  delle  sezioni  sottili  per 
gli  studi  microscopici,  si  riscontra  1’  inconveniente  che  queste 
sezioni  si  elettrizzano  e si  attaccano  alia  lama  del  microtomo 
da  cui  si  staccano  con  difficolta  rimanendo  elettrizzate  e cio 
ne  rende  molto  difficile  la  messa  a posto  sotto  1’ obbiettivo. 

Il  signor  Dixon  ha  potuto  evitare  questo  inconveniente 
collocando  sulla  lamina  del  microtomo  un  tubetto  di  5 milli- 
grammi  di  bromuro  di  radio.  Le  sezioni  . sono  cosi  scaricate 
della  elettricita  prodotta  dall’  operazione,  divengono  inerti  e 
facilmente  maneggevoli. 

G-.  Runoe.  — Sulla  determinazione  spettroscopica  del 
peso  atomico.  — (Phys.  Zeits.,  IV  752). 

L’A.  espone  aleuni  rapporti  fra  le  proprieta  dello  spettro 
di  un  metallo  ed  il  suo  peso  atomico. 
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R.  Ehreufeld.  — Sulla  variazione  di  conducibilita 
delle  soluzioni  saline  per  addizioni  d’  idrati  alcalini.  — 

(Z.  f.  Elek.,  p.  3). 

Aggiungendo  goccia  a goccia  una  soluzione  alcalina  a 
varie  soluzioni  saline  1’  autore  ha  osservato  sempre  che  la  con- 
ducibilita diminuisce  e poi  si  eleva  di  nuovo  quando  la  per- 
centuale  dell’alcale  sorpassa  un  limite  piu  o meno  variabile 
da  un  sale  all’altro.  L’ autore  attribusce  questa  variazione  di 
conducibilita  che  e d’ ordinario  d’  ordine  1 / 100  del  valore  ini- 
ziale  alia  variazione  della  frazione  idroliticamente  dissociata. 

A.  Voi.ler.  — Sulla  radio-attivita  dei  metalli  in  ge- 
nerale,  Nota  ad  uno  studio  dei  Sig.  Mac  Lennau  e Burton.  — 
(Phy.  Zeits.  IV  666). 

In  una  recente  pubblicazione,  i S.S.  Mac  Lennau  e Bur- 
ton hanno  creduto  poter  concludere  dalle  loro  esperienze  elet- 
trometriche  sn  diversi  metalli  che  tutti  i corpi  emettono  spon- 
taneamente  ioni  positivi,  e quindi  si  caricano  negativamente. 
Ma  i potenziali  osservati  sono  molto  deboli  e gli  autori  non 
hanno  tenuto  conto  delle  forze  elettromotrici  di  contatto  che 
possono  originarsi  nel  loro  sistema  elettrometrico.  Non  si  puo 
quindi  considerare  come  dimostrato  Pemanazione  di  elettroni 
da  tutte  le  superfici  metalliche. 

Prof.  L.  Gtabba.  — La  preparazione  del  legname  alio 
scopo  di  renderlo  ininfiammabile.  — (Dal  Politecnico). 

Riassunti  i prirni  tentativi  di  preparazione  del  legno  alio 
scopo  di  renderlo  ininfiammabile,  l’autore  richiama  alia  mente 
la  composizione  chimica  del  legno  alio  scopo  di  poter  far 
comprendere  ai  lettori  le  difficolta  da  superare  per  raggiun- 
gere  V intento. 

Espone  quindi  quali  siano  i requisiti  di  un  processo  di 
imbibizione  perche  esso  possa  dare  buoni  risultati,  quali  siano 
le  qualita  piu  desi-derabili  nei  materiali  ignifughi  perche  ser- 
vano  bene  alio  scopo. 

I materiali  ignifughi  piu  adoperati  sono  l’allume,  l’idrato 
di  alluminio  (precipitato  mediante  Panidride  earbonica  da  una 
soluzione  di  alluminato  sodico),  e il  solfato  alluminico. 

Importante  e il  provare  P efficacia  di  un  agente  ignifugo. 
In  queste  prove  bisogna  prima  di  tutto  stabilire  la  massima 
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generale  d^avvicinarsi  pin  che  sia  possibile  alle  condizioni  in 
cui  puo  trovarsi  un  legno  esposto  ad  una  conflagrazione  di 
incendio.  Oonyieue  inoltre  controllare  le  proprieta  fisicbe  e 
chimiche  del  legno  preparato.  Punto  importantissimo  a questo 
riguardo  e la  resistenza  meccanica  del  legname  ignifugato. 

Ool  metodo  un  tempo  generalmente  nsato,  di  vaporizzare 
il  legno  e di  sottoporlo  poi  (dopo  aver  rarefatta  L’aria  del  re- 
cipiente  che  lo  contiene)  ad  una  forte  pressione,  accade  sem- 
pre  che  il  Legno  si  indebolisca  notevolmente. 

Due  vie  esistono  per  rendere  il  legno  incombustibile  : una 
e quella  della  iniezione  nel  legno  di  sostanze  saline,  l’altrae 
quella  del  rivestimento  del  legname  con  involucri  od  intonachi 
protettori : il  primo  metodo  e sempre  preferibile  al  secondo. 
L’  iniezione  consiste  oggi  generalmente  nel  sottoporre  dapprima 
il  legname  all’ azione  del  vapore  sotto  pressione;  in  tal  modo 
avviene  una  specie  di  liscivazione  e al  posto  lasciato  libero 
dalle  sostanze  che  il  vapore  ha  asportato,  si  introducono  solu- 
zioni  ignifughe  che  penetrando  in  tutto  lo  spessore  del  legno 
e rimanendovi  lo  rendono  incombustibile. 

La  penetrazione  di  queste  soluzioni  e favorita  da  una  ra- 
refazione  che  si  effettua  dopo  la  vaporizzazione. 

M.  Monhaupt.  — Azione  dell’anidride  carbonica  sul- 
1’  idrossido  di  magnesio.  — (Ohem.  Zeit.).  ' 

Sospendendo  dell’ idrossido  di  magnesio  in  acqua,  facendo 
passare  anidride  carbonica  fino  a saturazione  e precipitando 
con  alcool  la  soluzione  limpida  si  ottiene  un  precipitato  della 
composizio  ie  Mg  C03 . 3 H20.  Impiegando  un  eccesso  di  idros- 
sido di  magnesio  solido,  il  residuo  indisciolto  dal  biossido  di 
carbonio  consiste  pure,  pel  96,3  °/0,  di  minuti  crisfcalli  di 
Mg  C03 . 3 H20  e pel  rimanente  3,7  °/0  di  Mg  (OH)2  inalterato. 

E-.  Hodgkinson  e H.  Coote.  — Zeazioni  fra  metalli  e sali 
di  amaionio.  — (Chem.  Zeit.). 

Il  cadmio  si  scioglie  rapidamente  in  una  soluzione  satura 
a freddo  di  nitrato  di  ammonio,  senza  sviluppo  di  gas,  for- 
mandosi  probabilmente  nitrito  di  cadmio  e di  ammonio.  Zinco 
e magnesio  si  comportano  in  un  modo  simile  ; alluminio,  ferro 
mercurio  ed  argento  non  agiscono  con  la  soluzione  acquosa 
di  nitrato  di  ammonio. 
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II  nitrato  d’  ammonio  fuso  non  tra  azione  sul  ferro,  mer- 
curio  ed  alluminio  ; agisce  invece  sul  cadmio,  magnesio,  zinco, 
rame,  nichel,  piombo  e bismuto  con  sviluppo  d’  azoto. 

0.  Janes.  — Costituzione  del  nichelcarbonile . — 
(Chem.  Zeit.). 

II  nicheltetracarbonile  reagisce  come  un  composto  cheto- 
nico,  perche  forma  combinazioni  con  1’  idrossilamina  e con 
1’  idrazina.  Reagisce  con  gli  alchilioduri  di  magnesio,  dando 
prodotti  contenenti  nichel,  magnesio  e iodio.  Reagisce  pure 
col  fenilioduro  di  magnesio  formando  un  composto  il  quale, 
trattato  con  gli  acidi,  da  difenile  e benzoino.  Queste  reazioni, 
come  anche  quelle  precedentemente  conosciute  si  spiegono  be- 
nissimo  con  le  due  formule  di  costituzione: 


OC  0 0 

\ / 

N i e 

/'  \ 

OC  00 


00  — CO 


la  seconda  delle  quali  pero  da  meglio  ragioni  della  formazione 
del  benzoino. 

I.  Fhallwitz.  — Metodo  semplice  per  la  preparazione 
deirargento  metallico.  — (Ohem.  Centralblatt). 

Si  puo  preparare  facilmente  dell’argento  metallico  dal  clo- 
ruro  d’argento  mediante  una  miscela  di  polvere  di  carbone  di 
legna  e di  perossido  di  sodio  : 

2 Ag  01  + 2 C + Na2  02  = 2 Co  + 2 Na  01  + 2 Ag 

A tale  scopo  si  introduce  in  un  croguiolo  di  terra  la  mi- 
scela di  carbone  e di  perossido,  si  sovrappone  uno  strato  di 
cloruro  secco,  e si  rimescola  il  tutto  intimamente.  Dopo  breve 
tempo  la  mescolanza  si  infiamma  spontaneamente  e l’argento 
metallico  si  separa  alio  stato  di  regolo. 

R.  Kaepp.  — Preparazione  dei  formiati.  — (Journ. 
Soc.  Chem.  Ind.). 
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II  profcossido  di  carbonio  reagisce  piu  rapidamente  sugli 
idrossidi  alcalini  in  presenza  di  acqua  cbe  alio  stato  secco  e 
la  reazione  e anche  piu  pronta  a temperatura  elevata  a causa 
dell’elemento  nella  solubilita  dell’ossido  di  carbonio.  Si  puo 
quindi  preparare  p.  es.  del  formiato  sodico  versando  una  so- 
luzione  di  idrato  sodico  a 40°  Be.  in  una,  massa  di  coke  scal- 
dato  a 220°  e facendo  passare  attraverso  il  liquido  dell’ossido 
di  carbonio’  per  3/4  d?  ora. 

A.  Ditte.'  — Sulla  formazione  in  natura  dei  minerali 
di  vanadio.  — (0.  R.  t.  138). 

In  questa  memoria  l’autore  indica  il  processo  probabile 
secondo  cui  si  formano  i minerali  di  Vanadio.  Egli  dimostra 
che  l’acido  vanadico  si  puo  trovare  disciolto  nell’  acqua  e tra- 
sformarsi  in  contatto  dei  sali  ammoniacali  in  vanadiafco  am- 
monico.  Quest’  ultimo  reagisce  sul  solfato  di  piombo  (anglesite) 
formando  vanadiato  di  piombo.  Il  vanadiato  idratato  amorfo, 
stando  lungo  tempo  in  contatto  con  1’  acqua,  si  disidrata  len- 
tamente  e pristallizza. 

E.  Berger.  — Su  di  un  fosfato  ferrico  basico.  — 
(C.  R.  c.  s.). 

Il  sesquiossido  di  ferro  precipitato  di  fresco  si  scioglie  in 
un  eccesso  di  acido  fosforoso.  Questa  soluzione  precipita  in 
bianco  aggiungendo  acqua  in  eccesso.  Questo  precipitato  la- 
vato  con  acqua  freddo,  sino  a che  le  acque  di  lavaggio  non 
diano  reazione  neutra,  lascia  una  polvere  che  e un  fosfito 
ferrico  basico 

fPO3  H)6  Fe4  . Fe  (OH)3  . 5H2  0 

H.  Grossmann  e H.  Poetter.  — Influenza  della  tempe- 
ratura sul  potere  rotatorio  specifico  dei  composti  molto 
attivi.  — (D.  Ch.  G.,  t.  37). 

Gli  autori  segnalano  un  fatto  molto  raro,  consistente  in 
cio,  che  i poteri  rotatorii  dei  molibdenildimalati  di  Na  e di 
NH4  hanno  un  valore  massimo  a temperature  determinate 
(50°  per  il  primo,  35°  per  il  secondo.  I molibdeniltartrati  non 
presentano  massimo. 

Luigi  Gabba.  — Le  condizioni  delPinsegnamento  della 
chimica  tecnologica  in  Italia.  — Rendiconti  1st.  Lomb., 
serie  2,  vol.  37,  pag.  734). 


524 


CHIMICA 


Cosl  connessa  con  lo  sviluppo  delle  industrie  e Pinsegna- 
mento  della  chimica  tecnologica,  e cosi  inadeguatamente  al 
bisogno  viene  da  noi  impartito  questo  insegnamento,  che  bi- 
sogna  esser  davvero  grati  alle  persone  competenti  che  levano 
la  voce  perche  qnesto  stato  di  cose  cessi.  II  Grabba  in  questo 
bell’ articolo  dopo  av,er  trattato  dello  sviluppo  della  chimica, 
del  suo  suddividersi  in  vari  rami,  dell’importanza  che  fra  questi 
rami  ha  la  chimica  tecnologica,  passa  ad  esaminarevse  quest’ul- 
tirna  nell’  organizzazione  dell’  insegnamento  tecriico  superiore 
del  nostro  paese,  abbia  il  posto  che  le  compete,  e la  risposta 
non  e certo  confortante. 

Dimostrata  la  necessita  che  base  fondamentale  per  lo  stu- 
dio della  Chimica  tecnologica  sia  una  solida  cultura  scientifica, 
giacche  l’industria  per  progredire  ha  bisogno  della  scienza  e 
separata  dalla  scienza  non  e che  un  ammasso  immobile  di 
fatti  empirici,  ricorda  che  il  congresso  di  Torino  (Prirno  Con- 
gresso  nazionale  di  Chimica  applicata,  1902)  fu  unanime  nel- 
l’adottare  l’ordine  del  giorno  da  lui  proposto  i$  unione  al 
prof.  Camizzano,  nel  quale  si  esprimeva  il  votd  che  il  governo 
oltre  soddisfare  il  compito  urgente  che  gli  incombe  di  riordi- 
nare  ed  ampliare  gli  studi  chimici  nelle  universita,  ponga 
subito  mano  ad  organizzare  una  sezione  speciale  pei  chimici 
tecnici,  da  annettersi  a quelle  scuole  di  applicazione  degli  in- 
gegneri  nei  quali  si  impartiscono  i diplomi  di  ingegnere  indu- 
strials e che  tale  nuova  sezione  avesse  un'  ordinamento  im- 
prontato  su  quello  delle  congeneri  sezioni  esistenti  nei  poli- 
tecnici  tedeschi.  Infatti  molti  degli  insegnamenti  prescritti  per 
gli  ingegneri  industrial!  convengono  anche  pei  chimici  ed  e 
quindi  evidente  che  in  tal  modo  le  spese  di  impianto  e d’eser- 
cizio  della  sezione  chimico-tecnica  saranno  notevolmente  ridotte. 

Andre  Brochet  e Joseph  Petit.  — Sulla  dissociazione 
elettrolitica  del  platino.  Nuovo  processo  di  preparazione 
dei  platino-eianuri.  — Il  platino  si  comporta  come  il  ferro 
ed  il  cobalto  con  la  corrente  alternata  e si  scioglie  con  la  piu. 
gran  facilita  nei  cianuri.  Questo  fatto  e tanto  piu  interessante 
in  quanto  che  questo  metallo  offre  una  resistenza  affatto  spe- 
ciale agli  agenti  chimici.  La  spiegazione  di  questa  dissoluzione 
appare  molto  interessante  dal  punto  di  vista  teorico. 

E.  B. 
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G.  Paladino.  — Un  caso  di  audizione  colorata.  — Rend. 
Acc.  Sc.  Pis.  Mat.,  Napoli,  — Serie  8,  Vol.  X,  Pasc.  2. 

LJA.  descrive  nn  caso  di  audizione  colorata  in  lui  riscon- 
trato  nella  Signorina  E.  G.  di  Friburgo  nel  Baden,  la  quale 
vedeva  udendo : 


La  vocale  A destava  il 

51  55  I 51 

55  55  0 55 

55  55  U 55 

55  55  E 55 


colore  bleu  chiaro 

55  rosso  tegola  vivo 

55  rosso  scuro 

55  bruno 
55  the  al  latte 


Le  consonanti  non  destavano  colore  proprio  ben  deciso, 
ma  il  colore  delle  vocali  colle  quali  erano  unite  in  sillaba.  I 
suoni  musicali  davano  alia  paziente  indistinta  sensazione  co- 
lorata. 

A proposito  di  questo  caso  PA.  ricorda  come  questo  sia 
un  fenomeno  comune  piu  per  i maschi  cbe  per  le  femmine, 
molto  comune  in  Germania  (in  certe  regime  fino  al  10  °/0)  ; 
meno  frequente  in  Inghilterra,  America  e Prancia,  rarissimo 
in  Italia.  Il  fenomeno  si  presenta  in  individui  perfettamente 
sani ; e dato  per  ereditarieta.  I colori  piu  generalmente  visti 
Sono  il  grigio,  rosso,  blu,  violetto,  bianco  e nero,  eccezional- 
mente  il  verde.  Si  danno  anche  simili  fenomeni  riguardanti 
altri  organi  dei  sensi,  e quindi  sensazioni  olfattive,  gustative 
e tattili  possono  eccitare  colori  e viceversa.  Eccezionalmente 
un  suono  puo  dare  piu  tinte  in  corrispondenza  del  tono  fon- 
damentale  e dei  diiferenti  toni  armonici. 

I rumori  destano  tinta  grigia  o bruna.  Anche  una  frase 
musicale  od  una  melodia  puo  destare  una  tinta  predominante. 
Mayerbeer  caratterizzava  ' gli  accordi  di  Weber  per  purpurei. 

L?  A.  spiegarebbe,  in  linea  generale,  il  fenomeno  cosi : 
I nervi  sono  da  considerarsi  come  organi  conduttori  e gli 
organi  sensitivi  periferici  ricettori  d’  impressioni,  mentre  i nervi 
sensoriali  terminano  in  punti  determinati  della  corteccia  ce- 
rebrale,  vere  stazioni  sensoriali  nelle  quali  le  impressioni  pe- 
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riferiche  divengono  sensazioni.  Queste  ordinariamente  passano 
nella  coscienza  isolate  ; mentre,  nei  casi  in  parola,  si  puo  sup- 
porre,  che  per  speciali  rapporti  intercentrali  tra  le  diverse 
stazioni,  vi  sia  irradiazione  di  stimolazione  tra  l’una  e l’altra; 
cosi,  per  questo  caso,  la  stimolazione  acustica  diviene  eccita- 
trice  di  sensazione  ottica. 

F.  Capobianco.  — Dell’azione  di  alcuni  estratti  orga- 
nici  sul  lavoro  muscolare.  — Id.  — Serie  3 Vol.  X.  Fasc.  5-7. 

L’A.  sperimento  l’azione  di  estratti  organici  sul  lavoro 
muscolare  del  Bufo  vulgaris.  I tracciati  grafici  furono  dati  dal 
gastrocnemio  il  cui  tendine  veniva  attaccato  alia  leva  di  un 
miografo.  Le  stimolazioni  ritmiche  date  da  una  corrente  in- 
dotta,  venivano  applicate  al  muscolo  e avviate  per  il  nervo. 

Dopo  raccolta  una  gratia  normale  si  iniettarono  nel  sacco 
linfatico  dorsale,  successivamente  in  varie  esperienzie,  i seguenti 
estratti:  la  tireoidina  Notkin,  1’ estratto  della  glandola  tiroide, 
della  pituitaria,  1’  estratto  surrenale,  il  timico,  lo  splenico,  il 
testicolare,  l’ovarico,  il  renale,  il  prostatico,  ed  intine  l’estratto 
secco  di  cervello.  Furono  anche  fatte  esperienze  con  estratti 
mescolati  fra  loro. 

Le  principali  conclusioni  a cui  giunse  FA.  sono  : 

1.  Questi  estratti  organici  fanno  tutti  sentire  la  loro 
influenza  sul  modo  di  comportarsi  del  lavoro  muscolare  del 
Bufo  vulgaris. 

2.  Si  ha  una  duplice  categoria  d’  estratti,  quanto  alia 
loro  azione.  Quelli  che  agiscono  sui  muscoli,  e sono:  la  tiroi- 
dina,  l’estratto  pituitario,  il  surrenale,  il  timico  e della  glan- 
dula  tiroide  ; e quelli  che  agiscono  come  tossici  in  generale, 
cosi  V estratto  ovarico,  il  renale,  il  prostatico,  lo  splenico. 

3.  La  tiroidina  Nothin  eccita  la  funzione  muscolare, 
senza  riuscire  tossica. 

4.  L’  estratto  della  glandula  tiroide  produce  indeboli- 
mento  e stanchezza. 

5.  L’estratto  pituitario  eccita  le  contrazioni  muscolari 
facendo  comparire  peculiari  periodi. 

6.  L’  estratto  surrenale  altera  il  potere  contrattile  e la 
tonicita  della  funzione  muscolare. 

7.  L’estratto  testicolare  rivela  azione  poco  apprezzabile. 
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8.  I rimanenti  estratti  fiaccano  attosicandola  la  funzione 
muscolare. 

9.  E possibile,  solo  fino  ad  un  certo  punto,  attennuare 
gli  effetti  di  questo  o quell’estratto  mescolandolo. 

G.  Mazzarelli.  — Studi  sulla  Diaspis  Pentagona  Targ. 
— Atti  Soc.  It.  Sc.  Eat.  Milano  — Vol.  XLIII  Ease.  3 Giug.  1904. 

Nei  . gelsi  infetti  da  Dias-pis  la  corteccia,  nell’  inverno, 
e ricoperta  da  sendetti  isolati  o raggruppati,  sotto  ognun 
dei  qnali  sono  le  femmine  della  seconda  generazione  o estiva, 
le  qnali,  fecondate  in  estate,  ibernano  snl  gelso  nutrendosi 
dei  suoi  succhi,  per  deporre  le  uova  in  primavera  e precisa- 
mente  circa  in  maggio,  nova  che  hanno  raggiunto  sempre  il 
loro  pieno  sviluppo  a qualunque  distanza  si  trovino  dalF  ovi- 
dutto  principale.  Le  uova  deposte  sono  in  numero  variante 
da  120  a 150  per  femmina,  di  colore  pagliarino  o aranciato 
indiferentemente.  Le  femmine  ibernanti  continnano  a vivere, 
dopo  deposte  le  uova,  anche  fino  al  luglio. 

Dopo  poebi  giorni  dalla  deposizione  (non  piu  d’una  setti- 
mana),  il  guscio  delFuovo  comincia  a dividersi  in  due,  secoudo 
una  linea  mediana  dorsale,  ed  esce  poco  per  volta  la  larva  ma 
assai  rapidamente  se  la  temperatura  e elevata,  in  caso  contrario 
puo  anche  morire,  prima  d;  uscire  completamente. 

Appena  nata,  la  larva  misura  circa  225  y.  di  lunghezza  e 
147  y in  larghezza,  e ovoidale,  e dotata  di  grande  mobilita 
nei  suoi  anelli  e fornita  di  due  lunghissimi  peli  al  pigidio. 
Le  larve  uscite  dall’uovo  emigrano,  ma  non  lungi,  disperden- 
dosi  attorno  alio  scudetto  materno,  e compiendo  di  solito,  un 
percorso  ascendente.  Nella  nuova  posizione  le  larve  si  fissano 
assai  presto  ed  emettano  da  tutte  le  parti  dei  fili  bianchi, 
probabilmente  di  seta,  prodotti  dai  loro  peli  filiere,  fino  a for- 
mare  un  fiocco.  Ben  presto  attorno  si  formano  dei  tubetti 
sericei  che  sono  i cosi  detti  follicoli  maschili.  Intanto  la  larva 
assume  un  aspetto  coronato,  subisce  una  muta  e si  trasforma 
nella  prima  ninfa  maschile  ; la  spoglia  larvale  resta  all’estre- 
mita  anteriore  del  follicolo.  In  breve,  con  altre  trasformazioni, 
si  ha  F individuo  maschile  adulto  sessuato  fornito  d’ali. 

Lo  sviluppo  della  serie  maschile  dura  circa  un  mese  e 
mezzo,  ed  essi  non  vivono  piu  d’un  mese.  Sono  forniti  di  occhi 
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sviluppatissimi,  d’una  massa  cerebrale  considerevole  e si  aggi- 
rano  in  cerca  delle  giovani  femmine  da  fecondare.  Altre  larve 
producono  ninfe  femminili,  che  dopo  due  mute  danno  una  fem- 
mina  sessualmente  matura.  Esse  continuauo  ad  emettere  fila- 
menti  aumentando  le  dimensioni  dello  scudetto  che,  dapprima 
trasparente,  diviene  scuro.  Le  nuove  femmine  fecondate  nella  se- 
conda  quindicina  di  giugno  avevano  al  principio  di  luglio  le  uova 
in  via  di  sviluppo.  Alla  fine  di  luglio  esse  depongono  le  uova, 
che  daranno  luogo  alia  generazione  estiva  donde  verranno  le 
femmine  ibernanti.  In  Lombardia  si  ha  annualmente  due  sole 
generazioni,  e eccezionalmente  tre,  mentre  cio  potrebbe  venire 
normalmente  in  regioni  piu  meridionali. 

I.  Salvioli.  — Contributo  alio  studio  delle  trasfusioni 
sanguigne.  Azione  anticoagulante  e tossica  delle  trasfu- 
sioni sanguigne  eterogenee.  — Atti  R.  1st.  Yeneto,  t.  LXIII 
Serie  8 t.  6 Disp.  9. 

L'A.  nel  praticare  alcune  ricerche,  istituite  alio  scopo  di 
vedere  se  le  alessine  preesistono  o no  nel  sangue  circolante, 
iniecto  ripetutamente  nelle  vene  di  cani  del  sangue  defibrinato 
di  coniglio,  bue,  polio,  giungendo  ai  seguenti  risultati : 

Le  trasfusioni  eterogenee  portano  nel  sangue  del  cane 
modificazioni  tali  da  togliergli  la  coagulability,  e.  questa  azione 
anticoagulante  si  trova  tanto  nel  sangue  defibrinato  che  nel 
sangue  normale  circolante,  tanto  nel  siero,  che  nel  plasma  e 
nei  globuli  rossi  ; solo  fra  essi  differiscono  nel  grado,  dando 
pero  tutti,  per  effetto  ultimo,  la  diminuzione  della  pressione 
sanguigna  e la  paralisi  cardiaca  e respiratoria.  L’aver  consta- 
tato  che  il  plasma  normale  possiede  le  medesime  propriety 
anticoagulanti  e tossiche  del  siero,  e che  alcune  alessine  sono 
presenti  oltre  che  nel  siero  anche  nel  plasma,  infirma  la  teoria 
del  Metschnikoff,  che  cioe  molte  propriety  che  si  trovano  nel 
siero,  sono  a lui  esclusive  e che  ad  esso  vengono  cedute  dai 
leucociti,  in  cui  prima  erano  contenute,  durante  la  coagulazione 
del  sangue. 

Id.  — Se  le  alessine  si  trovano  oltre  che  nel  siero 
anche  nel  plasma  normale  circolante  nei  vasi.  — Id.  Id. 

Questa  questione  molto  discussa,  per  stabilire  se  le  emo- 
lisine  si  trovino  anche  nel  sangue  circolante  o se  invece  si 


BIOLOGIA 


529 


riscontrino  solo  nel  siero,  e la  . loro  produzione  sia  legata  al 
fenomeno  della  coagulazione,  viene  dall’A.  sviscerata,  dimo- 
strando  ampia  cultura  dell’  argomento,  con  varie  esperienze 
sopra  cani  e polli.  Le  sue  ricerche  hanno  dato  : che  il  plasma 
e spermatossico-  come  il  siero  o piu,  giacche  in  pochi  minuti 
gli  spermatozoi  si  arrestano  del  tutto  anche  prima  che  si  inizi 
la  coagulazione,  dimostrando  che  la  spermatossina  e una  pro- 
priety del  sangue  circolante  e non  una  nuova  attivita  del 
siero  ; tanto  la  emolisina  come  la  spermatossina  si  trovano  nel 
plasma  circolante,  e quindi  non  sono  prodotte  per  la  leuco- 
lisi  ne  altri  processi  che  si  manifestano  nel  sangue  estratto 
dai  vasi ; che  se  il  sangue  circolante  d’  un  animale,  pur  avendo 
azione  tossica  per  alcuni  elementi  delio  stesso  animale,  per- 
mette  ad  essi  di  vivere,  si  e che  le  pareti  vasali  non  sono  filtri 
indifferenti  ma  elementi  vivi,  che  lasciando  passare  alcune  so- 
stanze  possono  trattenerne  altre. 

S.  Baglioni.  - Sull’  importanza  del  Sodio  nelle  fun- 
zioni  del  midollo  spinale.  — Atti  R.  Acc.  d.  Lincei,  Vol.  XIII 
Base.  3. 

L’A.,  con  grande  accuratezza  e con  tutte  le  cautele  del 
caso,  sperimento  sopra  il  midollo  spinale  isolato  di  una  rana 
temporaria,  ottenendo  i seguenti  dati  sperimentali. 

1.  Ponendo  il  midollo  spinale  isolato  ed  il  nervo  ischia- 
tico  di  una  rana  in  soluzioni  isosmotiche  di  sostanze  chimiche 
indifferenti,  cioe  senza  azione  dannosa  sulle  cellule  nervose, 
(glicosio,  saccarosio,  mannite,  glicerina,  aspargina)  non  conte- 
nenti  tracce  di  sale  di  sodio,  si  ha  scomparsa  della  eccitabilita 
riflessa  dei  centri,  poi  di  quella  diretta  del  nervo  periferico. 
Questa  eccitabilita  non  scomparisce  se  la  soluzione  contiene 
in  piu  una  piccola  quantita  (0,  2 °/0)  di  JNTa  Cl. 

2.  Il  midollo  spinale  divenuto  ineccitabile  per  aver  gia- 
ciuto  in  una  delle  accennate  soluzioni,  puo  riacquistare  la  sua 
eccitabilita,  dopo  poco  tempo,  se  immerso  in  una  soluzione  di 
sale  di  sodio. 

3.  Le  soluzioni  di  sali  di  altri  metalli  vicini  al  sodio 
(cloruro  di  potassio,  cloruro  di  litio)  non  hanno  la  capacita 
di  far  rivivere  il  sistema  nervoso  divenuto  ineccitabile  in  una 
soluzione  priva  di  sali  di  sodio. 
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Si  conclude  adunque,  che  il  sodio,  combinato  con  un  resto 
acido  (Anione)  rappresenta  un  membro  integrante  della  catena 
complessa  dei  processi  chimici  della  molecola  biogena. 

A.  Agazzottj.  — La  diminuzione  dell’Anidride  carbo- 
nica  che  osservasi  negli  alveoli  polmonari  dell’  uomo, 
quando  questo  ritorna  alia  pressione  barometrica  nor- 
maie, dopo  aver  subita  P azione  dell’  aria  rarefatta.  — 
Id.  Id. 

L’A.,  gia  noto  per  studi  simili  (v.  Riviste  passate),  fece 
esperienze  sopra  se  stesso,  collocato  sotto  la  campana  pneu- 
matica,  prendendo  e analizzando  diversi  campioni  dell’  aria 
alveolare,  prima,  dopo,  e durante  1’  esperienza.  Questa  diede 
per  risultato: 

1.  Che  il  volume  d’aria  respirato,  quando  si  ritorna  alia 
pressione  barometrica  normaie  dopo  aver  subita  1’  azione  del- 
l’aria  rarefatta,  e minore. 

2.  Che  si  elimina  una  quantita  minore  della  normaie  di 
anidride  carbonica,  dopo  aver  subito  una  depressione  barome- 
trica corrispondente  all’  altezza  del  M.  Rosa  ; giacche,  durante 
la  rarefazione,  e facilitata  1’  eliminazione  del  CO2  dal  sangue, 
mentre  la  sua  produzione  nell’  organismo  non  e sufficiente  per 
mantenere  la  quantita  normaie  nei  polmoni,  quando  torniamo 
alia  pressione  barometrica  normaie.  La  quantita  di  CO2  dimi- 
nuita,  rappresenta  la  quantita  di  essa  che  va  nuovamente  ad 
accumularsi  nel  sangue  dopo  1’  ecapnia. 

B.  Grassi  e A.  Eoa.  — Ricerche  sulla  riproduzione 
dei  Flagellati.  — I.  Processo  di  divisione  delle  Joenie 
e forme  aflini.  — Id.  — Vol.  XIII  Rase.  5. 

E uno  studio  accurato  microscopico  sulla  divisione  delle 
Joenie<  per  il  quale  si  pote  costatare  che  tangenzialmente  al 
nucleo,  si  forma  un  fuso  che  ingrandisce  moltissimo,  e dap- 
prima  tiene  insieme  i due  individui  che  si  vanno  formando,  e, 
dopo  la  divisione,  diviene  un  pezzo  scheletrico  assile.  Esso 
puo  ritenersi  sviluppato  specialmente  per  ragione  dell’ambiente 
in  cui  vivono  i suddetti  protozoi  e sembra  paragonabile  al  filo 
assile  degli  spermi. 

T.  D’  Evant.  — La  formazione  amniotica  rudimentale 
dei  Selaci.  — Atti  R.  Acc..  Medico-Chirurgica  di  Napoli. 
— Anno  LVIII  N.  1. 
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Sono  osservazioni  microscopiche  su  sezioni  di  individui  di 
Selaci  ovivipari  come  il  Pristiurus  melanostdmus  e lo  Sctfllium 
oanicoTa , corredate  da  numerose  tavole. 

Questo  studio  dimostra  come  le  specie  fornite  di  amnios 
sono  molto  piu  numerose  di  quello  che  una  volta  si  credesse, 
e si  trovano  anche  in  animali  una  volta  racchiusi  fra  gli 
Anamnici.  Anche  in  questi  Selaci  si  assiste  alia  formazione  di 
un  amnios  sotto  forma  di  una  plica  circolare;  ed  essendo  i se- 
laci uno  dei  gruppi  capostipiti  dei  vertebrati,  cio  conforta  l’opi- 
nione,  che  forma  primitiva  della  formazione  amniotica  sia  quella 
di  una  piega  circolare  pur  avente  particolarita  proprie  e di- 
stinte.  La  cavita  amniotica  di  questi  animali  si  avvicina  molto 
alia  forma  primitiva  descritta  nella  Tupaja  mostrando  la  vi- 
cinanza  fra  questi  Elasmobranchi  ed  i Mammiferi. 

Dott.  A.  Toniolo. 

La  Vecchiaia  (1).  — La  vita,  quando  si  e vecchi,  e piena 
di  dolori  e di  amarezze,  percio  nel  bilancio  sociale  la  vec- 
chiaia e considerata  comunemente  come  un  qualche  cosa  di  inu- 
tile e gravoso.  Presso  i popoli  barbari  la  situazione  dei  vecchi 
era  ed  e molto  dolorosa:  nella  Melanesia  si  usa  sotterare  vivi 
i vecchi,  divenuti  incapaci  a fare  qualsiasi  lavoro  utile  : alia 
Terra  del  Fuoco,  quando  vi  e la  carestia,  sono  uccise  e man- 
giate  le  donne  vecchie  prima  dei  cani,  perche,  dicono  quei 
seivaggi,  i cani  prendono  le  foche , mentre  le  vecchie  non  lo  pos- 
snno  fare. 

Presso  i popoli  civili  questi  metodi  barbari  sono  scono- 
sciuti ; cio  non  ostante  la  vita  dei  vegliardi  e molte  volte  an- 
gosciosa : poiche,  incapaci  a compiere  un  ufficio  utile  nella 
famiglia  o nel  comune,  sono  considerati  come  un  carico  ecces- 
sivo.  Nelle  molteplici  privazioni  a cui  sono  soggetti  si  ha  una 
spiegazione  deM’alta  percentuale  data  dai  vecchi  nelle  stati- 
sticbe  di  suicidi : a Copenhagen  p.  e.  contro  394  suicidi  di 
uornini  da  30  a 50  anni  stanno  686  casi  di  morte  volontaria 
di  persone  da  50  a 70  anni  (63  1/i  °/0). 

Per  brevita  siamo  obbligati  a lasciare  gli  altri  dati  presi 
dall’A.,  in  sostegno  della  sua  tesi,  dalla  storia,  dalla  letterat- 

(1)  E,  Metelmikoff.  — La  vieillesse.  — Revue  Scientifique,  T.  II 
N.  3 e 4,  1904. 
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tura  ecc.,  e riferiamo  solo  il  sno  giudizio  d’esame:  La  vec- 
chiaia  e l’epoca  della  nostra  vita  zeppa  delle  piu  gravi  con- 
tradizioni.  Da  un  lato  vi  e il  grande  desiderio  di  vivere,  di  es- 
SQre  attivi,  d’  amare  ; e dall’  altro  1?  impossibility  di  realizzare 
questi  voti. 

In  che  cosa  consiste  questo  periodo  poco  fiorito  della  vita 
umana  ? 

L’aspetto  del  vecchio  e da  tutti  conosciuta.  Nell’eta  inoltrata 
la  statura  diminuise  : da  misure  accurate  risulta  che  l’uomo 
perde  fra  i 50  e gli  85  anni  piu  di  3 cm.  e la  donna  piu  di  4 cm.  : 
qualehe  volta  questa  perdita  puo  essere  di  6 e di  7 cm.  Anche 
il  peso  diminuisce  durante  la  vecchiezza.  Quetelet  dice  di 
6 Kgr.  questa  perdita  a 80  anni.  Questi  dati  indicano  un!a- 
trofia  generale  dell*  organismo,  interessante  le  parti  molli  e 
lo  scheletro,  il  quale  perde  molta  parte  delle  sostanze  minerali. 

Per  spiegare  la  atroiia  generale  del  corpo  nella  vecchiaia 
si  e cercato  di  studiare  e conoscere  la  struttura  interna  degli 
organi  e dei  tessuti  del  vegliardo.  Le  manifestazioni  visibili 
del  nostro  organismo  rappresentano  una  somma  di  funzioni 
degli  elementi  microscopici  che  entrano  a costituire  i nostri 
organi : ora  per  studiare  le  alterazioni  senili  del  nostro  corpo 
e indispensabile  studiare  le  modificazioni  che  avvengono  nelle 
cellule  che  lo  compongono.  Un  gran  nume.ro  di  questi  elementi 
si  perde  di  continuo  ; le  piccole  squamme  che  si  staccano  dalla 
superficie  della  cute  non  sono  altro  che  ammassi  di  'cellule 
disseccate  e diventate  incapaci  che  proteggere  la  nostra  pelle  ; 
anche  la  secrezione  delle  mucose  trasporta  con  se  un  gran  nu- 
mero  delle  cellule  che  entrano  a costruire  tali  membrane : 
esiste  quindi  di  norma  un’ usura  considerevole  degli  elementi 
microscopici  del  nostro  corpo. 

Pacendo  queste  constatazioni  viene  spontanea  la  domanda 
se  queste  cellule  sono  nel  vecchio  cosi  bene  riparate  come 
nell’  adulto. 

Esistono  in  natura  organismi  inferiori,  che  si  moltiplicano 
per  divisione  e che  dopo  un  numero  piu  o meno  grande  di 
generazioni  finiscono  per  cadere  in  un  tale  stato  di  spossa- 
mento  che  la  riproduzione  diventa  di  piu  in  piu  lenta  e diffi- 
cile e puo  anche  arrestarsi.  Si  e voluto  applicare  questo  schema, 
come  una  logge,  all’atrofia  senile  del  nostro  organismo : e 
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molti  scienziati  emisero  1’ ipotesi  che  in  ultima  analisi  la  vec- 
chiaia  si  riduce  alia  impossibility  per  1’  organismo  di  riparare 
le  perdite  cellulari  colla  formazione  d’una  quantita  sufficiente 
di  nuovi  elementi,  e cio  per  1’ esaurimento  della  faeolta  di  ri- 
produzione  degli  elementi  costitutivi.  L’opinione  di  Weissmann 
su  questo  punto  e categorical  ma  e evidente  che  molti  punti 
del  problema  non  tralasciano,  anche  per  l’a.  di  essere  molto 
oscuri : cosi,  p.  e.,  il  fatto  che  la  vecchiaia  compare  ne-lle  di- 
verse speci  e induidui  a eta  e periodi  della  vita  differenti, 
rende  impossibile  di  esplicare  perche  in  un  esempio  la  molti- 
plicazione  cellulare  si  arresti  a una  cifra,  mentre  in  un  altro 
essa  puo  andare  piu  lontano. 

Una  tporia  recente  sulla  vecchiaia  e quella  di  Buhler. 
E incontestable,  dice  1’  a.,  che  durante  la  vita  embrionaria 
le  cellule  dell’  organismo  si  riproducono  con  la  piu  grande  atti- 
vita  e che  piu  tardi  questa  proliferazione  diminuisce,,  pur  con- 
tinuando  a manifestarsi  per  il  resto  della  vita.  Teoricamente 
deve  venire  il  momento  in  cui  la  moltiplicazione  cellulare  deve 
essere  grandemento  rallentata  (periodo  della  vecchiaia)  • da 
questo  periodo  si  passera  all’ultimo,  quello  in  cui  ogni  molti- 
plicazione cellulare  sara  arrestata,  e allora  la  lotta  contro  il 
mondo  ambiente  diventa  impossibile.  Ma  questi  dati  teorici 
sulla  diminuzione  generale  della  proliferazione  cellulare  nella 
vecchiaia  sono  in  contradizione  con  fatti  ben  ccnosciuti,  I ca- 
pelli,  i peli,  le  unghie  crescono  durante  tutto  il  periodo  della 
vita,  prova  evidente  che  la  riproduzione  cellulare  dell’  epider- 
mide  non  e ne  rallentata  ne  diminuita:  anzi  vi  sarebbero  dei 
dati,  riferiti  dal  dott.  Pohl,  i quali  provano  che  nei  vecchi 
l’accrescimento  di  questi  organi  e piu  rapido  e attivo. 

La  teoria  emessa  da  MetchnikofF  mette  il  problema  sotto 
un’  altro  <punto  di  vista. 

Se  noi  consideriamo  un  pelo  bianco  (dice  Motchnikoff)  esso 
e divenuto  tale  perche  nelle  sue  compagine  e entrata  una 
quantita  di  cellule  eterogenee  ad  esso,  le  quali  hanno  preso 
tutta  la  sostanza  colorante  (pigmento)  del  pelo  e,  trasportan- 
dola  all’esterno,  hanno  lasciato  il  pelo  incoloro.  Lo  stesso  fatto 
si  osserva  per  le  fibre  muscolari  che  vengono  private  della 
loro  sostanza  contrattile,  per  1’  ossa  ecc. 

Nella  atrofia  degli  organi  senili  il  fenomeno  generale  e 
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essenziale  sta  nella  distruzione  delle  parti  utili  all’ organismo 
per  opera  di  cellule  mobili  che  presentano  fra  loro  dei  tratti 
comuni:  sono  esse  delle  cellule  voraci  che  entrano  nella  ca- 
tegoria  degli  elementi  conosciuti  sotto  il  nome  generico  di 
macrofagi.  Certi  macrofagi  prendono  il  pigmento  dei  capelli  e 
dei  peli,  certi  altri  distruggone  le  lamelle  osse,  altri  ancora 
distruggono  la  sostanza  contrattile  dei  muscoli.  Queste  cellule 
nei  tessuti  dei  vecchi  sono  alio  stato  di  attivita : si  trovano 
nel  cervello,  nel  rene,.  nel  fegato  ecc.  dove  fanno  scomparire 
a poco  a poco  le  cellule  di  questi  organi,  producendo  cosi 
dei  fenorneni  dr  atrofia  della  piu  alta  importanza. 

Quando  i macrofagi  hanno  distrutto  tali  cellule,  si  mettono 
al  loro  posto  e si  trasformano  in  tessuto  connetjtivo  senza 
poter  in  alcun  modo  supplire  alia  loro  funzione.  Questo  fatto 
e l’origine  della  sclerosi  degli  organi  dei  vegliardi,  il  piu  alto 
fattore  del  decadimento  dell’  organismo..  Lo  studio  dei  fenorneni 
interni  della  vecchiezza  dimostra  dunque  che  il  fatto  si  riduce 
ad  una  attivita  cellulare,  che  conduce  la  distruzione  degli  ele- 
menti nobili  e la  vittoria  dei  macrofagi.  Quest’  ultima  specie 
di  cellule  che  alio  stato  normale  proteggono  1’  organismo  contro 
l’invasione  microbica,  finisce  per  invadere  le  parti  piu  utili 
di  questo.  Si  produce  nella  vecchiezza  del  nostro  corpo  qualche 
cosa  di  analogo  (?  !)  a quello  che  ha  luogo  nel  periodo  di  deca- 
denza di  alcuni  popoli,  quando  1’  esercito  istituito  per  proteg- 
gere  lo  stato  contro  i nemici  esterni,  si  rivolge  contro  i pro- 
pri  concittadini. 

Nella  invasione  degli  organi  senili  da  ptarte  dei  macro- 
fagi ha  luogo  qualche  volta  una  vera  lotta  fra  queste  cel- 
lule voraci  e i nostri  elementi  nobili : questi  elementi  degene- 
rano  e diventono  cosi  piu  facilmente  la  preda  dei  macrofagi. 

La  teoria  del  meccanismo  della  vecchiaia,  che  attribuisce 
un  valore  preponderante  all’  attacco  degli  elementi  nobili  del 
nostro  corpo  da  parte  dei  macrofagi  non  e,  dice  l’a.,  una 
semplice  teoria,  ma  riposa  su  fatti  numerici  e precisi.  Disgra- 
ziatamente  la  scienza  non  permette  ancora  di  spingere  il  nostro 
sguardo  indagatore  piu  addentro  nelle  cause  di  questa  tragedia 
che  risvolge  nell’  intimita  del  nostro  organismo  e da  luogo  a 
tanti  mali. 

La  vecchiaia  deve  essere  considcrata  inoltre  come  una 
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malattia.  Difatti  vi  sono  molti  punti  di  contatto  fra  questi  due 
stati  morbosi : principalissimo  quello  delFatrofia  che  non  manca 
mai  in  qualsiasi  malattia,  con  scomparsa  degli  elementi  cel- 
lulari  e sostitnzione  di  tessuto  connettivo,  privo  di  qualunque 
funzione. 

Le  cognizioni  da  noi  possedute  ci  obbligano  ad  ammettere 
attualmente,  che  le  atrofie  osservate  nelF  organismo  ammalato 
sono  atrofie  dJ  origine  micvobica  o tossica  : ora  non  potrebbe 
darsi  che  anche  nella  vecchiaia  esistesse  1’  azione  microbica  o 
F azione  dei  lori  veleni ? L’  intervento  dei  macrofagi,  reperto 
costante  negli  organi  dei  vecchi,  non  potrebbe  essere  determi- 
nate dalF  azione  di  qualche  veleno,  elaborato  nelFinterno  del 
nostro  corpo?  La  principale  sorgente  di  questo  veleno  e evidente 
per  Fa. : gli  e perche  noi  conteniamo  nel  nostro  tubo  intesti- 
nale  una  quantita  enorme  di  microbi,  molti  dei  quali  sono  capaci 
di  secernere  sostanze  piu  o meno  tossiche.  La  nostra  flora  in- 
testinale  rassomiglia  alia  flora  delle  doreste,  in  cui  a fianco  di 
piante  e funghi  commestibili  si  trova  un  gran  numero  di  erbe 
e frutti  velenosi. 

So  e vero,  continua  MetchnikofF,  che  il  nostro  intestino  e 
fino  ad  un  certo  punto  protetto  contro  F invasione  acuta  e in 
grande  massa  dei  microbi  e contro  l’assorbimento  di  certi  ve- 
leni, e pure  vero  che  quando  Favvelenamento  e meno  violento 
e meno  rapido  e i microbi  delF  intestino  secernono  per  un 
tempo  molto  lungo  i prodotti  del  loro  ricambio,  si  puo  avere 
un  avvelenamento  cronico. 

E in  questo  tipo  particolare  di  avvelenamento,  il  quale  si 
produce  continuamente  e a nostra  insaputa,  che  vanno  cercate 
le  cause  di  indeboliinento  dei  nostri  elementi  nobili  e quelle 
che  stimolano  Fattivita  distruttrice  dei  macrofagi.  Stando  all’i- 
potesi  etnessa  i principal]'  fenomeni  della  vecchiaia  dipende- 
rebbero  dall’azione  indiretta  dei  microbi  ammassati  nel  nostro 
intestino : il  nostro  organismo  conterebbe  cioe  nel  suo  seno 
la  causa  della  sua  distruzione,  cosi  come  il  grappolo  d’  uva 
porta  alia  sua  superficie  i germi  che  lo  fanno  fermentare,  colla 
distruzione  dello  zucchero  contenuto. 

L?a.  cerca  di  portare  vari  argomenti  sperimentali  e di  os- 
servazioni  in  appoggio  alia  sua  tesi,  senza  pero  arrivare  a dare 
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la  dimostrazione  diretta  di  essa.  Sperlamo  che  il  tempo  e il 
procedere  degli  stud!  gli  permettano  questo. 

Noi,  senza  volere  entrare  nej  dibattito,  abbiamo  creduto 
bene  riassunaere  pei  nostri  lettori  queste  nuove  idee  che  non 
mancano  di  interesse  e di  genialita  e che,  confermate,  porte- 
rebbero  una  vera  rivoluzione  nel  modo  attuale  di  concepire  e 
forse  anche  di  curare  la  vecchiaia.  Apprezzando  Metchnikoff  come 
maestro  e scienziato,  accogliendo  le  sne  idee  come  devono  es- 
sere  accolte  quelle  emesse  da  uno  osservatore  assiduo  e con- 
scenzioso,  non  possiamo  pero  sottoscrivere  in  tutto  alia  prima 
parte  dello  studio,  la  dove  considera  il  problema  dal  punto  di 
vista  morale,  ridotto  alia  legge  ferrea  dei  postulati  di  Darwin. 
A noi  pare  che  altri  fattori  ed  elementi,  d’  ordine  piu  elevato 
entrano,  o dovrebbero  entrare,  a determinare  i vincoli  e i rap- 
porti  della  famiglia  e dell’  umana  societa.  d.  g.  r. 
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L’  Imera  meridionale  o Salso.  = Il  23  settembre  u.  s. 
i membri  del  Congresso  della  Societa  Geologica  Italiana  che 
si  aduno  in  Catania  fece  un’  escursione  ad  Imera  per  visitare 
la  grande  miniera  zolfidrica  di  Tratonella. 

L’ Imera  meridionale,  detto  anche  Salso  come  altri  fiumi 
di  Sicilia  per  il  sapore  salmastro  che  1’  acqua  prende  traver- 
sando  strati  di  salgemma,  ha  scavato  in  questo  punto  la  valle, 
tagliando  la  serie  dei  terreni  che  accompagnano  i giacimenti 
di  zolfo,  e la  sezione  puo  dirsi  tipica.  Dali’ alto  al  basso  ab- 
biamo : 

Calcare  conchiliare  arenaceo(  ( ( superiore 

Marne  argillose  e algille  turchine  \ Pliocene  medio 
Calcari  marn.  a foraminiferi  (trubi)  ( ( inferiore 

Gessi  ( 

Calcare  solfifero  \ Miocene  superiore 

Tripoli  ( 

Argille  | Miocene  medio  (Tortoniano). 

La  formazione  solfifera  propriaineijte  detta  si  suddivide  a 
sua  volta  in  banchi  di  varia  potenza  (3-7  m.)  coi  quali  si  al- 
ternano  strati  di  marna  nerastra  con  zolfo  concrezionato  detto 
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partimenti.  Gli  strati  sono  assai  inclinati  e concordano  perfet- 
tamente  dai  due  lati  della  valle.  (Da  una  notizia  di  P.  Della 
Zanna  in  Boll,  della  Soc.  Geog.  Ital.  Novembre  1904). 

L’Adrar  (Sahara).  — Da  raolto  tempo  i Prancesi  tentano 
di  unire  i proprii  possedimenti  dell’Algeria  a quelli  del  Niger 
per  il  Sahara.  11  cap.  Theveniaut  ha  studiato  specialmente 
l’Adrar,  che  e quella  parte  del  Sahara  compresa  nel  grande 
arco  che  fa  il  Niger,  qnando  piega  presso  Burum  e l’Air.  La 
spedizione  del  Theveniaut  si  svolse  nei  mesi  di  marzo,  aprile 
e maggio  1904,  cioe  nei  mesi  piu  asciutti  dell’anno.  In  questo 
tempo  nelle  arene  granitiche  dell’Adrar,  l’acqua  sotterranea  si 
trovava  alia  profcndita  di  12  m.  dal  suolo.  La  vegetazione  in 
questo  paese  e molto  abbondante  ed  e quella  stessa  che  si  nota 
sulle  rive  del  Niger.  Gli  abitanti,  i Tuareghi,  ignorano  la 
•coltura  del  dattero  ; non  innafflano  mai  questa  pianta  e ne  la- 
sciano  crescere  all’infinito  i getti. 

Li  fauna  e quella  dei  deserti.  L’industria  e nulla:  la  prin- 
cipal ricchezza  del  paese  e il  bestiame,  essendo  i Tuareghi 
ottimi  allevatori.  Belle  sono  le  razze  di  buoi,  di  capre  e di 
pecore.  Vi  sono  complessivamente  circa  40  mila  capre  e pecore, 
e 405  mila  buoi.  La  popolazione  non  supera  i 6 mila  abitanti, 
ed  e di  religione  mussulmana-malechita.  Il  suo  grado  di  mo- 
ralita  e molto  basso:  i Tuareghi  sono  ladri,  bugiardi,  traditori 
e mendicanti;  ma  di  natura  piuttosto  pacifica  (ComiU  de  V A- 
frique  franc  (rise,  10,  1904). 

Una  spedizione  idrografica  nelPOceano  Glaciale  Ar- 
tico.  — Il  Novoie  Vremia  ci  annunzia  che  nel  settembre  scorso 
e arrivata  ad  Arcangelo  la  nave  u Pehtussov  n che  da  parecchi 
anni  studia  le  vie  marittime  alle  foci  dei  fiumi  siberiani.  Il 
comandante  della  spedizione  era  il  Drigenco,  il  quale  determino 
parecchi  punti  della  costa  settentrionale  della  Russia,  rinno- 
vando  anche  qua  e la  la  toponomastica. 

La  foce  della  Peciora  e adesso  molto  piu  popolata  di 
qualche  anno  addietro,  ed  anche  P industria  del  taglio  degli 
alberi  vi  comincia  a fiorire.  Il  Drigenco  rilevo  poi  sistemati- 
camente  la  costa  della  penisola  di  Jalinal  sul  lato  occidentale, 
che  e ahbastanza  popolato. 

La  linea  di  costa  della  pen.  Jalmal,  come  e ora  sulle  carte 

geografiche,  non  e esatta:  dalla  foce  del  flume  Morda  fino  al 

33 
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C.  delle  Morse  si  estende  alquanto  pin  verso  Est,  e piu  in- 
nanzi  verso  Nord  si  sposta  tanto  verso  levante  da  giungere 
ad  una  differenza  di  18  miglia  alle  Isole  Bianche,  alPestremita 
settentrionale  della  penisola. 

Dal  C.  delle  Morse  per  circa  50  miglia  si  estende  una 
lingua  sabbiosa,  non  accennata  nelle  carte  di  Jvanoff  (1826). 
Essa  e il  risultato  del  continuo  lavorio  delle  maree  in  questi 
80  anni.  La  spedizione  fisso  sulla  penisola  di  Jalmal  cinque 
punti  astronomici,  tra  cui  uno  alle  foci  dell’Obi. 

Dott.  Arrigo  Lorenzi.  — La  collina  di  Buttrio  nel  Friuli. 
— Contribute  alio  studio  di  Casa  nostra  {In  alto , Anno  XII, 
XIII,  XIV)  Udine,  Tip.  G.  B.  Doretti,  1902-1904,  pp.  95. 

In  un  breve  articolo  pubblicato  in  questa  Rivista  a pro- 
posito  degli  Studi  Orografici  nelle  Alpi  Orientali  del  prof.  Olinto 
Marinelli  facevo  P augurio  che  tali  ricerche  del  Marinelli  tro- 
vassero  imitatori  specialmente  tra  coloro  che,  per  ragione  degli 
studi  fatti,  avevano  una  preparazione  adatta  (1).  Questo  lavo- 
retto  del  Dott.  Lorenzi,  gia  noto  per  molte  pubblicazioni  geo- 
grafiche  e geologiche,  e un  ottimo  contributo  alia  geografia 
scientifica  dell’ Italia,  e benche  d’ un  genere  un  po’  diverso, 
puo  andar  a pari  con  gli  studi  del  Marinelli,  pel  rigoroso  me- 
todo  scientifico  seguito.  Anzi  mi  pare  di  poter  dire  che  il  la- 
voro  del  Lorenzi  puo  servire  di  modello  a tutti  quelli  che  im- 
prendono  a descrivere  ne  suoi  vari  aspetti  un  tratto  di  terri- 
torio  piuttosto  ristretto,  o,  seguendo  un’idea  di  H.  B.  Mill,  re- 
stringono  le  loro  ricerche  ad  una  tavoletta  della  Carta  topo- 
grafica  dell’Italia  (2).  Giustamente  PA.  nota  che  poco  in  Italia 
si  e fatto  per  la  conoscenza  della  morfologia  della  nostra 
patria,  per  lo  studio  della  sua  idrografia  fluviatile,  dei  vari  tipi 
di  pianure,  delPetnografia,  delle  svariate  questioni  riguardanti 
la  geografia  biologica,  la  distribuzione  delle  popolazioni,  e le 

(1)  P.  Gribaudi.  — L'  esplorazione  geografica  regionale , Riv.  di 
Fis.  Matem.  e Scienze  Nat.,  1900. 

(2)  Cfr-  P.  Gribaudi.  — Un  buon  esemjpio  da  imitarsi  per  la  Geo- 
grafia di  Casa  nostra , in  Riv.  Geogr.  Ital.  1900.  — O.  Marinelli.  Un 
esempio  nostrale  a proposito  di  monografie  locali,  Ibid.  1900.  — A. 
Tei.lini.  — Descrizione  qeoloqica  della  tavoletta  topoqrafica  di  Udine, 
Udine  1900. 
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loro  condizioni  sociali.  E dire  che  V Italia  e una  vera  miniera 
di  inateriale  scientifico,  che  te  piu  diverse  discipline  attinenti 
con  la  geografia  potrebbero  sfruttare  ! 

Come  non  e possibile  un’opera  storica  complessiva  riguar- 
dante  tutta  l’ltalia  o una  parte  di  essa,  sino  a che  le  ricerche 
analitiche  abbiano  preparato  i documents  necessari,  cosi  non 
e possibile  un’  opera  geografica  sintetica  sino  a che  con  studi 
preparatori  o riguardanti  un  ristretto  paese,  o la  distribuzione 
di  un  dato  fenomeno  non  si  siano  preparati  i necessari  mate- 
riali.  Quindi  questi  studi  locali  hanno  negli  studi  geografici 
la  stessa  importanza  che  negli  studi  storici  le  monografie  lo- 
cali  o quelle  riguardanti  un  dato  fatto  storico.  Cio  si  e gia 
capito  in  Italia  e da  parecchio  tempo  per  la  storia,  per  la 
geografia  invece  non  ancora,  e gli  studi  geografici  locali  sono 
piuttosto  pochi. 

Non  staro  a riassumere  il  lavoro  del  Lorenzi,  di  cui  do 
altrove  un  saggio : mi  accontento  qui  di  esporre  il  metodo  se- 
guito  nella  descrizione  della  collina  di  Buttrio,  afiinche  qual- 
cuno  sia  spinto  a fare  altrettanto  per  qualche  altro  interes- 
sante  luogo  della  nostra  Italia. 

Dopo  uno  sguardo  topngrafico  generate  alia  collina  di  Buttrio 
il  Lorenzi  ne  studi  a la  conformazione  spectate,  premettendo  al- 
cune  osservazioni  geognostiche  e stratigrafiche.  Tratta  poi  della 
importanza  morfotogica  delle  acque  correnti,  del  carattere  delte 
valli,  del  modettamento  operato  dalte  acque  dilavanti,  dei  bur- 
roncelli  pluviali  detti  ruatti  e'  termina  questa  prima  parte  del 
suo  lavoro  esponendo  atcuni  dati  orometrici  della  collina  di' 
Buttrio. 

Interessante  e pure  la  trattazione  delle  sorgenti  e detle 
acque  stagnanti , in  cui  studia  prima  le  sorgenti  nella  roccia  eo- 
cenica , poi  le  acque  stagnanti , le  sorgenti  e le  nicchie  di  erosione, 
dette  zondri , nei  conglomerati  lungo  Nalisone,  e una  semigrotta 
detta  del  Torre  presso  la  Madonna  di  Lussuria.  Passando  poi 
alia  geografia  biologica  il  Lorenzi  tratta  della  vegatazione  pre- 
dominante,  dei  luoghi  scoperti  piu  o meno  asciutti,  dei  prati, 
e da  pure  alcune  notizie  fannistiche.  Molto  interessante  e il 
capitolo  ove  si  parla  delle  modificazioni  della  plastica  dovuta 
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all'  uomo,  cioe  dei  ronchi  (1),  delle  strade,  delle  modificazioni 
idrografiche,  e il  cenno  sulla  situazione  delle  gdbitazioni  e le 
loro  forme. 

Mi  sono  un  po’  a lungo  fermato  nel  volumetto  del  collega 
Lorenzi,  perche  il  suo  esempio  e degno  a’essere  imitato  non 
solo  per  cio  die  riguarda  il  tema,  ma  anche  pel  metodo  vera- 
mente  logico  con  cui  fu  trattato. 

Prof.  Attilio  Mori,  Elemenci  di  Geografia  ad  uso  delle 
scuole  tecniche  e Complementari.  — Vol.  I (per  la  la 
Olasse),  Firenze,  Successori  Lemonnier,  1905,  pp.  VI,  198  11.  2. 

Questo,  del  Prof.  Attilio  Mori,  non  e uno  dei  soli ti  testi 
per  le  scuole  secondari  inferiori  compilati  alia  meglio,  per  non 
dire  alia  peggio,  sulla  scorta  di  altri  testi  di  alquanto  maggior 
mole,  da  persone  che  possono  meritare  qualsiasi  appellattivo 
all’infuori  di  quello  di  geografo  ; no.  Il  Prof.  Mori,  dell’Istituto 
superiore  di  Firenze,  e troppo  noto  nel  campo  geografico,  ed  il 
suo  nome  in  fronte  a questo  libro  e un’  arra  sicura  della  sua 
serieta  e bonta. 

Qualcuno  potrebbe  osservare  che  un  testo  di  circa  200 
pagine  e troppo  ampio  per  il  primo  corso  complementare  o tec- 
nico  ; ma  iq  non  sono  di  questa  opinione  come  non  io  e nem- 
meno  il  Prof.  Mori,  il  quale  giustamente  dice  nella  prefazione 
d’aver  voluto  accennare  nel  suo  testo  anche  parecchie  questioni 
le  quali  non  sono  richieste  dai  programmi,  ma  possono  poi 
riuscire  utili  agli  allunni  nel  corso  della  vita. 

Mi  piace  poi  che  il  Mori  abbia  inteso  la  necessita  della 
specializzazione  anche  nei  testi  scolastici.  Il  suo  libro  e fatto 
per  le  scuole  tecniche  e complementari  e quindi  contiene  ampie 
notizie  di  geografia  economica,  che  nelle  prime  classi  ginna- 
siali  sarebbero,  fuori  posto.  E qui  mi  permetto  di  ripetere 
quanto  gia  scrissi  nella  prefazione,  al  mio  testo  di  Geografia 
pel  Ginnasio  superiore,  cioe  che  non  ho  mai  creduto  e non 

(1)  La  ^parola  ronco,  donde  il  verbo  roncare,  che  esiste  ancora  nel 
dialetto  piemontese  (runche  ~ dissadare)  e comunissima  in  tutti  i do- 
cumeiiti  medievaii  per  indicare  i luoghi  dissodati.  Ad  essa  fa  eontrap- 
posto  gerbido  luogo  non  dissodato,  sterile.  Molte,  specialmente  in  Pie- 
monte sono  le  famiglie  Ronco,  e frequenti  sono  pure  i nomi  di  luogo 
derivati  da  ronco. 
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credo  alia  efficacia  didattica  e metodologica  di  quei  testi  che 
si  dicono  fatti  ad  uso  di  scuole  di  diverso  indirizzo,  per  es.j 
le  ginnasiali,  le  tecniche  e le  normali  (1).  In  cio  sono  perfet- 
tamente  d’accordo  col  collega  Mori. 

Non  sono  piu  del  tutto  del  suo  parere  dove  scrive  nella 
prefazione  : u,  Procurai  che  1’ esposizione  avesse  la  forma  di  un 
ragionamente  logico  atto  a spiegare  e a far  ritenere  le  cose 
dette,  evitando  le  definizioni  troppo  stringate  e l’enunciazione 
di  dati  che  lo  scolaro  riesce  talvolta  ad  imparare  a memoria 
senza  tuttavia  comprenderne  il  significato  od  ahbusarne  il 
valore 

Qnesta  idea,  in  se,  e ottima  ; ma  dal  lato  didattico  ha  i 
suoi  inconvenienti.  Grli  alunni  delle  scuole  secondarie  inferiori 
saranno  essi  capaci  a trarre  da  cio  che  il  testo  dice  quelle 
definizioni  che,  volere  o non  volere,  formano  la  parte  princi- 
pale  delle  interrogazioni  in  iscuola  e degli  esami  ? I professori 
delle  scuole  secondarie  mirano  specialmente  a far  si  che  i 
loro  alunni  facciano,  come  si  dice,  bella  figura  negli  esami,  e 
questa  bella  figura  • consiste  specialmente  nel'  fare  recitare  le 
definizioni.  Questo  non  e certamente  un  buon  criterio  didattico, 
ma  infcanto  le  cose  stanno  cosi,  e fino  a che  il  metodo  degli 
esami  non  sara  modificato,  sara  sempre  cosi. 

Il  metodo  del  Mori  e certamente  ottimo,  ma  non  sara  ri- 
conosciuto  comodo  da  quei  professori  di  cui  parlai  sopra.  In 
mano  invece  ad  un  vero  professore  di  geografia  il  testo  del 
Mori  dara  risultati  di  gran  lunga  superiori  a quelli  che  si  pos- 
souo  da  quei  testi,  che  non  sono  che  una  filza  di  definizioni  e 
di  dati. 

E inutile  poi  che  dica  come  1J  esposizione  nel  testo  del 
Mori  e chiara  e precisa  nello  stesso  tempo,  si  che  il  libro  riesce 
facile  e lo  si  legge  con  profitto  e diletto,  appunto  perche  piu 
che  alia  memoria  si  rivolge  all’  intelletto. 

P.  Gribaudi. 

(1)  Cfr.  P.  Gribaudi,  11  testo  nelV  insegnamento  della  Geografia , in 
Gymnasium,  Periodico  didattico  per  le  scuole  secondarie  classiche, 
Roma,  Libreria  Salesiana  Editrice,  1904  fasc.  1 e 2. 


GLI  ASTRI  NEL  GENNAIO  1905. 


15  Gennaio  ore  21. 


Fenomeni  Astronomiei. 


PUIEII 


> 1 
i 1 1 

^ 21 


o 


ctf 

72 


1 

I l 
2*1 


a 

6 

SEUI1H. 

18h33m 

— 

20°.22' 

5' 

',0 

18 

4 

— 

20 

.32 

4 

,1 

18 

30 

— 

21 

.56 

3 

,3 

21 

45  . 

— 

15 

.22 

8 

,2 

22 

30 

— 

10 

.51 

8 

,8 

23 

11 

— 

5 

.56 

9 

13 

31 

■ 7 

.37 

3 

,5 

13 

50 

9 

.27 

3 

,8 

14 

9 

11 

. 9 

4 

,1 

1 

18 

+ 

6 

.54 

19 

,7 

1 

21 

+ 

7 

.13  ! 

19 

,0 

1 

25 

7 

.39 

18 

,4 

21 

26 

■16 

.20 

7 

,1 

21 

30 

■16 

. 0 

7 

,0 

21 

34 

•15 

.38 

1 7 

,0 

FASI  ASTRONOMICIIE  DELLA  LUNA 


L p 

il  21  a 8h.  14m.  il 
U Q 

il 28 a lh. 20m.  il 


L N 

5 a 19h.l6m. 

P Q 

13  a 21  h.  11m. 


Il  Sole  entra  in  Aquario  il  20  a 17h.  52m.  ed  e al  pe- 
rigeo  il  1 a 5 h.  — Congiunzioni : Mercurio,  Saturno, 
Venere,  Giove,  Marte  con  la  Luna  il  4,  8,  9,  13,  27  ri- 
spettivamente.  Mercurio  con  Urano  il  14. 

Quadrature : Giove  col  Sole  il  12;  Marte  col  Sole  il  26. 
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APO  G E o 

il  12  a 2 h. 
Distanza  Km.  402700 

P E R I G E O 

il  23  a 20h. 
Distanza  Km.  364230. 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  — 12h.50m.39s  . t.  m.  Enr.  centr.) 


Giorni 

Aso.  R. 

Declin 

Longit. 

Distanza 
dalla  Terra 
in  Kilom. 

Semi- 

diametro 

Parallasse 

orizzontale 

Durata  del 
passaggio 
del 

Semidiam. 

Obliauita 

delTEcclittica 

Equazione 
del  tempo 

1 

18  h. 45m. 

—23°  2' 

2800  26' 

147.000.000 

16'.18" 

8",  95 

l.mlls 

23°.26'.56",26 

12h  3m  32s 

11 

19  29 

—21.  52 

290  37 

147.030.000 

16.  18 

8 , 95 

1.  10 

23.  26.  56,  38 

12  7 57 

21 

20  12 

-19.  59 

300  48 

147.130.000 

16.  17 

8 , 94 

1.  10 

23.  26.  56,  55 

12  11  23 

Le  Costellazioni  dello  Zodiaco. 

Cancro  (h.  VI  — 90°).  — E composta  di  poche  stelle,  tutte  sotto  la  3a  grandezza,  si- 
tuate fra  il  Leone  e i Gemelli.  E notevole  l’ammasso  detto  il  Presepio,  visibile  ad  occhio 
nudo:  ricchissima  agglomerazione  di  soli,  una  delle  piu  stupende  del  celo.  A 8 minuti 
circa  dal  Presepio  verso  est  due  piccole  nebulose.  La  l doppia,  colori  pallido  rossastro  e 
bleu  chiaro.  La  £ tripla  famosa,  una  delle  piu  importanti.  La  (p  coppia  brillante.  La  0 
doppia,  le  component  distano  di  1\  La  57  doppia;  la  24  bella  copia  all’  ovest  di  v.  A 
meta  della  distanza  che  separa  e dall'Idra  da  6 Cancro,  vicino  alia  a,  all’ovest,  ricco  am- 
masso  di  stelle,  osservabile  ad  occhio  nudo,  di  25’  di  diametro. 

F.  Faccin. 
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